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  ةجبيببي بهينجهت  PSO – GAاستفبده از روش تركيبي 

 توزيعهبی  خبزن در سيستم

 ه٘ط هحوسٕا**هحوسّبزٕ ٍضّطام            * ,**
 ٍظاضت ػلَم تحق٘قبت ٍ فٌبٍضٕ، تْطاى هطمع ًظبضت ٍ اضظٗبثٖ ػضَ ّ٘بت ػلوٖ *

 زاًكگبُ تْطاى، تْطاى  گطٍُ ظثبى فٌٖ، ،هللظثبى پػٍّكنسُ  **
 22/11/1392تبضٗد پصٗطـ:               30/3/1392تبضٗد زضٗبفت: 

 چكيده

ِ مٌس  ٍ غًت٘ل ضا ثِ عطٗقٖ ثب ّن تطم٘ت هٖ PSOمِ  اٗن  مطزُ زض اٗي هقبلِ ، هب ٗل الگَضٗتن جسٗس پ٘كٌْبز مهِ الگهَضٗتن جسٗهس    إ  ثگًَه

پبؾهد   زقّتٗبثس ٍ زض ػ٘ي حبل  إ افعاٗف هٖ سى ثِ پبؾد ثِ عَض قبثل هلاحظِي ثساى هؼٌبؾت مِ ؾطػت ضؾ٘ٗقَز.  ا هٖهؤثطتط ٍ مبضآهستط 

ثٌِْ٘ فطآٌٗهس   ّٔبٕ ًقغ ًعزٗنٖزض قَز ، اهب  ثِ ؾطػت ّوگطا هٖاٗي اؾت مِ  تجوّغبظٕ ؾ الگَضٗتن ثٌِْ٘ت ٘ع ثِ هطاتت  ثبلاتط اؾت. ذبصً٘

. زض حق٘قت عج٘ؼت تصهبزفٖ  اؾتثِ قطاٗظ اٍلِ٘ ثِ قست حؿبؼ ع ً٘الگَضٗتن غًت٘ل زاً٘ن مِ  هٖ ٖقَز . اظ عطف ت مٌس هٖجؿتجَ ثِ قسّ

اٍل٘هِ ذهَة    جوؼّ٘هت إ اؾت مِ اگط  ٍاثؿتگٖ ثِ قطاٗظ اٍلِ٘ ثِ گًَِ س. اٗيٌم ِ حؿبؼ هٖاٍلّ٘ جوؼّ٘تػولگطّبٕ غًت٘ل ، الگَضٗتن ضا ثِ 

ذبظى زض  ٔثٌْ٘ ٓهنبى ٍ اًساظ  ،GA- PSOلگَضٗتن تطم٘جٖ اثب اؾتفبزُ اظ اٗي  ي هقبلِٗزض ا .، الگَضٗتن هوني اؾت ّوگطا ًكَز ًكَزاًتربة 

ثب ّهن   جٍٗ ًتبثغَض جساگبًِ ثسؾت  PSO ٍ GAذبظى ثب الگَضٗتن ّبٕ  ٔآهسُ اؾت . ّوچٌ٘ي  جبٗبثٖ ثٌْ٘ ٗل ؾ٘ؿتن تَظٗغ ًوًَِ ثسؾت

ّهبٕ   اٍل٘هِ ٍاثؿهتِ ً٘ؿهت ٍ پبؾهد     جوؼّ٘هت ثهِ   ٍ تط ثِ پبؾد ثطؾس تَاًس ؾطٗغ الگَضٗتن جسٗس هٖزٌّس مِ   ج ًكبى هًٖٗتباًس . قسُهقبٗؿِ 

 . مٌس هٖتطٕ ضا پ٘سا  زق٘ق

  

 شضّات تجوّغ ؾبظٕ ثٌِْ٘، ، الگَضٗتن غًت٘لجبٗبثٖ ذبظى هبی كليدی: واشه
 

 مقدمه  

 

ل ضّ٘بفت جسٗس  ي هقبلِٗ  ٌ٘ PSO – GAاٗ بثٖ ثْ  ٔضا ثطإ جبٗ

بثٖ ثٌْ٘ ّبٕ تَظٗغ اضائِ هٖ ذبظى زض ؾ٘ؿتن ذبظى ًقف  ٔزّس . جبٗ

طُهْوّ مٌس.  ّبٕ تَظٗغ ثبظٕ هٖ ثطزاضٕ اظ ؾ٘ؿتن ٖ زض عطاحٖ ٍ ثْ

بثٖ ثٌْ٘ ف تلفبت ٍ ثْجَز پطٍف٘ل ٍلتبغ ٍ زض  ّٔسف اظ جبٗ ذبظى مبّ

مِ ثتَاى  ًصت ذبظى اؾت. ثطإ آى ٔمطزى ّعٌٗ  ػ٘ي حبل موٌِ٘

طُ ظ هرتلف ثْ ف تحت قطاٗ ب ث٘ ي هعاٗ تطٗي اؾتفبزُ ضا ثطز  ثطزاضٕ اظ اٗ

تطٗي هنبى ٍ ًَع ذبظى ،لاظم اؾت تب هٌْسؾ٘ي تَظٗغ ثْ  ُ ساظ ّب ضا زض   اً

 س . هرتلف ثبض تؼ٘٘ي مٌٌ َحؾغح

 

 

ّب ٍ  تَظٗغ ٍاقؼٖ ثِ ذبعط ق٘ي ّبٕ ؾ٘ؿتناظ آًجب مِ 

ثبضّب ٍ اًكؼبثبت ظٗبزٕ مِ زاضًس ، پ٘چ٘سُ ّؿتٌس ، لصا تطم٘جبت 

ّبٖٗ مِ ثبٗس زض اٗي  ذبظىهوني ثطإ ثْتطٗي هنبى ٍ اًساظُ 

قوبض اؾت . اٗي اهط اؾتفبزُ اظ  ّب ًصت قًَس ، ثٖ ؾ٘ؿتن

هٌظَض ثسؾت آٍضزى پبؾد ثٌِْ٘ ؾبظٕ ضا ثِ  بٕ ثٌِّْ٘ تنٌ٘ل

ّب ٍ  لگَضٗتنا . مٌس زض ٗل ظهبى قبثل قجَل ، العاهٖ هٖ

اًس  ذبظى پ٘كٌْبز قسُ ٌّْٔ٘بٕ هرتلفٖ ثطإ جبٗبثٖ ث تنٌ٘ل

 ،  [1]به٘نٖ هضٗعٕ زٌٗ ثطًبهِ ٌس اظهػجبضت ّب آىمِ ثطذٖ اظ 
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، جؿتجَٕ  [3]اٗوي  ّبٕ ؾ٘ؿتن،  [2]فبظٕ ّٓبٕ ذجط ؾ٘ؿتن

ٍ  [6] شضّات تجوّغ ؾبظٕ ثٌِْ٘،  [5]، الگَضٗتن غًت٘ل  [4]تبثَ 

مِ زض  اؾت ًكبى زازُ شضّات تجوّغ ؾبظٕ ثٌِْ٘الگَضٗتن   غ٘طُ .

ؾطاؾطٕ ّوگطاٖٗ ؾطٗؼٖ ثِ عَل هطاحل اٍلِ٘ اظ جؿتجَٕ 

ثٌِْ٘ فطآٌٗس  ّٔبٕ ًقغ ثٌِْ٘ زاضز اهب زض ًعزٗنٖ ٔؾوت ًقغ

. اظ  [7]قَز  ت مٌس هٖثٌِْ٘ ثكسّ ّٔوگطاٖٗ ثِ ؾوت ًقغ

اٍلِ٘ ثؿ٘بض حؿبؼ  جوؼّ٘تعطف زٗگط ، الگَضٗتن غًت٘ل ثِ 

اؾت . زض ٍاقغ ، عج٘ؼت تصبزفٖ ػولگطّبٕ غًت٘ل اٗي الگَضٗتن 

. اٗي ٍاثؿتگٖ ثِ  [8] مٌس هٖاٍلِ٘ ثؿ٘بض حؿبؼ  جوؼّ٘تضا ثِ 

 جوؼ٘تّإ اؾت مِ هوني اؾت ، چٌبًچِ  جوؼّ٘ت اٍلِ٘ ثِ گًَِ

ّوگطا ًكَز . ثِ پبؾد ثٌِْ٘ اٍلِ٘ ذَة اًتربة ًكَز ، الگَضٗتن 

ثطإ جبٗبثٖ ثٌِْ٘ ذبظى اضائِ لِ ٗل تنٌ٘ل جسٗس اٗي هقب

 PSO – GAزّس مِ اٗي تنٌ٘ل اظ ٗل الگَضٗتن تطم٘جٖ  هٖ

 .  اؾتٍ قبثل اػوبل ثِ ف٘سضّبٕ تَظٗغ قؼبػٖ  مٌس هٖاؾتفبزُ 

 

 فرمول كردن مسئله : 
ٕ قٌت زض عَل ف٘سضّبٕ تَظٗغ مبّف ّب ذبظى جبٗبثّٖسف اظ 

تلفبت تَاى ٍ ثْجَز پطٍف٘ل ٍلتبغ زض ػ٘ي موٌِ٘ مطزى مل 

. ثٌبثطاٗي تبثغ ّسف زض اٗي هقبلِ قبهل زض زٍ جولِ  اؾتّعٌِٗ 

٘ل پ اٍل هطثَط ثِ مبّف تلفبت تَاى زض ثبض ٔاؾت . جولاصلٖ 

ضاثغِ ثب زض . زض ظٗط  اؾتًصت ذبظى  ٔزٍم ّعٌٗ ٔاؾت ٍ جول

 ٗي زٍ جولِ تَض٘حبتٖ اضائِ قسُ اؾت . ا

 اٍل : مبّف مل تلفبت  ٔجول
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),1(ّب  تؼساز ق٘ي nمِ  iiPLOSS تلفبت تَاى ذظ ث٘ي

 .  اؾت i ٍi+1 ّبٕ  ق٘ي

 گصاضٕ  ذبظى ٔزٍم : ّعٌٗ ٔجول

ِ گؿؿت ؾبظٕ ثٌِْ٘ ٔگصاضٕ ٗل هؿئل ذبظى ٔهؿئل

ِ زض هؿئلِ ثِ ػٌَاى ٗل هتغ٘ط گؿؿت ّب ذبظى ٓاؾت . اًساظ

ذبظى  Lقَز مِ هبمعٗون  گ٘طز . فطض هٖ قطاض هٖ هَضز اؾتفبزُ

 ٓثب اًساظ
c

0 Q ٖل ق٘ي ًصت قَز . ثٌبثطاٗي تَاًس زض ٗ ه

ام ثِ صَضت } iگصاضٕ زض ق٘ي  ّبٕ هوني ثطإ ذبظى اًساظُ
c
0

c
0

c
0  Q  ,..., Q  2  , Q  L ِقَز هٖ{ زض ًظط گطفت  . 

 .  اؾتتبثغ ّسف هؿئلِ ثِ صَضت ظٗط 

 

)2().( 1,0,  i

iLOSSTLOSSTP cPPCF 

.  اؾت kw /$ؾَز حبصل اظ مبّف زٗوبًس ثط حؿت PCمِ 

0,LOSSTP تلفبت تَاى زض حبلت پ٘ل ثبض ف٘سض قجل اظ ًصت

تلفبت تَاى زض حبلت پ٘ل ثبض ثؼس اظ ًصت  LOSSTP,1ذبظى ٍ 

 .  اؾتذبظى 

 گصاضٕ ػجبضت اؾت : ذبظى ٔق٘س حبمن ثط هؿئل

   (3)             i=1.2,…,n maxmin VVV i  

پبٗ٘ي ٍ ثبلإ ٍلتبغ ّط ق٘ي  ثِ تطت٘ت حسminV  ٍmaxVّمِ 

 .  اؾت
 

 

 : ذراّتي تجمعّ سبزی هينهب

( ٗنٖ اظ PSO) شضّاتٖ تجوّؼ ؾبظٕ ثٌِْ٘الگَضٗتن 

. اٗي  اؾت(  EC)  تنبهلٖ –ّبٕ هحبؾجبتٖ  تنٌ٘ل

 1995الگَضٗتن اٍل٘ي ثبض تَؾظ مٌسٕ ٍ اثطّبت زض ؾبل 

مِ اٗي الگَضٗتن اظ لحبػ  ثِ ذبعط آى . [10هؼطفٖ قس ]

ب مسّبٕ ثِ ضاحتٖ ث تَاى هٖهفَْهٖ ؾبزُ اؾت ٍ آى ضا 

ق٘ي ظٗبزٕ ضا ضٍ تَجِ هحقّ ؾبظٕ مطز اظ اٗي مبهپَ٘تطٕ پ٘بزُ

ثِ هؿبئل آه٘عٕ  هَفق٘ت غَضثِ ذَز جلت مطز اؾت ٍ ث

زض  شضّات[ . ّط مسام اظ 3گؿتطُ هٌْسؾٖ اػوبل قسُ اؾت ]

 شضُّ. ّط ّؿتٌسث٘بًگط ٗل پبؾد ثبلقَُ  شضاّت تجوّغالگَضٗتن 

ؾطػتف ضا  زّس ٍ ف ضا زض فضبٕ جؿتجَ تغ٘٘ط هٖهَقؼّ٘ت

حطمت اعطاف٘بًف ثِ  ٔحطمت ذَزـ ٍ تجطث ٔثط اؾبؼ تجطث

ثْتطٕ ثطإ ذَزـ  هَقؼّ٘تمٌس مِ  إ ثِ ضٍظ هٖ گًَِ

ثِ صَضت ٗل ًقغِ ثسٍى  جوؼّ٘تزض  شضُّّط . حبصل قَز

ثؼسٕ زض ًظط گطفتِ  D–جطم ٍ ثسٍى حجن زض ٗل فضبٕ 

),,...,(ثِ صَضت  i شضُّ. قَز هٖ 21 iDiii XXXX   ًُكبى زاز

ثْتطٗي ثطاظًسگٖ مِ  باؾت ث هتٌبظطٖ مِ هَقؼّ٘ت. قَز هٖ

 هَقؼ٘تّتبمٌَى ثِ زؾت آٍضزُ ، ثِ ػٌَاى ثْتطٗي  شضُّ

  ثِ صَضت هَقؼّ٘ت. اٗي  قَز هٖمًٌَٖ زض ًظط گطفتِ 
),...,,( 21 iDiii PPPP   ُقَز ٍ هقساض  هٖثجت ٍ ًكبى زاز

ًبهٌس ً٘ع ثجت  هٖ bestiPاـ ضا مِ  ثطاظًسگٖ هطثَعِ

 باؾت ث هتٌبظط جوؼّ٘تمل  زض هَقؼّ٘ت. ثْتطٗي قَز هٖ

، ّن  bestGمًٌَٖ ، شضّاتثْتطٗي هقساض ثطاظًسگٖ مل 

),...,(َضت هٍ ثِ ص َزهق هٖت هثج 21 gdggg PPPP  بى زازُ هًك 
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ثِ  i. ؾطػت ٗؼٌٖ ًطخ تغ٘٘ط هَقؼَ٘ت ثطإ شضَُ قَز هٖ

),,...,(صَضت  ,2,1, Diiii VVVV   ُزض قَز هًٖوبٗف زاز .

 ثِ صَضت هؼبزلِ iعَل فطآٌٗس تنطاض، ؾطػت ٍ هَقؼَ٘ت شضَُ 

 :  قَز هٖثِ ضٍظ  ثبلا

 شضٍُّظى ؾطػت قجلٖ  ٓ) ٍظى اٌٗطؾٖ ( ًكبى زٌّس wمِ 

12 ٓبٕ قتبة زٌّسّ اؾت . ثبثت ,CC ٍظى  ًٓكبى زٌّس

ضا ثِ ؾوت  شضُّتصبزفٖ اؾت مِ ّط  ٓجولات تؿطٗغ مٌٌس

س. مكبً هَقؼّ٘ت ٍ ثْتطٗي هنبى ؾطاؾطٕ هٖثْتطٗي 

),0(),,0( 12 CRandCRandًِإ ثِ  زٍ تبثغ تصبزفٖ جساگب

]0,,[]0,[ ٓتطت٘ت زض  هحسٍ 12 CC ٖمٌٌس .اظ  اٗجبز ه

 شضُّفْو٘س مِ ؾطػت حطمت مًٌَٖ ٗل  تَاى هٖ 3 ٔضاثغ

مِ  اؾت شضُّ. اٍل٘ي جولِ ؾطػت قجلٖ  اؾت جولِ 3قبهل 

ت زٍم ٍ ، حبفظِ زاضز . جولا PSOًكبى هٖ زّس ؾ٘ؿتن 

اظ ذَزـ  شضُّآى ّؿتٌس مِ ّط  ٓؾَم ثِ تطت٘ت ًكبى زٌّس

 زضك زاقتيّن زاضز . ضفتبض اجتوبػٖ  شضُّزضك زاضز ٍ ّط 

قَز مِ ّط شضُّ ثِ صَضت جسا ثب ثقِ٘ شضّات  ّط شضُّ ثبػث هٖ

زض ًظط گطفتِ قَز ٍ اظ ذَز فنط هؿتقلٖ زاقتِ ثبقس، زض 

مِ هسل اجتوبػٖ ّط شضُّ ث٘بًگط آى اؾت مِ شضّات  حبلٖ

تط  ّبٕ هَفق ضا زض ضؾ٘سى ثِ پبؾد كبىمبضآهسٕ ّوؿبٗگبً

 .  [15,16] گ٘طًس زض ًظط هٖ

ذبظى ثب  ٔٗبثٖ ثٌْ٘الگَضٗتن گبم ثِ گبم ثطإ جب

 زض ظٗط آٍضزُ قسُ اؾت .  PSOاؾتفبزُ اظ 

 شضّات ٔهقساض اٍلٍ٘  مطزُ ّبٕ ؾ٘ؿتن ضا ٍاضز : زازُ 1گبم 

PSO ّبٖٗ مِ ثبٗس ًصت قًَس ضا  ٍ تؼساز ذبظى تؼ٘٘ي ضا

 .  ٘سمٌ هكرص

nli: ثطإ ّط ؾغح ثبض  2گبم  ,...2,1  هحبؾجبت پرف

 . ٗسّب ضا ثسؾت آٍض ق٘ي rmsٍلتبغّبٕ  ٍ  زازُثبض ضا اًجبم 

 

 

  ٘س.هحبؾجِ مٌ جوؼّ٘تضا زض  شضُّ: هقساض ثطاظًسگٖ ّط  3گبم 

، هقساض ثطاظًسگٖ آى ضا ثب ثْتطٗي  شضُّ: ثطإ ّط  4م گب

 . اگط ٘سزاقتِ اؾت ضا هقبٗؿِ مٌ شضُّهقساضٕ مِ تبمٌَى 

 ػٌَاى  ِثبقس اٗي هقساض ضا ث bestiPتط اظ  قساض ثطاظًسگٖ منه

bestiP  ٘سهطثَط ضا ثجت مٌ ٓشضّ هَقؼّ٘تٍ  زّ٘سقطاض  . 

 شضّات bestiPتطٗي  إ مِ هطتجظ اؾت ثب من شضُّ:  5گبم 

 .  ٗسمًٌَٖ زض ًظط ثگ٘ط bestGزٗگط ضا اًتربة ٍ ثِ ػٌَاى 

 3، ؾطػت جسٗس ضا ثب اؾتفبزُ اظ گبم  شضُّ ط: ثطإ ّ 6گبم 

 4 ٔشضُّ ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغ هَقؼّ٘تٍ ؾپؽ  ٘سهحبؾجِ مٌ

 .  ٘سثِ ضٍظ مٌ

پصٗط ثَزى آى ضا چل  جسٗس ، اهنبى ٓشضّ: ثطإ ّط  7گبم 

 .  ٘سمٌ

هؼ٘بض تَقف : اگط هبمعٗون تؼساز تنطاض حبصل قَز ٗب  8گبم 

 2ثِ گبم   زض غ٘ط اٌٗصَضت ثطگكتِ 9ثِ گبم  قَزاضضبء 

 .  ثبظگطزٗس

 . ٘س: ًتبٗج ضا ًكبى ثسّ 9گبم 

 الگوريتم شنتيك : 

الگَضٗتن غًت٘ل ٗل الگَضٗتن جؿتجَ هجتٌٖ ثط اًتربة 

[ . زض الگَضٗتن غًت٘ل ، 5] اؾتعج٘ؼٖ ٍ غًت٘ل عج٘ؼٖ 

. ثطاظًسگٖ  قًَس هٖثِ صَضت مطٍهَظٍم مس  جوؼّ٘ت ءاػضب

 .قَزمِ ثبٗس ثٌِْ٘  آٗس هٖاظ تبثغ ّسف ثسؾت  شضُّّط 

مبًسٗس ثب اؾتفبزُ اظ ػولگطّبٕ غًت٘ل هثل جْف ،  جوؼّ٘ت

مِ  جوؼّ٘ت ء. اػضبٌسٌم تطم٘ت ٍ اًتربة تنبهل پ٘سا هٖ

ٕ ثطإ تَل٘س هثل تط ث٘ف، قبًؽ ثطاظًسگٖ ثْتطٕ زاضًس

تطٕ زاضًس.  ػوط عَلاًٖ إ ذَة هؼوَلاًسزاضًس چطا مِ مبًسٗ

 زض عَل  جوؼّ٘تظ َؾّهسگٖ هتهعاى ثطاظًه، ه٘تهثِ اٗي تطت٘
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جوؼّ٘ت ثِ حبلت پبٗساضٕ . زض ًْبٗت ٗبثس ّب ثْجَز هٖ ًؿل

 .تَاى پ٘سا مطز ثْتطٕ ضا ًوٖ جوؼّ٘تضؾس چطا مِ ّ٘چ  هٖ

جوؼّ٘ت  اػضبء تط ث٘فزض اٗي هطحلِ الگَضٗتن ّوگطا قسُ ٍ 

ٗل پبؾد ًعزٗل ثِ ثٌِْ٘  ٓٗنؿبى ّؿتٌس ٍ ًكبى زٌّس

تَؾظ ؾِ ػولگط ًطخ جْف، ًطخ  GA. اؾتثطإ هؿألِ 

ثِ مبضگ٘طٕ  . قَز هٖمٌتطل  جوؼّ٘ت ٓتطم٘ت ٍ اًساظ

[ ثب جعئ٘بت مبهل آٍضزُ قسُ 6الگَضٗتن غًت٘ل زض هطجغ ]

ّوبًٌس ّط الگَضٗتن جؿتجَ، پبؾد ثٌِْ٘ ثؼس اظ . اؾت

تنطاض تَؾظ عَل . ؾطػت  قَز هٖحبصل  زبظٗ ّبٕتنطاض

الگَضٗتن غًت٘ل   .قَز هٖتؼ٘٘ي  جوؼّ٘ت ٓمطٍهَظٍم ٍ اًساظ

هرصَصبً  ؾبظٕ ثٌِّْ٘بٕ مبضآهس ثطإ هؿبئل  ٗنٖ اظ ضٍـ

پصٗط ٍ هتغ٘طّبٕ  ّب غ٘ط هكتق آىهؿبئلٖ مِ تبثغ ّسف 

ٗنٖ اظ  .اؾت ،پَ٘ؾتِ ٗب گؿؿتِ اؾت ّب آىگ٘ط ‌تصو٘ن

، احتوبل ّوگطاٖٗ ؾطٗغ ثِ ؾوت غًت٘لػَ٘ة الگَضٗتن 

 . [9] اؾتٗل پبؾد غ٘ط ثٌِْ٘ 

 

ػ٘ت زٗگط اٗي الگَضٗتن ، حؿبؾ٘ت ثبلإ آى ثِ 

[. چٌس هحسٍزٗت ػوسُ اظ 8,13اٍلِ٘ اؾت ] جوؼّ٘ت

الگَضٗتن غًت٘ل ، ظهبًٖ مِ زض هؿألِ ثنبض گطفتِ قَز 

 :  [13]ػجبضتٌس اظ 

 قَز . . تبثغ ثطاظًسگٖ ثبٗس ثِ ذَثٖ ًَقتِ 1

. جؿتجَٕ اٗي الگَضٗتن ثِ صَضت ثسٍى جْت ٍ  2

 مَضمَضاًِ اؾت .

 . ثِ پبضاهتطّبٕ اٍلِ٘ ثؿ٘بض حؿبؼ اؾت . 3

 . اظ لحبػ هحبؾجبتٖ پطّعٌِٗ اؾت .4 

 .  قَز. هؼ٘بض تَقف ثبٗس تؼ٘٘ي  5 

ذبظى ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن غًت٘ل  ٔفلَچبضت جبٗبثٖ ثٌْ٘

 آٍضزُ قسُ اؾت . 1زض قنل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلوچبرت مربوط به الگوريتم شنتيك 1شكل 

  

 اٗجبز ًؿل اٍل ثِ صَضت تصبزفٖ

اًجبم پرف ثبض زض ؾ٘ؿتن ٍ هحبؾجِ هقساض تبثغ 

 ّسف

 ؟ّوگطاٖٗ

 اًتربة ، تطم٘ت ٍ جْف

 اًجبم پرف ثبض زض ؾ٘ؿتن ٍ هحبؾجِ هقساض تبثغ ّسف

 پبٗبى

 زضٗبفت اعلاػبت ؾ٘ؿتن
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 برای پيداكردن مكبن بهينه PSO – GAالگوريتم 

اٍلِ٘ ثؿ٘بض حؿبؼ اؾت . زض  جوؼّ٘تالگَضٗتن غًت٘ل ثِ 

مِ  اؾت ٍاقغ عجؼ٘ت تصبزفٖ ػولگطّبٕ غًت٘ل ثبػث قسُ

  قَز.اٍلِ٘ ثؿ٘بض حؿبؼ  جوؼّ٘تاٗي الگَضٗتن ثِ 

إ اؾت مِ  جوؼّ٘ت اٍلِ٘ ثِ گًَِاٗي ٍاثؿتگٖ ثِ 

هوني اؾت الگَضٗتن  ًكَزاٍلِ٘ ذَة اًتربة  جوؼّ٘تاگط 

اٍلِ٘ ثِ  جوؼّ٘تگبُ ّوگطا ًكَز . ثب اٗي ٍجَز اگط  ّ٘چ

 ٗبثس .  ػولنطز الگَضٗتن ثْجَز هٖ قَزذَثٖ اًتربة 

ّوبًٌس الگَضٗتن غًت٘ل ثِ  PSOاظ عطف زٗگط 

،  PSOٗنٖ اظ هكرصبت  .جوؼّ٘ت اٍلِ٘ حؿبؼ اؾت

ؾطاؾطٕ زض هطاحل اٍلِ٘  ٔآى ثِ ؾوت ثٌّْ٘وگطاٖٗ ؾطٗغ 

 .  اؾتؾطاؾطٕ  ٔوگطاٖٗ مٌس آى ًعزٗل ثٌْ٘جؿتجَ ٍ ّ

ثِ  PSO  ٍGAاٗسُ اٗي هقبلِ تطم٘ت الگَضٗتن 

 PSO  ٍGAعطٗقٖ اؾت مِ ػولنطز الگَضٗتن جسٗس ثْتط اظ 

ثِ پبؾد ثِ عَض قبثل  سى٘مِ ؾطػت ضؾ ٖهؼٌ يٗ. ثس قَز

قبثل  ،پبؾد زقّتحبل  يٍ٘ زض ػ بثسٖٗ ه فٗافعا ٕا هلاحظِ

ثطإ هؿبئل  تَاى هٖاٗي الگَضٗتن جسٗس ضا  .ثبقس قجَل

 ٓفبزُ قطاض زاز. زض ٍاقغ مبض آٌٗسظٗبزٕ هَضز اؾت ؾبظٕ ثٌِْ٘

ضا  PSO-GAچگًَِ اٗي الگَضٗتن تطم٘جٖ اٗي اؾت مِ هب 

 گ٘طٗنتط ثِ مبض  ؾبظٕ ػولٖ ثٌِْ٘ثطإ حل هؿبئل 

[15,16,17] . 

، الگَضٗتن ؾبظٕ ٌِ٘ثْحل هؿألِ  ٔزض هطاحل اٍل٘

PSO  ؾطاؾطٕ اٗجبز  ٌٔاٍلِ٘ ًعزٗل ثْ٘ جوؼّ٘تٗل

ٍ  مٌس هٖتغ٘٘ط  GAثِ  PSOالگَضٗتن اظ  مٌس. ثؼس اظ آى هٖ

GA  ؾبظٕ ضا  ثٌِْ٘اٍلِ٘ ضا گطفتِ ٍ حل هؿألِ  جوؼّ٘تاٗي

ذبظى  ٔٗتن گبم ثِ گبم ثطإ جبٗبثٖ ثٌْ٘زّس. الگَض ازاهِ هٖ

جٖ پ٘كٌْبز قسُ ثصَضت ظٗط طم٘ثب اؾتفبزُ اظ اٗي ضٍـ ت

 : اؾت

  قَز. هٖجوؼّ٘ت اٍلِ٘ ثب اضضبٕ قَ٘ز اٗجبز :  1گبم 

 .  قَز هٖ: پرف ثبض اًجبم  2گبم 

إ  جوؼّ٘ت ، تبثغ ثطاظًسگٖ اػضبء: ثطإ ّط مسام اظ  3گبم 

 .  قَز هٖزازُ قسُ اضظٗبثٖ  2 ٔهؼبزل زض مِ

جوؼّ٘ت جسٗس ( ٍ  10)  ٔ: ؾطػت ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزل 4گبم 

 . قًَسٖ ( ثِ ضٍظ ه 11) ٔثب اؾتفبزُ اظ هؼبزل

از تنطاض حبصل قَز ثِ گبم ثؼس : اگط هبمعٗون تؼس 5گبم 

 . گطزٗن ثبظ هٖ 3ثِ گبم  زض غ٘ط اٌٗصَضتضٍٗن  هٖ

اٍلِ٘ زض ًظط  جوؼّ٘تضا ثِ ػٌَاى  جوؼّ٘ت: آذطٗي  6گبم 

ا ثِ ضٍظ ض جوؼّ٘تگ٘طٗن ٍ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن غًت٘ل  هٖ

 مٌ٘ن .  هٖ

، تبثغ ثطاظًسگٖ ضا  جوؼّ٘ت اػضبء: ثطإ ّط مسام اظ  7گبم 

اضظٗبثٖ  2 ٔطإ پرف ثبض ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلاظ اج ثؼس

 مٌ٘ن .  هٖ

زض غ٘ط هٖ ضٍٗن  9ثِ گبم  قَز ء: اگط قطط تَقف اضضب 8گبم 

 . گطزٗن ثبظ هٖ 6ثِ گبم  اٌٗصَضت

 . ٘س: ًتبٗج ضا ًكبى ثس9ّگبم 
 

 نتبيج عددی و بحث روی آن 

ثهِ   ّهب  ذهبظى ٓ اًساظ پ٘سامطزى ثْتطٗي هنبى ٍ ؾبظٕ ثٌِّْ٘سف 

ذهبظى   ٔتطٗي ّعٌٗه  هٌظَض حساقل مطزى تلفبت تَاى ّوطاُ ثب من

 – PSO  ،GA  ٍPSOّهبٕ   هب اظ ؾِ الگهَضٗتن ثهِ ًهبم    اؾت

GA مهِ ثبٗهس   ّب ذبظى ٓإ پ٘سامطزى ثْتطٗي هنبى ٍ اًساظثط ٖٗ

مٌه٘ن . ٗهل ؾ٘ؿهتن     تَظٗغ ًصت قَز اؾتفبزُ هّٖبٕ  ؾ٘ؿتن

ظٕ ؾب ى زازُ قسُ ٍ زض اٗي قجًِ٘كب 2زض قنل  ؾِثب  13 تؿت

اٗهن . ًتهبٗج حبصهل اظ اٗهي ؾهِ       هب اظ اٗي ؾ٘ؿتن اؾتفبزُ مطزُ

ِ  ٗؿِ قسُالگَضٗتن ثب ٗنسٗگط هقب ؾهبظٕ ضٍٕ   اًس . هغبلؼبت قهج٘

سُ اًجبم قه  Matlabزض هح٘ظ  IV  ٍ2 GHZؾ٘ؿتن پٌتَ٘م 

ّبٕ ثبض ثطإ اٗي  اؾت . زازُ 4.16kvاؾت . ٍلتبغ ًبهٖ ؾ٘ؿتن 

زازُ قسُ اؾت . پبضاهتطّبٕ الگهَٗتن  ًكبى  1ؾ٘ؿتن زض جسٍل 

GA ُاًس .  ثِ صَضت ظٗط تٌظ٘ن قس 

، احتوهبل   1500، هبمعٗون تؼساز ًؿل :  500:   جوؼّ٘ت ٓاًساظ

  0.01، احتوبل جْف :  0.8تطم٘ت : 

 اًس .  ثِ صَضت ظٗط تٌظ٘ن قسُ PSOن پبضاهتطّبٕ الگَضٗت

اصلاح قسُ مِ زض هطجهغ   PSOؾبظٕ اظ الگَضٗتن  هب ثطإ قجِ٘

 ؼٌٖ ه اٗن ثِ پ٘كٌْبز قسُ اؾتفبزُ مطزُ 6

vt_new)()1(

(t)))X-(t)(P*rand*2.05

(t))X-(t)(P*rand*2.05(vt_old*0.729vt_new

idgd

idid







tXtX idid 
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ثهِ صهَضت ظٗهط     GAپبضهتطّهبٕ   PSO – GAٕ الگَضٗتن اثط

 اًس :  تٌظ٘ن قسُ

، احتوههبل  50، هههبمعٗون تؼههساز ًؿههل :  20:  جوؼّ٘ههت ٓاًههساظ

  0.01، احتوبل جْف :  0.8تطم٘ت : 

، ّوبى فطهَلٖ مهِ زضفهَا اقهبضُ قهسُ      PSOٍ ثطإ الگَضٗتن 

 . قَز هٖاؾتفبزُ 

زازُ قهسُ  ًكبى  2اٗي ف٘سض ًوًَِ زض جسٍل  ؽّبٕ اهپساً زازُ 

 .اؾت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ببس 13 نمونه IEEEسيستم تست 2شكل

 
 

 هبی ببر مربوط به سيستم تست داده 1 جدول

Vnom 
KV 

QL 
(Pu) 

PL 
(Pu) 

Bus 

No. 

4.16 0 0 1 

4.16 0.087 0.15 2 

4.16 0.689 1.205 3 

4.16 0 0 4 

4.16 0 0 5 

4.16 0.151 0.17 6 

4.16 0.462 0.843 7 

4.16 0.08 0.17 8 

4.16 0.086 0.128 9 

4.16 0 0 10 

0.48 0.29 0.4 11 

4.16 0.125 0.17 12 

4.16 0.132 0.23 13 
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Cp 160ثِ هقساض  (2) ٔزض ضاثغ$/kw-year  ُاؾت.  تٌظ٘ن قس

 4هغبلؼهِ   ٓاؾهت . زٍض  $100ثطاثهط   12.5kvarذهبظى   ّٔعٌٗ

ٖٗ ّهب  ذهبظى اؾت . هبمعٗون تؼساز  0.15ؾبلِ اؾت ٍ ًطخ تَضم 

)ٗؼٌههٖ   اؾههت 8٘ي ًصههت مههطز  قههزض ٗههل  تههَاى هههٖمههِ 
(8*12.5=100kvar 

 3جهسٍل   ضز PSO – GA , GA , PSOّبٕ  ًتبٗج الگَضٗتن

مهل ؾهبلاًِ ٍ تلفهبت تهَاى ٍ      ٔاًس . هقبٗؿِ ث٘ي ّعٌٗ آٍضزُ قسُ

آٍضزُ قهسُ اؾهت .    4زض جسٍل  مٌس هٖصطف   CPUمِ  ظهبًٖ

ًكبى زازُ قسُ ضٍـ پ٘كهٌْبز قهسُ    4عَض مِ زض جسٍل  ّوبى

تهطٕ   ٍ ظههبى ثؿه٘بض مهن    تط ث٘ف زقّتس پبؾد ثٌِْ٘ ضا ثب تَاً هٖ

 ثسؾت آٍضز . 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CPUكل سبلانه ، تلفبت توان وزمبن  هسينة 4دول ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Capacitor 

Placement 

With PSO 

(KVAr) 

Capacitor 

Placement 

With PSO-

GA 

(KVAr) 

Capacitor 

Placement 

With GA 

(KVAr) 

 

Bus 

No. 

12.5   50 12.5 1 
25 25 12.5 2 

  12.5 3 

   4 

   5 

12.5 37.5 12.5 6 
12.5  12.5 7 

   8 

   9 

   10 

  12.5 11 

   12 

   13 

0.0693 0.1387 7 6 

 Before 

Compensation 

Compensation 

With GA 

Compensation 

With PSO 

Compensation 

With PSO-GA 

 P (KW) 6.756 4.004 4.214 4.040 

Cost ($/KW) 1,080 640.64 674.24 646.4 

CPU time (Sec)  2,231.9377 252.2393 32.45 

 PSO-GAو  GAو  PSOهبی نصب شده بب روشهبی خبزن 3جدول 
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 نتيجه گيری
 , GA زض اٗي هقبلِ هب ٗل الگَضٗتن جسٗس مِ تطم٘جٖ اؾت اظ 

PSO  ُثط اٗي اٗن. زض اٗي الگَضٗتن جسٗس تلاـ هب  پ٘كٌْبز مطز

ضا ثط عطف مٌ٘ن تب ثسٗي  GA , PSOتب ًقبط ضؼف  ثَزُ اؾت

. اٗي الگَضٗتن ثطإ حل ّط مٌ٘ن اٗجبز ثْتط ٖتطت٘ت الگَضٗتو

اٗي الگَٗتن، هب ثْتطٗي هنبى  اؾت . ثبهٌبؾت  ؾبظٕ ثٌِْ٘ ٔهؿأل

 ّبٖٗ ضا مِ زض ٗل ؾ٘ؿتن تَظٗغ، ثبٗس ًصت قَز  ذبظى ٍٓ اًساظ

 

 

 

. هب ّوچٌ٘ي تگؿؿتِ اؾ ؾبظٕ ثٌِْ٘. اٗي هؿألِ اٗن ضا پ٘سا مطزُ

ثِ عَض جساگبًِ حل  PSO  ٍGAزٍ الگَضٗتن  باٗي هؿألِ ضا ث

 ًكبى زازُ ،ًتبٗج ٔٗن. ثب هقبٗؿ ٍ ًتبٗج ضا ثب ّن هقبٗؿِ مطزُمطزُ 

ثِ اٗي ، گَضٗتن جسٗس مبضآهستط ٍ ثْتط اؾتاٗي ال مِقسُ اؾت 

ثِ ٍ تط ثِ پبؾد ثطؾس  س ؾطٗغتَاً هٖالگَضٗتن جسٗس  هؼٌب مِ

 مٌس هٖتطٕ ضا پ٘سا  ّبٕ زق٘ق اٍلِ٘ ٍاثؿتِ ً٘ؿت ٍ پبؾد جوؼّ٘ت
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 پػٚٞك٣ -ف٣ّٕ فهّٙب١ٔ

 طا٤ٖفٙبٚض٢ اعلافبت ٚ اضتجبعبت ا
 1393ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  ،20 ٚ 19 ٞب٢ قٕبضٜ قكٓ، ؾبَ

  28 -11نم:  

 

 گیری از یادگیری  َای عصثی تا تُرٌ ارائة مذل ترکیثی ضثکٍ

 تٍ مىظًر ارزیاتی ریسک اعتثاری جمعی
 

 ٥ٕسضضب ٘بخ٣ح***ا٣ِٟ          احٕس لسؼ**ققجبٖ ا٣ِٟ        *

 زا٘ك٥بض، ٌطٜٚ ٔس٤ط٤ت، زا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔسضؼ، تٟطاٖ*

 وبضقٙبؼ اضقس، ٔس٤ط٤ت فٙبٚض٢ اعلافبت، زا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔسضؼ، تٟطاٖ**

 اؾتبز٤بض، زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣، تٟطاٖ***

 13/12/1392تبض٤د پص٤طـ:           13/4/1392تبض٤د زض٤بفت: 

 چکیذٌ

ٞب٢ ثب٘ى٣، ض٤ؿه  تط٤ٗ ض٤ؿه ٝ ثب ؾطٔب٤ٝ ٚ ض٤ؿه ثطا٢ وؿت ؾٛز ٔٛاخٝ اؾت. ٤ى٣ اظ ٟٔٓا٣٤ اؾت و ثب٘ىساض٢ نٙقت ٤ٚػٜ

 افتجبض٢ اؾت وٝ حٛظ٠ تحم٥مبت٣ پ٤ٛب٣٤ ضا زض ٔغبِقبت ٔس٤ط٤ت ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف ٤ه ؾ٥ؿتٓ تطو٥ج٣

فتجبض ثٝ فطز ٔتمبض٣ اؾتفبزٜ ا ٥ط٢ زض ٔٛضز افغب٢ٌ ق٣ ثطا٢ ته٥ٕٓقٛز، وٝ اظ ٤بز٥ٌط٢ خٕ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ اضائٝ ٣ٔ

قٛز. ثطا٢ آٔٛظـ  ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ ثٙس٢ زض ا٤ٗ پػٚٞف، ثٙس٢ ٚ ذٛقٝ ٞب٢ زؾتٝ وٙس. تطو٥ت تى٥ٙه ٣ٔ

سَ پػٚٞف زض ٞب٢ تمبضب٢ افتجبض زض ثب٘ى٣ زض إِٓبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔ ٞب٢ ٚالق٣، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ فهج٣ اظ ٔدٕٛف١ زازٜ قجىٝ

ثبلاتط، فّٕىطز٢ ثطتط ٚ  حت٣ّنافتجبض٢ عطاح٣ قس ٚ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  لبِت ٤ه ؾ٥ؿتٓ چٙس فب٣ّٔ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه

 وٙس. ٞب٢ ٔكبثٝ حبنُ ٣ٔ ٤ٍط ضٚـٔتمبض٥بٖ افتجبض ٘ؿجت ثٝ ز ثٙس٢ زؾتٝتط٢، زض  وٓ ٞع١ٙ٤
 

 ؿه افتجبض٢:  قجى١ فهج٣، ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣، ض٤ذیکلّیَای  ياشٌ

 

 مقذمٍ

ٞب ا٤ٗ اؾت وٝ ثٝ نٛضت وٛتبٜ  ٤ى٣ اظ ذهٛن٥بت ثب٘ه

زٞٙس ٚ  ٥ٌط٘س ٚ ثٝ نٛضت ثّٙس ٔست ٚاْ ٣ٔ ٔست لطو ٣ٔ

ٞب زض  ا٤ٗ ذهٛن٥ت ثٝ ا٤ٗ أط ٔٙت٣ٟ قسٜ وٝ ثب٘ه

وٝ ثٝ ٔق٣ٙ اظ زؾت  ٔقطو ض٤ؿه افتجبض٢ لطاض ث٥ٍط٘س

٥ٌط٘سٜ زازٖ ثٟطٜ ٚ ؾٛز ثب٘ه ثٝ ز٥ُِ ٔتقٟس ٘جٛزٖ ٚاْ 

ا٣٤  ثٝ لطاض زاز ذٛز اؾت. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ض٤ؿه زاضا٢ تبض٤رچٝ

تمط٤جبً ٕٞعٔبٖ ثب پ٥سا٤ف ثب٘ه ٚ ؾ٥ؿتٓ ثب٘ىساض٢ اؾت. 

ٚخٛز ا٤ٗ ض٤ؿه ٘بق٣ اظ ا٤ٗ احتٕبَ اؾت وٝ ٚاْ ٥ٌط٘سٜ 

لبزض ثٝ پطزاذت ٔٙؾٓ انُ ٚ فطؿ ثس٣ٞ ذٛز ٘جبقس ٚ ٤ب زض 

 ٙت٣ ثب٘ى٣، . ٔٙبفـ لس٣ٕ٤ ٚ ؾ[1]پطزاذت آٖ وٛتب٣ٞ وٙس

 

 

 

ٞب زض حبَ وبٞف  زض ٔٛاخٟٝ ثب ضلبثت قس٤س ث٥ٗ ثب٘ه

وٙس وٝ ثب ٚخٛز ض٤ؿه  ٞب ضا تطغ٥ت ٣ٔ اؾت. ا٤ٗ أط ثب٘ه

ٞب٢ اذ٥ط  ٞب وٝ زض ؾبَ ٞب٢ افتجبض٢ ثب٘ه افتجبض٢ ٚ ثحطاٖ

ض٢ٚ زازٜ اؾت، ته٥ٕٓ ثٝ تغ٥٥ط خٟت ذٛز اظ وؿت ٚ وبض 

٢ تط ث٥فىٝ ٔٙبفـ ٔساض٢ ثٝ ٔكتط٢ ٔساض٢ ث٥ٍط٘س، تب ا٤ٙ

. ثب ا٤ٗ ٚخٛز زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط، ٚاْ ز٣ٞ [39]وؿت وٙٙس

ظ٤بز ٚ ثسٖٚ اضظ٤بث٣ ٚ پ٥ف ث٣ٙ٥ ٔٛخت افعا٤ف ٔكتط٤بٖ 

ٞب٢ اذ٥ط ٚ  ٞب٢ ٔقٛق قسٜ اؾت. زض ؾبَ ثس حؿبة ٚ ٚاْ

ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢  2008-2007لجُ اظ ثحطاٖ ٔب٣ِ 

 ب٢ ـٞ ثب اؾتب٘ساضزتب٢ ٞٓ ؾ٣٤ٛ ـتط٢ زض ضاؾ تط ٚ ؾبزٜ ٥ٔب٘ٝ
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 2008-2007قس. أب ثحطاٖ ٔب٣ِ  افتجبض٢ ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔ

ا٤ٗ أط ضا ٔكٟٛز ؾبذتٝ اؾت وٝ زضن ض٤ؿه اظ عط٤ك 

ٞب ثٝ ٔٙؾٛض  ثبظاضٞب٢ ٔب٣ِ ثطا٢ لبث٥ّت ٚ تٛا٘ب٣٤ ثب٘ه

ٞب٢ خس٤سقبٖ، أط٢ ٟٔٓ ٚ ح٥بت٣  افعا٤ف ؾطٔب٤ٝ

زض ٔٛضز  تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ته٥ٕٓ ٣ٔ . اؾبؾبً[4]اؾت

تٛا٘س ثطا٢  افغب٢ افتجبض زضذٛاؾت قسٜ ثٝ ٔتمبض٣، ٣ٔ

ثب٘ه ثؿ٥بض ٟٔٓ ثبقس ٚ وؿت ٚ وبض ٚ ؾٛزآٚض٢ ثب٘ه ضا 

ثغٛض چك٥ٍٕط٢ تحت تأث٥ط لطاض زٞس. اٌط ٚاْ ٥ٌط٘سٜ زض 

وٙس، اظ  پطزاذت ذٛز زچبض ٔكىُ قٛز، ثب٘ه ضطض ٣ٔ

ز٢ وٝ زاضا٢ افتجبض ذٛث٣ اؾ٢ٛ ز٤ٍط اٌط ثب٘ه ثٝ افط

 ؿتٙس افتجبض ٘سٞس، ٔدسزاً زچبض ضطض ٚ ظ٤بٖ ذٛاٞس قسٞ

. ثغٛض وُ، ض٤ؿه افتجبض٢ ٔٛخت ٔكىلات ٔب٣ِ زض [45]

ٞب٢  ٞب ذٛاٞس قس ٚ اضظ٤بث٣ آٖ ٥٘بظٔٙس تى٥ٙه ثب٘ه

پ٥كطفتٝ اؾت وٝ ٔطتجظ ثٝ ٔٙجـ فسْ لغق٥ت  ؾبظ٢ ٔسَ

ض٤ؿه افتجبض٢  ؾبظ٢ ٔسَ٘بق٣ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ 

ٞب، أط٢ ٟٔٓ ٚ ضطٚض٢  ثرهٛل ثب٘هٔؤؾؿبت ٔب٣ِ ٚ 

ٞب٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢ وٝ  . ٤ى٣ اظ تى٥ٙه[28]اؾت

اظ ز٤ط ثبظ تب وٖٙٛ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢ ثىبض ٌطفتٝ 

ثٙس٢  قسٜ اؾت، تى٥ٙه أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٚ ضتجٝ

ٞب اؾت. زض فُٕ  ٔكتط٤بٖ ثب٘ه اظ خٙج١ افتجبض آٖ

تجبض٢ فطز ٚاْ ٥ٌط٘سٜ، تط٤ٗ ضٚـ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه اف ان٣ّ

اضظ٤بث٣ أت٥بظ افتجبض٢ اٚ اؾت. ٔجت٣ٙ ثط ٤ه پب٤ٍبٜ زازٜ 

لس٣ٕ٤ ، ٚاْ ٥ٌط٘سٌبٖ ثٝ افطاز٢ وٝ ٚاْ ذٛز ضا زض ٔٛفس 

ٔتقٟسّ  ٔمطّضا٘س ٚ ٤ب ثٝ پطزاذت آٖ زض تبض٤د  پطزاذتٝ ٔمطّض

. تى٥ٙه أت٥بظز٣ٞ [9]قٛ٘س ثٙس٢ ٣ٔ ا٘س، تمؿ٥ٓ ٘جٛزٜ

ٞب٢  ٞب ٚ قطوت ثُ ثب٘هٞب ٔ ؾبظٔبٖ افتجبض٢ ثٝ ثطذ٣ اظ

ٞب٢ افتجبض٢ ا٤ٗ أىبٖ ٚ تٛا٘ب٣٤ ضا  وبضت نبزض وٙٙس٠

٤ه فطز، ثط زٞس وٝ ثتٛا٘ٙس زض ٔٛضز افغب٢ افتجبض ثٝ  ٣ٔ

ٞب٢ اظ پ٥ف تق٥٥ٗ قسٜ، ته٥ٕٓ اؾبؼ ٤ه ؾط٢ اظ ٔق٥بض

ث٥ٍط٘س وٝ آ٤ب افتجبض زضذٛاؾت قسٜ ٚاٌصاض قٛز ٤ب ذ٥ط. 

جبض٢ فسز٢ اؾت وٝ اضظـ ٚ افتجبض فطز ضا أت٥بظ افت ٔقٕٛلاً

٣ ؾبثم١ افتجبض٢ ٚ ز٤ٍط ٔق٥بضٞب٢ ثط اؾبؼ تح٥ّلات وّٕ

وٝ تب  زاضز وٙس ٚ ث٥بٖ ٣ٔ ٔطثٛط ثٝ ٔتمبض٣ ٔكرم ٣ٔ

٢ فطز ٚاْ ٥ٌط٘سٜ ثٝ پطزاذت لطو ذٛز زض ٔٛفس چٝ حسّ

. ا٤ٗ تى٥ٙه ثب اؾتفبزٜ اظ [45]ٔتقٟس ذٛاٞس ثٛز ٔمطّض

فى٥ه آٔبض٢، ؾق٣ زاضز وٝ اثطات ٞب٢ لس٣ٕ٤ ٚ ت زازٜ

ذهٛن٥بت ٔرتّف ٔتمبض٣ ضا ثط٢ٚ ٘ىَٛ ٚاْ تفى٥ه 

 ٔت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ قبُٔ وبٞف ٞع١ٙ٤. ٔعا٤ب٢ ا[26]وٙس

٥ٌط٢ ٔطثٛط ثٝ  لات افتجبض٢، تؿط٤ـ زض أط ته٥ٕٓتح٥ّ

ٔس٣ِ وٝ [. 21]ثٙس٢ افتجبض٢ اؾت افتجبضات ٚ ا٤ِٛت

قس ٚ  فتٝ ٣ٔثىبض ٌطثٝ ٔٙؾٛض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢  ٔقٕٛلاً

فتجبض٢ اظ ضٚـ تح٥ُّ ٔتٕب٤ع ضا٤ح ثٛز، تح٥ُّ أت٥بظز٣ٞ ا

 «1آِتٕٗ»چٙس ٔتغ٥طٜ ثٛز وٝ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض تٛؾظ  وٙٙس٠

 ٞب٢ ٔب٣ِ ضا وٝ لسضت. ا٤ٗ ٔسَ، ٔتغ٥ط[3]ثىبض ٌطفتٝ قس

ٞب،  وٙس ٚ اظ عط٤ك آٖ تكط٤ح آٔبض٢ زاض٘س، قٙبؾب٣٤ ٣ٔ

وٙس. ٔسَ أت٥بظ٢  ع ٣ٔٔتمبض٥بٖ ثس ضا اظ ذٛة ٔتٕب٤

ثٝ فٙٛاٖ احتٕبَ  زٞس وٝ زض ثطذ٣ قطا٤ظ ا٤ٗ أت٥بظ ٣ٔ

قٛز، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت، أت٥بظ ضا   ٘ىَٛ قٙبذتٝ ٣ٔ

ثٙس٢ اؾتفبزٜ وطز، ثس٤ٗ  تٛاٖ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ زؾتٝ ٣ٔ

م قسٜ ٔكر ٝ ٔتمبض٣ ثط اؾبؼ أت٥بظ ٚ آؾتب١٘نٛضت و

ٔبض٢ ب٢ آٞ . ضٚـ[5]٥ٌطز زض ولاؼ ذٛة ٤ب ثس لطاض ٣ٔ

ٔت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ثىبض ٞب٢ ا لس٣ٕ٤ وٝ ثطا٢ ا٤دبز ٔسَ

 ا٘س، فجبضتٙس اظ:  ٌطفتٝ قسٜ

 تح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙس٠ ،ذغ٣ّضٌطؾ٥ٖٛ  ،3ِد٥ت ،2پطٚث٥ت

ٞب٢  زضذت ،6، تٛث٥ت5ٕ٘ب٣٤ تح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙس٠ ،4ذغ٣ّ

، 42،7] 7ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه ،٣ٞب٢ وّٕ ضٚـ ،نفط ٚ ٤ى٣

45] 

ب ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٞ ضٚـاظ ا٤ٗ ثب ٚخٛز اؾتفبزٜ 

ٞب زض  تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ لبث٥ّت آٖ ض٤ؿه افتجبض٢، ٣ٔ

تٕب٤ع ٔكتط٢ ذٛة اظ ثس ٞٓ چٙبٖ زاضا٢ ٔكىُ اؾت. زٚ 

ضٚـ ضا٤ح وٝ زض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، 

، 8]ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥هتح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙسٜ فجبضتٙس اظ :

ذغ٣ّ ثٛزٖ  فطو ،سٜتح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙضقف [. 32، 24

  اؾت ٚ  ذغ٣ّغ٥ط  ٔقٕٛلاًوٝ  ضاثغٝ ث٥ٗ ٔتغ٥ط ٞب اؾت

ٞب٢ ٘طٔبَ ثٛزٖ  حؿبؾ٥ت ثٝ ا٘حطافبت، اظ فطض٥ٝ ٕٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ زٚ  ذطٚخ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه. ٞب اؾت چٙس ٔتغ٥طٜ
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ٞب زض تبثـ ذغ٣ّ، ث٥ٗ ٔتغ٥طزٞس ٚ ضٚاثظ  ثرك٣ ٣ٔ

٤ٍٙٛ٘ٝ ، اذغ٣ّ قٛز. ثٝ ز٥ُِ ضاثغ١  ٔفطٚو ٣ِٔدؿت٥ه 

وبف٣  نحّتقٛز وٝ ٞط زٚ ضٚـ زاضا٢ فسْ  ث٥بٖ ٣ٔ

ٞب٢ اذ٥ط ض٤ٚىطزٞب٢ خس٤س٢ ٥٘ع ثطا٢  . زض زٚضٜ[38]اؾت

ض٢ ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ٞب٢ أت٥بظز٣ٞ افتجب تٛؾق١ ؾ٥ؿتٓ

افتجبض٢ ٔغطح  ٞب٢ خس٤س وٝ زض حٛظ٠ اؾت. اظ تى٥ٙه

م٣ اضائٝ زازٜ اؾت، وبضثطز قسٜ ٚ ٘تب٤ح ذٛة ٚ ٔٛف

ٞب٢ فبظ٢، اٍِٛض٤تٓ  ازٜ وب٢ٚ، ؾ٥ؿتٓزٞب٢  تى٥ٙه

ٞب٢  فبظ٢، ٚ ثٝ ذهٛل قجىٝ -ٞب٢ فهج٣ غ٘ت٥ه، ؾ٥ؿتٓ

أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ زض ثرف  فهج٣ ٔهٙٛف٣ زض حٛظ٠

حم٥مبت اذ٥ط ٘كبٖ . ت[5,6,33,34] ثب٘ى٣ ٚ ٔب٣ِ اؾت

ٞب٢  ٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ٔثُ قجىٝ زازٜ اؾت تى٥ٙه

 ٓ غ٘ت٥ه ٚفهج٣ ٔهٙٛف٣، ٔحبؾجبت تى٣ّ٥ٕ، اٍِٛض٤ت

ٞب٢ آٔبض٢، زض خٟت  ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ثطا٢ تح٥ُّ

اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ٘تب٤ح ذٛة ٚ ٔٛفم٣ اضائٝ زازٜ 

ٞب٢ فهج٣ ثؿ٥بض  ٞب، قجىٝ . زض ث٥ٗ ا٤ٗ ضٚـ[45] اؾت

تح٥ُّ ٔتٕب٤ع ذٛث٣ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ثب  ٔؤثط ٚ وبضا، ٚ ٌع١ٙ٤

بْ قسٜ، ا٘د. زض تحم٥مبت اؾت ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥هٚ وٙٙسٜ 

 ٞب٢ فهج٣ زض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٘كبٖ ٔٛاضز وبضثطز قجىٝ

ٞب٢ آٔبض٢  تط اظ ضٚـ زازٜ اؾت وٝ ا٤ٗ ضٚـ ثؿ٥بض نح٥ح

 .[35،42، 4]لس٣ٕ٤ اؾت

 

 مرير ادتیات پصيَص

ٞب٢ ثعضي  ٚاْٝ ضقس نٙقت افتجبض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت زض پبؾد ث

ٞب٢ أت٥بظز٣ٞ ضفتبض٢ ٚ افتجبض٢ ثهٛضت  ٚ وٛچه، ٔسَ

٤دبز اؾت ٚ تحم٥مبت ٚؾ٥ق٣ زض زض حبَ تٛؾقٝ ٚ ا فقبَّ

ٞب٢ فهج٣ زض  حٛظ٠ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٣ٙ٥ ٚ ثٝ ذهٛل قجىٝ

خٟت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ ٘تب٤ح 

٢ حبنُ قسٜ اؾت، وٝ ٣ٍٕٞ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔؤثطذٛة ٚ 

لبث٥ّت ٚ تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ اثعاضٞب زض اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ٚ 

ٚ « 8زظا٣٤. »افتجبض٢ اؾت٣ ثغٛض ذبل أت٥بظزٞ

ثطا٢ ته٥ٕٕبت أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ؾٝ  [14]ٕٞىبضا٘ف 

ٚ  ذغ٣ّ ٠تح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙس ٞب٢ فهج٣، قجىٝتى٥ٙه 
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٘ت٥دٝ ثٝ ا٤ٗ ٞب  ا٘س. آٖ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه ضا ٔمب٤ؿٝ وطزٜ

ٞب٢ فهج٣ اظ زٚ ضٚـ ز٤ٍط زض  ضؾ٥س٘س وٝ قجىٝ

ة ٚ ثس ذٛ ٞب٢ افتجبض٢ ثٝ زٚ زؾت١ ثٙس٢ زضذٛاؾت عجمٝ

اظ  [29]ٚ ٕٞىبضـ « 9ٔبِٟٛتطا»وٙس.  ثٟتط فُٕ ٣ٔ

فبظ٢ ثطا٢ تح٥ُّ زضذٛاؾت ٚاْ  -ٞب٢ فهج٣ ٔسَ

 -فهج٣ ٞب٢ ا٘س ٚ ٔعا٤ب٢ ؾ٥ؿتٜٓ ٔكتط٤بٖ اؾتفبزٜ وطز

ٞب٢ لس٣ٕ٤ آٔبض٢ زض اضظ٤بث٣  فبظ٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ

٤ه ٔسَ  [19]« 10ٞبفٕٗ»٘س. اٜ ض٤ؿه افتجبض٢ ث٥بٖ ٕ٘ٛز

فبظ٢ ضا ثطا٢  -فبظ٢ ٚ غ٘ت٥ه -س٢ فهج٣ثٙ زؾتٝ

ٚ « ٤ٗ11ث٥ع»أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. 

زازٜ  ٤بفتٙس وٝ ثط اؾبؼ ٞكت ٔدٕٛف١ [7]ٕٞىبضاٖ

تط٤ٗ ٔطثقبت ٔبق٥ٗ  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٚالق٣، وٛچه

ٚ قجى١ فهج٣ فّٕىطز ذٛث٣ زض  12ثطزاض پكت٥جبٖ

ثٝ  [10]ٖ ٚ ٕٞىبضا« 13ثٙؿ٥ه»ا٘س.  ثٙس٢ زاقتٝ زؾتٝ

أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ وؿت ٚ وبضٞب٢ وٛچه ثب  ؾبظ٢ ٔسَ

زضذت ٚ  ٞب٢ فهج٣ قجىٝ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه،اؾتفبزٜ اظ 

ٞب اؾترطاج ذهٛن٥بت  پطزاظ٘س. ٞسف ان٣ّ آٖ ٣ٔ ته٥ٕٓ

ٟٔٓ ثطا٢ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ زض وؿت ٚ وبضٞب٢ وٛچه 

ٞب٢ فهج٣  ٤ٙدب اظ چٟبض ٔقٕبض٢ ٔتفبٚت قجىٝاؾت. زض ا

اؾتفبزٜ قسٜ  BP, RBF, PNN, LVQٞب٢  فٙٛاٖثب 

اظ ٤ه ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ وبٚـ زض  [20]« 14ؾ٥ٝ»اؾت. 

زٜ وطزٜ اؾت. ثٝ عطاح٣ ٔسَ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفب

ٕ٘ب٤بٍ٘ط اظ ٤ه ض٤ٚىطز زٚ  ٞب٢ غ٥ط ز٥ُِ ٚخٛز ٕ٘ٛ٘ٝ

ب٢ ذٛز ٞ ا٣٤ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ اظ ٘مكٝ ٔطحّٝ

اؾتفبزٜ قسٜ ٚ اظ اٍِٛض٤تٓ ٞب  ؾبظٔب٘سٜ ثطا٢ تق٥٥ٗ ذٛقٝ

فتٗ پبؾد ٟ٘ب٣٤. زض ا٤ٙدب اظ قجى١ فهج٣ ثطا٢ ٤ب 15وب٥ٔٙع

ا٢ ٘ؾبضت٣ پ٥كطٚ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝ

ٞب٢ ز٤ٍط  أت٥بظز٣ٞ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ نحّتاظ ا٤ٗ عط٤ك 

، ٔسَ تطو٥ج٣ [21]ٚ ٕٞىبضاٖ« 16ٞٛاً٘»ثٟجٛز ٤بفت. 
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٘س وٝ اٜ پ٥كٟٙبز زاز ضا ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖٔجت٣ٙ ثط 

أت٥بظ افتجبض٢ ٔتمبض٣ ضا اظ عط٤ك ذهٛن٥بت ٚضٚز٢ فطز 

ٔت٥بظز٣ٞ ٤ه ٔسَ ا [27]«18ؾبٖ»ٚ « ٥ِ17ٓ»ؾٙدس.  ٣ٔ

ٞب٢ فهج٣ عطاح٣ وطز٘س وٝ  افتجبض٢، ٔجت٣ٙ ثط قجىٝ

بض٣ ٚاْ ضا ثقس اظ ٚاْ ثغٛض پ٤ٛب تغ٥٥طات ذهٛن٥بت ٔتم

ت ٤ٗ ضٚـ ٘ؿجوٙٙس وٝ ثب ا ٞب ث٥بٖ ٣ٔ وٙس. آٖ افٕبَ ٣ٔ

« 19فجسٚ»تط ذٛاٞٙس وطز.  ٞب٢ ا٤ؿتب، ض٤ؿه ضا وٓ ثٝ ضٚـ

 ٞب٢ فهج٣ چٙس لبث٥ّت ٚ تٛا٘ب٣٤ قجىٝ [2]ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞب٢ لس٣ٕ٤ ٔثُ  ا٣٤ پ٥كطٚ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ لا٤ٝ

، زض ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥هٚ  پطٚث٥تتح٥ّلات ٔتٕب٤ع وٙٙسٜ، 

ز٣ٞ ٞب ثٝ ٔٙؾٛض أت٥بظ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ثب٘ه

ٞب٢  س. ا٤ٗ تحم٥ك ٕ٘ب٤بٖ ؾبذت وٝ ٔسَؾٙدٙ ٣ٔ افتجبض٢

تط٢ ٘ؿجت ثٝ  ثٙس٢ نح٥ح قجىٝ فهج٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘طخ زؾتٝ

ٚ ٕٞىبضا٘ف « 20آ٘د٣ٙ٥ّ»وٙٙس.  ٞب اضائٝ ٣ٔ ز٤ٍط تى٥ٙه

ٞب٢ فهج٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  وبضثطز قجىٝ [5]

چه ا٤تب٥ِب ٔٛضز افتجبض٢ ٔطتجظ ثب وؿت ٚ وبضٞب٢ وٛ

س. زض ا٤ٗ تحم٥ك زٚ ٔسَ قجى١ فهج٣ ا٘ طاض زازٜثطضؾ٣ ل

ٚ ٚ ز٤ٍط٢ ثب ٔقٕبض٢ پ٥كط اضائٝ قسٜ اؾت، ٤ى٣ ثب قجى١

ا٘س وٝ ٞط زٚ قجى١ فهج٣ ٜ ٞب ث٥بٖ وطز ٞسف ذبل. آٖ

تٛا٘ٙس زض ٤بز٥ٌط٢ ٚ تر٥ٕٗ احتٕبَ ٘ىَٛ ٔتمبض٣  ٣ٔ

ٚ ٔٛفك ثبقٙس، ثب ا٤ٗ قطط وٝ تح٥ّلات زازٜ،  ٔؤثطثؿ٥بض 

فهج٣، ثهٛضت نح٥ح  ى١ازٜ ٚ آٔٛظـ قجپ٥ف پطزاظـ ز

اظ [ 40]« 22ٞٛاً٘»ٚ « 21ٚاً٘»ت ا٘دبْ قٛز. ٚ ثب زلّ

ثٙس٢ ٔتمبض٥بٖ افتجبض  ثطا٢ زؾتٝ پؽ ا٘تكبضفهج٣  قجى١

٤ه [ 38]ٚ ٕٞىبضا٘ف « 23ؾبؾتطؾ٥ه»اؾتفبزٜ وطزٜ ثٛز. 

ٞب٢ فهج٣ ضا  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٔجت٣ٙ ثط قجى٤ٝه ٔسَ 

وبف٣  ٝ زازٜ ثٝ ٥ٔعاٖثطا٢ ٔؤؾؿبت ٔب٣ِ زض خب٣٤ و

 اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥هٞب اظ  ا٘س. آٖ ٔٛخٛز ٥٘ؿت، عطاح٣ وطزٜ

 اظ قجى١ ٕٞچ٥ٙٗ  ا٘س.  ٞب اؾتفبزٜ وطزٜ ثطا٢ ا٘تربة ٔتغ٥ط
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ثٙس٢ ٔكتط٤بٖ ثٝ زٚ زؾت١  ثطا٢ زؾتٝ 24فهج٣ وٛٞٙٗ

ٞب٢  قجىٝا٘س. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اظ  ذٛة ٚ ثس اؾتفبزٜ وطزٜ

ٚ ذطٚخ٣ آٖ ضا ثب اؾتفبزٜ وطزٜ  پؽ ا٘تكبض فهج٣

ا٘س. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ثٛز  ٔمب٤ؿٝ وطزٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه

٘تب٤ح ثٟتط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ  پؽ ا٘تكبض ٞب٢ فهج٣ قجىٝوٝ 

ٚ ٕٞىبضاٖ « ٤25ٛ»زٞس.  ٘كبٖ ٣ٔ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه

ٔسَ ٤بز٥ٌط٘سٜ تطو٥ج٣ چٙس  زض تحم٥ك ذٛز ٤ه [45]

ض٢ فهج٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجب ا٣٤ قجى١ ٔطحّٝ

ٞب اظ قف ٔطحّٝ  ا٘س. ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ آٖ ازٜپ٥كٟٙبز ز

اثطات  [31]« ٣ٙ٥ِٔٛ27»ٚ « 26٘ب٣٘»تكى٥ُ قسٜ ثٛز. 

ٞب٢  اظ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ضا ٘ؿجت ثٝ ٔسَ اؾتفبزٜ

ٞب ٘كبٖ  ٞب٢ آٖ ؾٙدٙس. ٘تب٤ح ثطضؾ٣ ثٙس٢ ٔٙفطز ٣ٔ زؾتٝ

 نحتّزاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ض٤ٚىطز خٕق٣ ٔٛخت افعا٤ف 

از وٝ ٘تب٤ح ٘كبٖ ز ٕٞچ٥ٙٗ  قٛز.  ٣ثٙس٢ ٔ ٔسَ زؾتٝ

 .ا٣٤ اؾت لا٤ٝ فهج٣ چٙس ثطتط٤ٗ ضٚـ ٔٙفطز، ضٚـ قجى١

٤ه اٍِٛض٤تٓ  زض تحم٥ك ذٛز[ 36]ٚ ٕٞىبضاٖ « 28و٤ٛٗ»

 پؽ ا٘تكبضٞب٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔتغ٥ط ٔجت٣ٙ ثط  ثٟجٛز ٤بفتٝ ثب ٘طخ

ا٘س.  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ اظ آٖ ثطا٢ضا اضائٝ 

 چك٥ٍٕط٢ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اٍِٛض٤تٓ ثغٛض  ك آٖ٘تب٤ح تحم٥

تقساز تىطاض قجىٝ ضا وبٞف زازٜ، ظٔبٖ آٔٛظـ قجىٝ ضا 

آٔٛظق٣ ضا ثٟجٛز ثرك٥سٜ اؾت،  نحّتتط وطزٜ ٚ  وٓ

ٞب٢  قجىٝثبلاتط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ  نحّتثهٛضت٣ وٝ ٥ٔعاٖ 

 [15]ٚ ٕٞىبضاٖ « اِتط»اضائٝ زازٜ اؾت.  ا٘تكبضپؽ  فهج٣

ٖٚ ضا ثطا٢ ته٥ٕٕبت ٣ ٔجت٣ٙ ثط ٘طٔسَ ٞٛقٕٙس ٔهٙٛف

زٞٙس. زض ا٤ٙدب ٤ه ٔسَ قجى١ فهج٣ چٙس  ٚاْ اضائٝ ٣ٔ

ثطا٢ ته٥ٕٕبت ٚاْ  پؽ ا٘تكبضا٣٤ پ٥كطٚ ثب اٍِٛض٤تٓ  لا٤ٝ

فهج٣ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اثعاض  قٛز تب قجى١  ثب٘ه اضائٝ ٣ٔ

ذٛاؾت افتجبض٢ خٟت پكت٥جب٣٘  ذٛة ثطا٢ اضظ٤بث٣ زض

طف٣ وٙس. ٘تب٤ح زض ضاثغٝ ثب ٚاْ ٔق ٞب٢ اضزٖ ته٥ٕٕبت ثب٘ه

ٞب٢ فهج٣ تى٥ٙه ٔٛفم٣ اؾت وٝ  ٘كبٖ زاز وٝ قجىٝ

تٛاٖ ثطا٢ اضظ٤بث٣ زضذٛاؾت افتجبض٢ اؾتفبزٜ  ٣ٔ
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اظ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٣ٙ٥  [39]« 30چٗ»ٚ « 29تؿب٣٤»وطز.

ٞب چٟبض ضٚـ  ا٘س. آٖٜ ثطا٢ أت٥بظز٣ٞ اؾتفبزٜ وطز تطو٥ج٣

٣ زض تب٤ٛاٖ ثطضؾ٣ ٞب٢ ٚالق٣ ثب٘ى تطو٥ج٣ ضا ثب زازٜ

زضذت ثٙس٢ ثب فٙٛاٖ  ا٤ٙدب چٟبض ضٚـ زؾتٝ٘س. زض اٜ وطز

ثٙس٢ ث٥ع٤ٗ ٚ  ، ٔسَ زؾتٝٞب٢ فهج٣ قجىٝ، ته٥ٕٓ

ثٙس٢ وب٥ٔٙع ٚ  ، ٚ زٚ ضٚـ ذٛقٝضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه

ض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح تحم٥ك ؾبظ٢ ا٘تؾبضات ثىب ث٥ك٥ٙٝ

ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ فطز٢،  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ضٚـ آٖ

ثٙس٢ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط  ٞب٢ زؾتٝ زض ٥ٔبٖ ضٚـ، ؿت٥هِد

ٞب٢  ّٕىطز ثٟتط٢ زاقتٝ ٚ زض ٥ٔبٖ ضٚـٞب ف ضٚـ

ثٙس٢، ضٚـ ث٥ك٥ٙٝ ؾبظ٢ ا٘تؾبضات فّٕىطز ثٟتط٢  ذٛقٝ

٘ؿؿجت ثٝ ضٚـ ز٤ٍط زاقتٝ اؾت. ٘تب٤ح تحم٥ك ٘كبٖ 

ضٌطؾ٥ٖٛ زازٜ اؾت وٝ ٔسَ تطو٥ج٣ وٝ ٔجت٣ٙ ثط 

ضا  نحّت٤ٗ تط ث٥ف٘س تٛا ٚ قجى١ فهج٣ اؾت ٣ٔ ِدؿت٥ه

ا٣٤  ٔمب٤ؿٝ [41]ٚ ٕٞىبضاٖ « 31ٚاً٘»ثٝ اضٔغبٖ ث٥بٚضز. 

ٛض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ا٘دبْ ٞب٢ خٕق٣ ثٝ ٔٙؾ ث٥ٗ ضٚـ

ا٘س. زض ا٤ٗ تحم٥ك فّٕىطز ؾٝ ضٚـ ضا٤ح ٤بز٥ٌط٢  زازٜ

، 32ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ فجبضتٙس اظ ث٥ًٍٙ

. ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ 34ٚ اؾتى٥ًٙ 33، ثٛؾت32ًٙ٥ث٥ًٍٙ

ضٌطؾ٥ٖٛ ثٙس٢  ٢ خٕق٣ ثطا٢ چٟبض ٔسَ زؾت٤ٝبز٥ٌط

فهج٣ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض  ِدؿت٥ه، زضذت ته٥ٕٓ، قجى١

ٚ  نحّتاظ افعا٤ف  حبو٣پكت٥جبٖ ثىبض ٌطفتٝ قس. ٘تب٤ح 

ثٙس٢ اظ عط٤ك  ٞب٢ زؾتٝ ثٟجٛز فّٕىطز ٞط ٤ه اظ ٔسَ

ثىبض٥ٌط٢ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ثٛز. زض ا٤ٗ تحم٥ك ث٥ًٍٙ ٚ 

  .ا٘س ا٤دبز وطزٜٟتط٤ٗ ٘تب٤ح ضا اؾتى٥ًٙ زضذت ته٥ٕٓ ث
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٣ ثىبض ٞب٢ فهج ثطا٢ آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝ 35زض إِٓبٖ

ٍبٜ زازٜ ٔكتُٕ ثط قٛز. ا٤ٗ پب٤ ضفتٝ زض ٔسَ، اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٔق٥بض  20ٞب تٛؾظ  ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝو ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت 1000

ٚضق٥ت حؿبة ٔق٥بض فجبضتٙس اظ:  20ا٘س. ا٤ٗ  تٛن٥ف قسٜ

بض٢، ٞسف، ٥ٔعاٖ افتجبض، افتج خبض٢، ٔست ظٔبٖ، ؾبثم١

ا٘ساظ ٤ب ضٕب٘ت، ٚضق٥ت قغ٣ّ، ٘طخ زضنس٢  حؿبة پؽ

الؿبط زضآٔس اظ زؾت ضفتٝ، ٔكرهبت فطز٢ ٚ خٙؿ٥ت، 

ٔحُ و٣٘ٛٙ، زاضا٣٤،  ٚضق٥ت ضبٔٗ، ٔست ظٔبٖ البٔت زض

ٞب٢ الؿبط، ٚاحس ٔؿى٣٘ٛ، تقساز  ، ز٤ٍط ثط٘بٔٝؾّٗ

٣ّ، تقساز افطاز ٔؿئَٛ افتجبضات زض ا٤ٗ ثب٘ه، ٚضق٥ت قغ

ت ٚ ٚضق٥ت البٔت٣ پكت٥جب٣٘، زاضا ثٛزٖ تّفٗ ثبث ثطا٢ اضائ١

ٞب٢ ا٤ٗ ثب٘ه زض تحم٥مبت ثؿ٥بض٢ اؾتفبزٜ  وبضٌط. اظ زازٜ

 [3،23،38] قسٜ اؾت

 

 ُادی ارزیاتی ریسک اعتثاریمذل پیطى 

، أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ زض فُٕ تط شوط قس ٕٞب٘غٛض وٝ پ٥ف

٣ّ٥ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢ تط٤ٗ تى٥ٙه تحّ ان٣ّ

. ٤ه ٔسَ نح٥ح أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢، ثب٤ؿت٣ اؾت

ه٣ وٝ ٚاْ ذٛز ضا عجك تقٟساتف أت٥بظات ثبلاتط ضا ثٝ قر

تط ضا ثٝ وؿب٣٘ ٗ پطزاظز، تره٥م زٞس ٚ أت٥بظ پب٥٤ ٣ٔ

ذٛاٞس افتبز. ثب تره٥م زٞس وٝ ثبظپطزاذتكبٖ ثٝ تق٤ٛك 

ثٟجٛز وٛچى٣ ٞٓ  حت٣ّ  ٞب  ا٣٤ اظ ٚاْ حدٓ لبثُ ٔلاحؾٝ

تٛا٘س ض٤ؿه افتجبض٢  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٣ٔ نحّتزض 

٥ٍط ا٘ساظٞب٢ چكٕ ٔؤؾؿٝ ضا وبٞف زٞس ٚ ٔٙدط ثٝ پؽ

ذت ٤ه آت٣ قٛز. ثٝ ز٥ُِ ضقس ؾط٤ـ نٙقت افتجبض٢، ؾب

٣ ثطا٢ وبٞف ٥ت ّٟٕٔفقبِّٔسَ أت٥بظز٣ٞ ٔٙبؾت ٚ وبضا 

. ثب افعا٤ف ٔؿتٕط اؾت ٔؤثط٥ٌط٢ وبضا ٚ  ٞب ٚ ته٥ٕٓ ٞع٤ٙٝ

ٞب ٚ ؾطفت  ٔم٥بؼ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ ٔؤؾؿبت ٔب٣ِ ٚ ثب٘ه

تط  ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ُ ٚ ا٘تمبلات، ٥٘بظ اؾت وٝ تى٥ٙهتمبضب٢ ٘م

٥ٔعاٖ  تط٢ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه ثىبض ٌطفتٝ قٛز ٚٚ زقٛاض

زض ٔقطو ض٤ؿه افتجبض٢ لطاض ٌطفتٗ، ثهٛضت ؾط٤ـ ٚ زض 
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 پب٤ف قٛز. زض ا٤ٙدب ثٝ ث٥بٖ ٚ تكط٤ح ٔسَ ظٔبٖ وٓ

اضائٝ  1 قٛز وٝ زضقىُ پ٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ پػٚٞف پطزاذتٝ ٣ٔ

، ثٝ ا٤ٗ نٛضت وٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔسَ، ٔس٣ِ تطو٥ج٣ اؾت

ثٝ  ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٣ٙ٥، الساْ ثب تطو٥ت تى٥ٙه

ط٢ ٔبق٣ٙ٥، ث٣ٙ٥ أت٥بظ فطز ذٛاٞس وطز. زض ٤بز٥ٌ پ٥ف

ثطا٢ ثٟجٛز  فقبَّتحم٥مبت٣  ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ ٤ه حٛظ٠

ٞب٢  ث٣ٙ٥ ٘ؿجت ثٝ ض٤ٚىطز ثٙس٢ ٤ب پ٥ف فّٕىطز زؾتٝ

 ،29،25،22،20،39،46،28] .ٔؿتمُ ٤بز٥ٌط٢ ثٛزٜ اؾت

13].  

ٞب٢  تحم٥مبت حبو٣ اظ فّٕىطز ثطتط ٔسَ٘تب٤ح 

٣ٙ ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ٔس٣ِ ث٥ ٥فتطو٥ج٣ زض پ

ثٙس٢ ضا ثب  ج٣ اضائٝ قسٜ اؾت، وٝ تى٥ٙه ذٛقٝتطو٥

ثٙس٢ اظ  ٥ٌطز. ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ ثىبض ٣ٔ تى٥ٙه زؾتٝ

ا٣٤ ثٝ  ٙس٢ فبظ٢ ٚ اظ پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝث تى٥ٙه ذٛقٝ

ثٙس٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ  فٙٛاٖ تى٥ٙه زؾتٝ

. ٕٞب٘غٛض وٝ ٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾتٞب ث زض ا٤ٗ ٔسَ اظ فبُٔ

فبت٣ زازٜ ٤ب ثب٘ه اعلا قٛز ٔدٕٛف١  زض ا٤ٗ قىُ ز٤سٜ ٣ٔ

دبْ ؾط٤ـ قٛز وٝ خٟت ا٘  ٔب ثٝ تقساز٢ ذٛقٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ

٤ه فبُٔ ٞب، ثطا٢ ٞط ذٛقٝ  ف٥ّٕبت پطزاظـ ا٤ٗ زازٜ

 قٛز وٝ ا٤ٗ فبُٔ ٚؽ٥ف١ خساٌب٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ

طا٢ آٖ فبُٔ ضا ض٢ٚ پطزاظـ ٔٛضز ٘ؾط ٚ تقط٤ف قسٜ ث

زٞس. ثس٤ٗ عط٤ك  ٛقٝ اذتهبل ٤بفتٝ ثٝ آٖ ا٘دبْ ٣ٔذ

ٞب٢  زضذٛاٞس ثٛز وٝ ثغٛض ٕٞعٔبٖ ذٛقٝؾ٥ؿتٓ لب

ٔرتّف ضا پطزاظـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾطفت ا٘دبْ ف٥ّٕبت چٙس٤ٗ 

ـ ٔٛاظ٢ زض ثطاثط قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ فلاٜٚ ثط پطزاظ

ٔرتّف٣ ضا  ف٥ّٕبتتٛا٘ٙس ٞط وساْ  ا٤ٙدب فٛأُ ٔرتّف ٣ٔ

ٔطثٛط ثٝ ذٛز ا٘دبْ زٞٙس. ا٤ٗ زٚ ذهٛن٥ت  ض٢ٚ ذٛق١

ثٝ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ٔب، ٞٓ زض ظ١ٙ٥ٔ  لبث٥ّت ثؿ٥بض ثبلا٣٤

پص٤ط٢ خٟت ا٘دبْ ف٥ّٕبت  ؾطفت ف٥ّٕبت٣ ٚ ٞٓ ا٘قغبف

ٞب٢  زٞس. زض ثرف رتّف ض٢ٚ ٤ه ثب٘ه اعلافبت٣ ضا ٣ٔٔ

 قٛز.  ثقس٢ ثٝ تكط٤ح اخعا٢ ٔسَ پػٚٞف پطزاذتٝ ٣ٔ
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 تىذی فازی . خًض1ٍ

ٞب٢ پػٚٞف اؾت.  ثٙس٢ فبظ٢ زازٜ ذٛقٝا٥ِٚٗ فبظ ٔسَ، 

ٞب٢  ثٙس٢ فبظ٢ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ زازٜ ذٛقٝفّت ثىبض٥ٌط٢ 

آٔٛظق٣ ٔرتّف ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ ذهٛن٥بت ٔكتطوكبٖ ٚ 

ب٢ پػٚٞف ٞ زازٜ ثطعطف ٕ٘ٛزٖ فسْ لغق٥ت ٔٛخٛز زض

ثٙس٢ غ٥ط ٘ؾبضت٣ اؾت  زؾت٤ٝه تى٥ٙه  ثٙس٢ ذٛقٝ. اؾت

ٞب ثٝ  ثٙس٢ آٖ زؾتٝٞب ثطا٢  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٤ٚػ٣ٌ

وٙس.  ٣٤ ثب ذهٛن٥بت ٔكتطن اؾتفبزٜ ٣ٔٞب ٌطٜٚ

ٛاٞس وطز وٝ ٞب٢ پػٚٞف ثٝ ٔب وٕه ذ ثٙس٢ زازٜ ذٛقٝ

ضا ثٝ  ٞب ٞب ضا پ٥سا و٥ٙٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذهٛن٥بت ٔكبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙس٢ و٥ٙٓ ٚ زض ٘ت٥دٝ  ٞب٢ ٍٕٞٗ ٚ ٔكبثٝ ٌطٜٚ ٌطٜٚ

ٞب٢ ٘بنح٥ح ضا وٝ ثٝ ز٥ُِ  ثٙس٢ زؾتٝث٣ٙ٥ ٚ  پ٥ف

زٞس، وٓ و٥ٙٓ. ٌب٣ٞ  ٞب٢ آٔٛظق٣ ٘بٔٙبؾت ضخ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثؿ٥بض نح٥ح، لبث٥ّت  ثٙس٢ زؾتٝثب ٤ه ٔسَ  حت٣ّ  اٚلبت 

قٛز. ا٤ٗ  ث٣ٙ٥ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ خس٤س ٔحسٚز ٣ٔ ٔسَ ثطا٢ پ٥ف

ثٙس٢ اؾت وٝ  زؾتٝاٍِٛٞب٢ ٘بٔٙبؾت  ٔحسٚز٤ت ثٝ ز٥ُِ

س ٚ فسْ لغق٥ت ٔٛخٛز زض وٙ ٞب٢ آٔٛظق٣ ثطٚظ ٣ٔ زض زازٜ

زٞس. اٌط  ب، پ٥چ٥س٣ٌ ٤بز٥ٌط٢ ضا افعا٤ف ٣ٔٞ ا٤ٗ زازٜ

قٛز، تٛا٘ب٣٤ ٔسَ ٥٘ع افعا٤ف  ٞب ثٟجٛز زازٜ و٥ف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ

ب ٞ ثٝ فٙٛاٖ فطا٤ٙس پ٥ف پطزاظـ زازٜ ثٙس٢ ذٛق٤ٝبثس. اظ  ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ قسٜ اؾت تب و٥ف٥ت زازٜاؾتفبزٜ 

٘ت٥دٝ اظ ثىبض٥ٌط٢ ٔسَ خٕق٣ فهج٣ ثٟجٛز زازٜ قٛز ٚ زض 

ٞب٢ فهج٣ فّٕىطز ثبلاتط٢ حبنُ قٛز. زض ا٤ٗ ٔسَ  قجىٝ

قٛز، ثٝ عٛض٤ىٝ ا٤ٗ أىبٖ   ثٙس٢ فبظ٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ ذٛقٝاظ 

ٞب٢  ٚخٛز زاضز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ه ٤ب چٙس ذٛقٝ ثب زضخٝ

ه تقّك زاقتٝ ثبقس. ٤ى٣ اظ بٚت ث٥ٗ نفط ٚ ٤فض٤ٛت ٔتف

FCMفبظ٢ ضٚـ  ثٙس٢ ذٛقٝٞب٢  تى٥ٙه
 FCM. اؾت 36

ت، ثهٛضت٥ىٝ ٞط زازٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ اؾ ثٙس٢ ذٛق٤ٝه تى٥ٙه 

تٛا٘س ثٝ ث٥ف اظ ٤ه ذٛقٝ تقّك زاقتٝ ثبقس ٚ ٤ب ٕٔىٗ  ٣ٔ

ٞب٢ تق٥٥ٗ قسٜ  ازٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞط وساْ اظ ذٛقٝاؾت ٞط ز

                                                 

 

 
36 .Fuzzy C-Means clustering 

تٝ ثبقس، وٝ ا٤ٗ أط اظ عط٤ك زضخ١ اقتب حسٚز٢ تقّك ز

 قٛز. فض٤ٛت تج٥٥ٗ ٣ٔ

 سازی . ورمال2

ٞب٢  وٝ زض ضاثغٝ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ٤ى٣ اظ ٔكىلات٣

تجبض٢ زض تحم٥مبت لج٣ّ أت٥بظز٣ٞ اف فهج٣ زض حٛظ٠

ٞب٢  ٞب اؾت. اضظـ ؾبظ٢ زازٜ قٛز، ثحث ٘طٔبَ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ

قٛ٘س  ٣ٔ ٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ تق٥٥ٗ طٜفسز٢ وٝ ثطا٢ ٌ

ثطا٢ اضظ٤بث٣ افتجبض٢، ا٤ٗ  ٤ه ٞؿتٙس ٚ ث٥ٗ نفط ٚ ٔقٕٛلاً

ب٤بٍ٘ط ذهٛن٥بت ٔتمبض٣ افتجبض ٞؿتٙس وٝ ٞط ٞب ٕ٘ اضظـ

ت ٞؿتٙس. زض نٛضت ٞب٢ فسز٤كبٖ ٔتفبٚ ٤ه، زض اضظـ

ؾبظ٢ ؾبزٜ، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تمؿ٥ٓ ٞط  اخطا٢ ٤ه ٘طٔبَ

لافبت ٞب، اع و٣ّّ زازٜ ٔدٕٛف١ تط٤ٗ زاز٠ ثعضيزازٜ ثط 

زؾت ذٛا٥ٞٓ زاز. زض ٔدٕٛفٝ  ٚ ٔف٥س٢ ضا اظ ٔؤثط

. زض نٛضت٥ىٝ اؾت ٢18424 ث٥ك١ٙ٥ فسز٢ ثطاثط ثب ٞب زازٜ

ؾبظ٢ تمؿ٥ٓ  ٞب ضا ثط ا٤ٗ فسز ثٝ ٔٙؾٛض ٘طٔبَ و٥ّّٝ زازٜ

و٥ٙٓ، ٕٔىٗ اؾت اعلافبت ٔف٥س٢ ضا اظ زؾت ثس٥ٞٓ، ثٝ 

ٞب ثٝ ؾٕت نفط ٥ُٔ  ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ثب ا٤ٙىبض اوثط زازٜ

قٛز.  ٔٙت٣ٟ ثٝ آٔٛظـ ٘بوبف٣ قجىٝ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ وبض ٣ٔ

ٞب٢ ٚضٚز٢ ٔتمبض٣ افتجبض  ؾبظ٢ زازٜ ثٙبثطا٤ٗ ٘طٔبَ

حب٣ِ وٝ ٔفب٥ٞٓ ٞط وساْ اظ ثب٤ؿت٣ ثب زلت ا٘دبْ ٥ٌطز، زض 

ٝ فٙٛاٖ ؾبظ٢ ٥٘ع ث قٛز. زض ا٤ٙدب ٘طٔبَ  ذهب٤م حفؼ ٣ٔ

ج٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٞب٢ فه ٤ه پ٥ف پطزاظـ ثطا٢ قجىٝ

پطزاظـ ثٝ ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ اظ قٛز. ا٤ٗ پ٥ف   ٛة ٣ٔٔحؿ

٥ٌطز.  ٞب٢ فهج٣ ا٘دبْ ٣ٔ ٞب زض آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝ زازٜ

فسز٢ زض  ؾبظ٢ اظ عط٤ك ٤بفتٗ ث٥ك١ زض ا٤ٗ پػٚٞف، ٘طٔبَ

ٞب ٚ تمؿ٥ٓ ثبل٣  ٞط ؾتٖٛ ) ٔق٥بض( اظ ٔدٕٛفٝ زازٜ

 ٥ٌطز. ٘دبْ ٣ٔٞب٢ ٞط ؾتٖٛ ثٝ آٖ ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ ا ٚضٚز٢

      َای عصثی مًرد استفادٌ در پصيَص کٍ. ضث3

تط وطزٖ  ثطا٢ عطاح٣ قجى١ فهج٣ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض ٘عز٤ه

تط اظ  تط ٚ ثب زلت ٞب٢ نح٥ح ث٣ٙ٥ ث٣ٙ٥ ؾ٥ؿتٓ ثٝ پ٥ف پ٥ف

ا٣٤ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  لا٤ٝ فهج٣ پطؾپتطٖٚ چٙس قجى١

فهج٣ ٚخٛز زاضز وٝ  ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ظ١ٙ٥ٔ قجى١ تى٥ٙه

ٞب٢ ا٘تربث٣ ثطا٢  ٣ ٤ى٣ اظ ٌع٤ٝٙ٤ا ٖ چٙس لا٤ٝپطؾپتطٚ
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 ته٥ٕٕبت أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾت. پطؾپتطٖٚ چٙس

فهج٣  ٞب٢ قجى١ ٣ ٤ى٣ اظ پط عطفساضتط٤ٗ اٍِٛض٤ت٤ٓا لا٤ٝ

٤ٗ اؾتفبزٜ ضا زض أٛض تدبض٢ ٚ أت٥بظز٣ٞ تط ث٥فاؾت ٚ 

ٗ أط ثٝ ز٥ُِ تٛا٘ب٣٤ ظ٤بز افتجبض٢ زاقتٝ اؾت وٝ ا٤

. قجى١ [42]ٔؿبئُ اؾت ؾبظ٢ ٞب٢ فهج٣ زض ٔسَ قجىٝ

ٚضٚز٢، ٥ٔب٣٘ ٚ ٞب٢  ا٣٤ اظ لا٤ٝ فهج٣ پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝ

ثٝ ٞٓ ٔطتجظ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ٞب٢  ذطٚخ٣، ٚ اظ ٘طٖٚ

ٖ، ثب ٤ىس٤ٍط ؾط٢ اظ اٚظا ٞب٢ ٤ه لا٤ٝ ٔغبثك ثب ٤ه ٘طٖٚ

قٛ٘س. زض عَٛ  تطو٥ت قسٜ ٚ ثٝ لا١٤ ثقس٢ ٔٙتمُ ٣ٔ

قٛز ٚ اٚظاٖ ٚ   ضائٝ ٣ٔٞب ثٝ قجىٝ ا ٔطح١ّ ٤بز٥ٌط٢، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثط اؾبؼ ٘طخ ذغب٢ حبنُ اظ  ٞب٢ قجىٝ 37ثب٤بؼ

ٞب٢  قٛ٘س. ثط ا٤ٗ اؾبؼ زٚضٜ ٞب تٙؾ٥ٓ ٚ انلاح ٣ٔ ذطٚخ٣

 ٔقٕٛلاً. ٝ ٔٙؾٛض آٔٛظـ قجىٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾتظ٤بز٢ ث

ظٔبٖ آٔٛظـ قجىٝ ثبلاؾت ٚ فطا٤ٙس آٔٛظـ تب ٚلت٣ وٝ 

ز٤ٍط ثطآٚضزٜ ذغب ثٝ لسض وبف٣ وبٞف ٥٘بثس ٚ ٤ب ٔق٥بضٞب٢ 

٘رٛاٞس قس. ثطا٢ ؾبذت ٤ه ٔسَ قجى١ ٘كٛز، ٔتٛلف 

ٚ تؿت قجىٝ  ٞب٢ آٔٛظـ ث٣ٙ٥ وٙٙسٜ، زازٜ فهج٣ پ٥ف

ٞب٢ آٔٛظـ ثطا٢ تٛؾق١ ٔسَ قجى١  ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. زازٜ

ٞب٢ تؿت ثطا٢  قٛ٘س ٚ زازٜ فهج٣ ٔهٙٛف٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ

٥ٌط٘س.  ٛا٘ب٣٤ ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔاضظ٤بث٣ ت

ٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ  ثط اؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  تى٥ٙه

ٞب٢ ٔغّٛة ٚ ٔٛضز  ٞب٢ ٚضٚز٢ ضا ثٝ ٤ى٣ اظ ذطٚخ٣ ثرف

 ثٙس٢ زؾتٝوٙٙس. ثٝ فجبضت٣، ٤ه ا٢ٍِٛ  ز٣ٞ ٣ٔ ٘ؾط آزضؼ

تٛاٖ اظ عط٤ك فطا٤ٙس آٔٛظـ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ا٤دبز  وٙٙسٜ ضا ٣ٔ

 ، ٔحبؾج١ فبن١ّثٙس٢ زؾتٝوطز. فطا٤ٙس آٔٛظـ ٔسَ 

ذطٚخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٤دبز ثطچؿت ٚضٚز٢ ٚ تمط٤ج٣ ث٥ٗ 

. ٞب٢ آٔٛظق٣ اؾت ٞب٢ ٔٛضز ٘ؾط ٚ نح٥ح اظ زازٜ ذطٚخ٣

. ظٔب٥٘ىٝ ٔسَ قٛز فطا٤ٙس، فبظ ا٤دبز ٔسَ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔا٤ٗ 

تٛا٘س ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ ٘بقٙبذتٝ ضا ثٝ ٤ى٣ اظ  ا٤دبز قس، قجىٝ ٣ٔ

ٞب٢ آٔٛظق٣ اذتهبل  ٞب٢ قٙبذتٝ قسٜ زض زازٜ زؾتٝ

 ٞب٢ زازٜ تمؿ٥ٓ چ٥٣ٍٍ٘ٛت زض ا٤ٙدب، حبئع إٞ زٞس. ٘ىت١
ه ٤ چٝ اٌط .اؾت آظٔب٤ف ٚ آٔٛظـ ٞب٢ زازٜ ثٝ پػٚٞف

 اظ فبوتٛضٞب٣٤ أب ٘ساضز، ٚخٛز ٔٛضز ا٤ٗ زض ٣وّّ حُ ضاٜ
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  ٠ا٘ساظ ٚ ٞب زازٜ ٘ٛؿ ثحث، ٔٛضز ٔؿئّٝ ذهٛن٥بت لج٥ُ

ض لطا ٘ؾط ٔسّ ٥ٌط٢ٓ ته٥ٕ زض ثب٤ؿت٣ زؾتطؼ زض ٞب٢ زازٜ

ٔؿئّٝ زض ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ  ثٝ ا٤ٗ أط، ٤ه تٛخّٝ. ثب ٥ٌط٘س

ٞب٢  ٣، ثىبض٥ٌط٢ ٘ؿجت ثبلا٣٤ اظ زازٜٞب٢ فهج قجىٝ

ٞب٢ تؿت اؾت. ٔتٙبؾت ثب  آٔٛظق٣ ٘ؿجت ثٝ زازٜ

ٞب٢  قٛز، ٘ؿجت ثبلا٢ زازٜ ٞب٣٤ وٝ ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔ زازٜ

زاض٢ ضا زض پ٣ ٘رٛاٞس آٔٛظق٣ ثٝ تؿت، ٤بز٥ٌط٢ ٔقٙب

ٝ قسٜ زض تحم٥مبت ا٘دبْ قسٜ ٞب٢ ثىبض ٌطفت زاقت. ٘ؿجت

 – [22] %29-%71 – [2] %20-%80لج٣ّ فجبضتٙس اظ: 

68%-32 %[22] – 70%-30 %[7 ]– 69%-31 %[83] – 

67%-33 %[87]  ٚ62%-38 %[6] 
ٞب٢  ضفـ ا٤ٗ ٔكىُ زض ا٤ٗ پػٚٞف ٘ؿجت ثطا٢

ٞب٢ فهج٣ ٔٛضز  ٞب٢ آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝ ٔرتّف زازٜ

ت ٘ؿجت٣ ثطا٢ ٞط قجىٝ آظٔب٤ف لطاض ٌطفت ٚ زض ٟ٘ب٤

ضا ثطا٢ قجىٝ زض ع٣  نحّتا٘تربة قس وٝ ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

 فطا٤ٙس آٔٛظـ ٚ تؿت فطاٞٓ وطز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ثطا٢ ٞط

ؾبظ٢ قس وٝ زض ا٤ٗ ٘ٝ  قجىٝ تقساز ٘ٝ عطح آٔٛظق٣ پ٥بزٜ

عطح، ثطا٢ ٞط قجىٝ ٤ه ٘ؿجت آٔٛظـ ثٝ تؿت ٔٛضز 

 اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 

38ی جمعی. ريیکرد یادگیر4 
 

، تطو٥ت ٚ ثٙس٢ زؾتٝثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز فّٕىطز ٤ه ٔسَ 

، زض حٛظ٠ ٤بز٥ٌط٢ ثٙس٢ زؾتٝثىبض٥ٌط٢ چٙس ٔسَ 

ٞب٢  ؾ٥ؿتٓ .[47،45،43،31]ٔبق٣ٙ٥ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت

ا٣٤  وٙٙس٠ چٙسٌب٘ٝ، ٔجت٣ٙ ثط تطو٥ت ٔدٕٛفٝ ثٙس٢ زؾتٝ

 نحّتٞب  اؾت وٝ تطو٥ت آٖ ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  اظ ٔسَ

ا ٘ؿجت ثٝ اؾتفبز٠ ٔٙفطز ٚ ٔؿتمُ اظ ٢ ضتط ث٥ففّٕىطز 

ٞب زض اذت٥بض وبضثط ذٛاٞس ٌصاقت. ٔسَ خٕق٣  آٖ

 ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  ا٣٤ اظ ٔسَ وٙٙسٜ، ٔدٕٛفٝ ثٙس٢ زؾتٝ

ٞب ثب ٤ه  ٔٙفطز آٖ ثٙس٢ زؾتٝاؾت وٝ ته٥ٕٕبت 

٤ه  و٣ّّ. ثغٛض [31]قٛز  قٙبؾ٣ ذبل تطو٥ت ٣ٔ ضٚـ

ب پبضأتطٞب ٚ ُ ثٔٙفطز، ثٝ فٙٛاٖ ٤ه فبٔ ثٙس٢ زؾتٝٔسَ 

ٞب٢ ثبثت، ٘ٛف٣ ا٘حطاف اؾتٙتبخ٣ ضا ذٛاٞس زاقت. ٔتغ٥ط

٤ه فبُٔ، اظ چٙس ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ذغب٢ ا٘حطاف تٛؾظ 

                                                 

 

 
38 .Ensemble 
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ٞب زض ٟ٘ب٤ت  و٥ٙٓ. ته٥ٕٕبت چٙس فب٣ّٔ فبُٔ اؾتفبزٜ ٣ٔ

تٛؾظ ضٚق٣ ٔٙبؾت تطو٥ت ذٛاٞس قس. ٞسف ان٣ّ ضٚـ 

ْ ٞبؾت وٝ ٞط وسا ا٣٤ اظ ٔسَ خٕق٣، تطو٥ت ٔدٕٛفٝ

زٞٙس تب ٤ه ٔسَ تطو٥ج٣  ٚؽ٥ف١ ٔكبث٣ٟ ضا ا٘دبْ ٣ٔ

٢ زاضز ٚ تط ث٥ف نحّتتط ٚ ثٟتط ثٝ زؾت آ٤س، وٝ ٞٓ  و٣ّّ

ٞب٢ فطز٢ اضائٝ  ٓ ته٥ٕٕبت پب٤ساضتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔسَٞ

فهج٣  قجى١ ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  زٞس. اؾبؼ تطو٥ت ٔسَ ٣ٔ

ٚ فّٕىطز ثبلاتط اظ ٤ه قجى١ ٔؿتمُ  نحّتزؾت٥بث٣ ثٝ 

ثؿتٝ ثٝ ا٤ٗ اؾت وٝ ٞط ٤ه ز ٔسَ خٕق٣ ٚا. فّٕىطاؾت

ثىبض ٌطفتٝ قسٜ زض ٔسَ خٕق٣ ثٝ  ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  اظ ٔسَ

ٙبثطا٤ٗ تٙٛؿ ٚ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ث٥ٗ ذٛث٣ آٔٛظـ ثج٥ٙٙس. ث

ٞب٢  ٥ط٘سٜ ثب٤ؿت٣ حفؼ قٛز. تطو٥ت ٔسَٞب٢ ٤بزٌ ٔسَ

ٚ وبضا فُٕ ذٛاٞس وطز وٝ ا٤ٗ  ٔؤثطزض نٛضت٣  ثٙس٢ زؾتٝ

تٛاٖ اظ  فبٚت ثبقٙس. ا٤ٗ تٙٛؿ ضا ٣ٔٔتٞب ثب ٤ىس٤ٍط  ٔسَ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ،  ب٢ ٔرتّف٣ ا٤دبز وطز، ٔثُ ٔقٕبض٢ٞ ضاٜ

ٔٛظق٣ ٔرتّف ٤ب اذتهبل تهبزف٣ ٞب٢ آ ٔدٕٛف١ زازٜ

. ا٤دبز ٚاحس ثٙس٢ ذٛقٝٞب ٚ ٤ب ثط اؾبؼ تح٥ّلات  آٖ

ٞب، زٚ  وٙٙسٜ ثٙس٢ زؾتٝتطو٥ت وٙٙسٜ ٚ حفؼ تٙٛؿ ٥ٔبٖ 

س٢ و٥ّّ ٕق٣ اؾت. ٘ىت١خ فبُٔ ان٣ّ ثطا٢ ؾبذت ٔسَ

ط ٌطفتٗ ٘ؾط ذجطٌبٖ لجُ ض٤ٚىطز ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ٔجت٣ٙ ث

٘كأت ٌطفتٝ قسٜ اظ ٥ٌط٢ ٟ٘ب٣٤ اؾت. ا٤ٗ وبض  اظ ته٥ٕٓ

جبت قسٜ اؾت وٝ، ٥ٌط٢ زض خبٔقٝ اؾت. اث فطا٤ٙس ته٥ٕٓ

ٌط٣ٞٚ اظ ذجطٌبٖ ٔٙدط ثٝ ته٥ٕٕبت  ٌطفتٗ ٘ؾط ٚ ا٤س٠

چٝ  قٛز. اٌط  ٣ٔ ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ته٥ٕٕبت ٤ه فطز ذجطٜ

ٕ٘ب٤ب٘س، أب ٔعا٤ب٢ حبنُ قسٜ اظ  ا٤ٗ أط ٔف٣ٟٔٛ ؾبزٜ ٣ٔ

غبثك ثب ازث٥بت پػٚٞف، زض آٖ تٛؾظ ٔحممبٖ ثؿ٥بض٢، ٔ

 ٥ٌط٢، ثٝ اثجبت ضؾ٥سٜ اؾت. ٞب٢ ذٛزوبض ته٥ٕٓ ثط٘بٔٝ

 . ترکیة وتایج5

، 41ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ 40ثٙس٢ ، ضتج39ٝٞب٢ اوثط٤ت آضاء ضٚـ

ٞب٢ خٕق٣  ت ٘تب٤ح زض ٔس٥َؾٝ ضٚـ ٔقَٕٛ ثطا٢ تطو

                                                 

 

 
39 .Majority voting 

40 .Ranking 

41 .Weighted averaging 

. ضٚـ اوثط٤ت آضاء پطوبضثطزتط٤ٗ اؾتطاتػ٢ تطو٥ت اؾت

٘تب٤ح زض ض٤ٚىطز خٕق٣ اؾت وٝ ثطا٢ ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ 

زض تحم٥مبت ٔطثٛط ثٝ  .[44] ٥ٌطز ا٘دبْ ٣ٔ ثٙس٢ زؾتٝ

أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ اوثط٤ت آضاء ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٚٞف اظ ضٚق٣ خس٤س ٚظ٣٘ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػ

ذطٚخ٣ ٔسَ  نحّتاؾتفبزٜ قس وٝ ٔٙدط ثٝ افعا٤ف 

ٌطز٤س. زض ا٤ٗ ض٤ٚىطز اظ ٔدٕٛؿ زضخبت فض٤ٛت ٞط ذٛقٝ 

فٙٛاٖ ٚظٖ فبُٔ ٔطثٛط ثٝ آٖ ذٛق١ ذبل اؾتفبزٜ  ثٝ

ٞب٢ فض٤ٛت  ا٣٤ وٝ ٔدٕٛؿ زضخٝ قسٜ اؾت، ثٝ ٌٛ٘ٝ

فهج٣ ٤ه ٤ب فبُٔ ٤ه  ذٛق١ ٤ه، ثٝ فٙٛاٖ ٚظٖ قجى١

 و٣ّّ نحّتزض ا٤ٗ پػٚٞف ٥ٔعاٖ  ٌطفتٝ قسٜ اؾت.زض ٘ؾط 

ٞط ضٚـ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض ثطتط٢ آٖ ٔغطح ذٛاٞس قس. فلاٜٚ 

٘ٛؿ زْٚ ٥٘ع ثطا٢  نحّت٘ٛؿ اَٚ ٚ  نحّت، و٣ّّ نحّتثط 

ٞط ٤ه  نحّتٞط ضٚـ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط ٥ٔعاٖ 

ٞب٢ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢، ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض اضظ٤بث٣  اظ ضٚـ

زض  ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  ٝ زض ضاثغٝ ثب فّٕىطز ٔسٍَط٢ وز٤

بض ٔحسٚز٠ ظ٤ط قٛز، اظ ٔق٥ تحم٥مبت ٔرتّف ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ شوط قسٜ زض ا٤ٗ  ٕ٘ٛزاض ثطا٢ ٔمب٤ؿ١ فّٕىطز ضٚـ

ؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔق٥بض ٔحسٚز٠ ظ٤طٌطاف پػٚٞف ا

ROC. ٌطاف ذهٛن٥بت ف٥ّٕبت٣ زض٤بفت٣ اؾت
تى٥ٙه  42

ٞب  ؾبظ٢ فّٕىطز آٖ ٞب ٚ ثهط٢ ثٙس٢ ٔسَ ٢ ثطا٢ ضتجٝٔؤثط

 . [16]اؾت

٤ه ٌطاف زٚ ثقس٢ اؾت. وٝ ٔحٛض  ROC ٔقٕٛلاً

٘ٛؿ زْٚ( اؾت ٚ  نحّتفٕٛز٢ آٖ ٥ٔعاٖ حؿبؾ٥ت )

٘ٛؿ اَٚ(  نحّتٔحٛض افم٣ آٖ ٥ٔعاٖ اذتهبن٣ ثٛزٖ )

ٞب٢  ثٙس٢ ٔسَ ٟٔٙب٢ ٤ه اؾت. ثطا٢ ا٘دبْ ف٥ّٕبت ضتجٝ

ظ٤ط  ٤ح ٔحبؾجٝ ٔحسٚز٠ه ضاٜ ٔقَٕٛ ٚ ضا، ٤ثٙس٢ زؾتٝ

 43ظ٤ط ٕ٘ٛزاض اؾت وٝ ثٝ اذتهبض ٔحسٚز٠ ROCٕ٘ٛزاض 

ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ثرك٣ اظ  قٛز. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔحسٚز٠ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

٤ه ٔطثـ ٚاحس اؾت، ٥ٔعاٖ آٖ ثطا٢ ٞط ٔسَ ٥ٕٞكٝ ث٥ٗ 

 نفط ٚ ٤ه ذٛاٞس ثٛز.

                                                 

 

 
42 .Area under the Receiver Operating Characteristic(ROC) 
43 .Area Under Curve (AUC) 
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 وتایج پصيَص

فبظ٢ ثطا٢ تمؿ٥ٓ  ثٙس٢ ذٛقٝزض ٌبْ اثتسا٣٤ اظ ض٤ٚىطز 

ٞب٢ ٔق٥ٗ اؾتفبزٜ  ثٝ تقساز ذٛقٝ ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف زازٜ

ٞب ٔجت٣ٙ ثط  ثٙس٢ ذٛقٝ قسٜ اؾت. اؾبؼ تمؿ٥ٓ

تط٤ٗ تكبثٝ ث٥ٗ  ٞب ٚ وٓ ٤ٗ تكبثٝ زض زضٖٚ ذٛقٝتط ث٥ف

ٞب٢  زازٜ ذٛقٝ اظ ٔدٕٛف١ 10ٔطوع ٞط ذٛقٝ اؾت. تقساز 

، ثٙس٢ ذٛقٝثٝ فبظ٢ ثٛزٖ  تٛخّٝ  پػٚٞف اؾترطاج قس. ثب 

وٝ ٤ه زازٜ حسالُ ثٝ ٤ه ذٛقٝ ٚ حساوثط ثٝ ٕٔىٗ اؾت 

 ذٛقٝ تقّك زاقتٝ ثبقس. 10
 

 َای فازی . تعذاد اعضای خًض1ٍجذيل

 ذٛقٝ تقساز افضب ذٛقٝ تقساز افضب

236 6 320 1 

18 7 167 2 

97 8 71 3 

157 9 40 4 

196 10 100 5 

 

 َای پصيَص . مطخصات ساختاری عامل2جذيل

 جى١ق

 فهج٣

تقساز ٌطٜ 

 ٚز٢ٚض

تقساز ٌطٜ 

 ذطٚخ٣
 نحّت عطح ٘ؿجت پٟٙبٖ ٞب٢ لا١٤ تقساز ٌطٜ پٟٙبٖ تقساز لا١٤

 7،4 2 1 20 1عامل 
50% - 

50% 
5 80% 

 2،4 2 1 20 2عامل 
30% - 

70% 
3 82% 

 16،9 2 1 20 3عامل 
70% - 

30% 
7 86% 

 2،2 2 1 20 4عامل 
80% - 

20% 
8 81% 

 3،8 2 1 20 5عامل 
90% - 

10% 
9 84% 

 15،10 2 1 20 6ل عام
70% - 

30% 
7 76% 

 139،18 2 1 20 7عامل 
80% - 

20% 
8 80% 

 27،6 2 1 20 8عامل 
90% - 

10% 
9 70% 

 2،2 2 1 20 9عامل 
40% - 

60% 
4 75% 

 4،5 2 1 20 10عامل 
50% - 

50% 
5 81% 
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ٞب٣٤ ٔرتّف اظ  غٛض وٝ شوط قس ثطا٢ ٞط قجىٝ ٘ؿجتٕٞب٘

زض لبِت ٘ٝ عطح آٔٛظق٣ ثىبض  ٞب٢ آٔٛظـ ٚ تؿتٜ زاز

ا٢ ٞط قجىٝ ثطتط٤ٗ ٔقٕبض٢ اظ ثط ٕٞچ٥ٙٗ  ٌطفتٝ قس. 

ٞط قجىٝ عطاح٣ قس. ٘تب٤ح ٔطثٛط  و٣ّّ نحّت٥ٔعاٖ  خٙج١

 2ثٝ ٘ؿجت ٚ ٔقٕبض٢ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٞط قجىٝ زض خسَٚ

ٔقٕبض٢ ٚ ؾبذتبض ث٥ٟٙٝ ع٣  ٌطزآٚض٢ قسٜ اؾت.

ٚ  ٞب تؿت ثب ٔقٕبض٢ٞب٢ ٔرتّف آٔٛظـ ٚ  فطا٤ٙس

ٞب٢ ٔرتّف ثطا٢ ٞط قجىٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. ؾبذتبض

 ؿه افتجبض٢ ثط اؾبؼ زٜ فبُٔ )قجى١ؾ٥ؿتٓ اضظ٤بث٣ ض٤

فهج٣( ثب ؾبذتبض تق٥٥ٗ قسٜ عطاح٣ قس. ٔٛضٛؿ ز٤ٍط٢ 

وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت، تق٥٥ٗ ٔق٥بض 

ٔٙبؾت ٚ ث٥ٟٙٝ اؾت. زض ثؿ٥بض٢ اظ تحم٥مبت  44خساؾبظ٢

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  0.5خساؾبظ٢ ثطاثط ثب ا٤ٗ ٔق٥بض 

ثٝ فٙٛاٖ  0.6زض تحم٥م٣ ز٤ٍط ٔمساض  ٕٞچ٥ٙٗ   .[23]اؾت

  ثب  .[45]ٔق٥بض خساؾبظ٢ قجىٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثٛز

ٚ  ٞب٢ فهج٣ فسز٢ ث٥ٗ نفط ثٝ ا٤ٙىٝ ذطٚخ٣ قجىٝ تٛخّٝ

 نحتّتٛا٘س زض  ٥ٌط٢، ٣ٔ ٤ه اؾت، تق٥٥ٗ اؾتطاتػ٢ ته٥ٕٓ

ٌصاض ثبقس. ثطا٢ ضفـ ا٤ٗ ٔكىُ، زض ا٤ٗ ٥ططٚخ٣ قجىٝ تأثذ

ٔتفبٚت خساؾبظ٢ ثطا٢ ذطٚخ٣  پػٚٞف ٔق٥بضٞب٢

ٝ قس ٚ ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٞب٢ فهج٣ زض ٘ؾط ٌطفت قجىٝ

ٞب ثجت قس. ٘ٝ عطح خساؾبظ٢ ثطا٢ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ٚ ٔق٥بض

ؾبظ٢ قس. ٘تب٤ح ٔطثٛط  ثب ٞط ؾٝ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح، پ٥بزٜ

اضائٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ  3خسَٚثٝ ٘ٝ عطح خساؾبظ٢ زض 

 و٣ّّ نحّت٘ٛؿ اَٚ ٚ زْٚ ٚ  نحّتخسَٚ ؾٝ ٔق٥بض اضظ٤بث٣ 

 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

ق٥بضٞب٢ ٔرتّف خساؾبظ٢ ٞط ؾٝ ضٚـ زض ٔ

. زض ا٤ٙدب ثطا٢ ٞط ؾٝ ٞؿتٙسٔتفبٚت٣  نحّت زاضا٢ زضخ١

 نحّت٘ٛؿ زْٚ ٚ  نحّت٘ٛؿ اَٚ،  نحّتضٚـ، ٞط ؾٝ ٔق٥بض 

 ثٝ ضٚ٘س زضخ١ تٛخّٝ  ٌطفتٝ اؾت. ثب  ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض و٣ّّ

ثطا٢  نحّت٤ٗ ٥ٔعاٖ تط ث٥ف، لبثُ شوط اؾت وٝ و٣ّّ نحّت

ٚالـ قسٜ اؾت  0.4ٚ  0.3ضٚـ اوثط٤ت آضاء زض ٔق٥بض 

زض  نحّت(. ثطا٢ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ثطتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 77.85)

                                                 

 

 
44 .Cut off 

(. ثطا٢ ضٚـ 76.07ُ قسٜ اؾت )حبن 0.5ٚ  0.4ٔق٥بض 

ٚ  0.3زض ٔق٥بضٞب٢  نحّت٥عاٖ ٤ٗ ٔتط ث٥ففض٤ٛت  زضخ١

. ثب ثطضؾ٣ ٘تب٤ح، ثطتط٢ ضٚـ (77.85ض٢ٚ زازٜ اؾت ) 0.4

ثٝ ا٤ٙىٝ  تٛخّٝزضخ١ فض٤ٛت زض ٔق٥بضٞب٢ ٔرتّف ثب 

ثبلاتط٢ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ ز٤ٍط زاضز،  نحّت٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 اظ :  ٙسٔكٟٛز اؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ فجبضت

 ، زضخ١ ٥ٔ74.36ب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ :  ، 75.28اوثط٤ت آضاء : 

 75.39فض٤ٛت : 

ٞط ٤ه اظ  نحّتثب ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٥ٔعاٖ 

ط ؾٝ ٞ 0.4ٞب، ٔكٟٛز اؾت وٝ زض ٔق٥بض خساؾبظ٢  ضٚـ

ثب ٥ُٔ  ٕٞچ٥ٙٗ  . ضٚـ زاضا٢ ثطتط٤ٗ فّٕىطز ٞؿتٙس

ٔق٥بض خساؾبظ٢ ثٝ ؾٕت نفط ٚ ثٝ ؾٕت ٤ه ٥ٔعاٖ 

ء ٥ٔبٖ ضٚـ اوثط٤ت آضا٤بثس. زض ا٤ٗ  وبٞف ٣ٔ و٣ّّ نحّت

فّٕىطز ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ  0.2ٚ  0.1ٞب٢ زض ٔق٥بض

ثطتط٢ ٘ؿج٣ زض ا٤دبز  0.9ا٣ِ  0.4ز٤ٍط زاضاؾت. اظ ٔق٥بض 

اذتهبل زاضز. فض٤ٛت  تط، ثٝ ضٚـ زضخ١ ٘تب٤ح نح٥ح

ٞب٢ ز٤ٍط وٝ زض ازث٥بت  ٞب، ٘تب٤ح ضٚـ فلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٤بفتٝ

پػٚٞف ٔطٚض قس، ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ثب ٘ت٥دٝ ؾ٥ؿتٓ 

٢، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثٝ ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ پ٥كٟٙبز

بؾت خٟت تطو٥ت ٘تب٤ح ذطٚخ٣ ٔدٕٛف١ ٤ه ض٤ٚىطز ٔٙ

ٞب٢ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ پػٚٞف، الساْ ثٝ تؿت  فبُٔ

 اوثط٤ت آضاء، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ٚ زضخ١ؾ٥ؿتٓ ثب ٞط ؾٝ ضٚـ 

 فض٤ٛت قسٜ اؾت. 

ثطا٢ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ثطتط٤ٗ فّٕىطز زض ٞط ؾٝ 

سٜ اؾت. فلاٜٚ ثط س ٘ؾط لطاض ٌطفتٝ ق٘تب٤ح ّٔ ضٚـ تطو٥ت

وٙٙسٜ ٚ  ٔتٕب٤عٞب٢ لس٣ٕ٤ تح٥ُّ  ا٤ٗ ثطا٢ ٔمب٤ؿ١ ضٚـ

ٞب٢ خس٤س  ِدؿت٥ه اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اظ ضٚـ ضٌطؾ٥ٖٛ

 تط٤ٗ ٕٞؿب٣ٍ٤، زضذت ته٥ٕٓ، قجى١ ٞب٢ ٘عز٤ه ٥٘ع ضٚـ

RBFفهج٣ ثٝ نٛضت  ، ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ٚ قجى١

ٞب٢ ٔرتّف زض  ؾت. ٘تب٤ح ضٚـٙفطز اؾتفبزٜ قسٜ أ

ثٝ ٘تب٤ح اضائٝ قسٜ زض  تٛخّٝثب  اضائٝ قسٜ اؾت. 4خسَٚ

، آقىبض اؾت وٝ ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ خٕق٣ پ٥كٟٙبز  4خسَٚ

ضا زض ث٥ٗ  و٣ّّ نحّتقسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

. ث٥ًٍٙ، ثٛؾت٥ًٙ ٚ اؾتى٥ًٙ ٞب٢ ز٤ٍط زاضا اؾت ضٚـ

ٛظ٠ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ زض ح طز٥٘ع ض٤ٚى

 قٛ٘س. ٔغطح ٣ٔ
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 َای معیار جذاسازی . وتایج طرح3جذيل

ٔق٥بض 

 خساؾبظ٢

 ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح

 فض٤ٛت زضخ١ ب٥ٍ٘ٗ ٚظ٥ٔ٣٘ اوثط٤ت آضاء

 (%) نحّت (%) نحّت (%) نحّت

 و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ  و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ

0.1 70.11 80.82 77.5 75.86 74.61 75 75.86 73.57 74.28 

0.2 63.21 83.93 77.5 70.11 77.2 75 68.96 78.23 75.35 

0.3 44.82 92.74 77.85 56.32 83.93 75.35 51.72 89.63 77.85 

0.4 41.37 94.30 77.85 54.02 86.01 76.07 48.27 91.19 77.85 

0.5 26.43 96.37 74.67 39.08 92.74 76.07 43.67 92.22 77.14 

0.6 22.98 97.40 74.28 32.18 92.74 73.92 37.93 97.22 75.71 

0.7 17.24 98.96 73.57 22.98 96.89 73.92 26.43 96.73 74.64 

0.8 12.64 99.48 72.5 17.24 96.89 72.14 21.83 97.40 73.92 

0.9 9.19 100 71.78 11.49 98.96 71.78 10.34 99.48 71.78 

 

 َای تاوک آلمان تلف امتیازدَی اعتثاری تريی دادٌَای مخ یج ريش. وتا4جذيل
 (%) نحّت ضٚـ

AUC تٛض٥حبت 
  و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ 

DA 67.49 64.91 65.91 66.2  

Logistic Regression 48.68 84.67 71 66.675  

KNN 12.3 97 72.2 54.65  

Decision tree 49.93 78.55 70.35 64.24  

RBFN individual 39.47 86.29 68.5 62.88  

SVM individual 27.63 97.58 71 62.605  

MLP individual 55.26 85.48 74 70.37  

Bagging DT 48.28 86.34 74.92 67.31 

[41] 
 

Bagging NN 48.40 87.20 75.56 67.8 

Bagging SVM 43.42 89.86 75.93 66.64 

Boosting DT 40.89 82.96 72.77 61.925 

Boosting NN 49.20 83.63 73.3 66.415 

Boosting SVM 45.62 89.44 76.3 67.53 

Stacking 45 89.24 75.97 67.12 

Ensemble MLP(Majority vote) 44.82 92.74 77.85 68.78  0.3ٔق٥بض خساؾبظ٢ 

Ensemble MLP(Weighted averaging) 54.02 86.01 76.07 70.015 0.4ساؾبظ٢ ٔق٥بض خ 

Ensemble MLP(Membership degree) 51.72 89.63 77.85 70.675  0.3ٔق٥بض خساؾبظ٢ 
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ٞب٢ خٕق٣ ثطا٢ ٔؿبئُ ض٤ٚىطززض ثؿ٥بض٢ اظ تحم٥مبت اظ 

اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٘تب٤ح ذٛث٣ اضائٝ قسٜ  ثٙس٢ زؾتٝٔطثٛط ثٝ 

ؾت وٝ ٔسَ اؾت. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، ٘تب٤ح حبو٣ اظ ا٤ٗ ا

ثبلاتط اظ ا٤ٗ  حت٣ّ  لتٛا٘س  ٟبز٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٣ٔپ٥كٙ

زض ٔسَ ا٤ٗ پػٚٞف، زض  نحتّض٤ٚىطزٞب اضائٝ زٞس. ثبلاتط٤ٗ 

تطو٥ت ٘تب٤ح زٚ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح اوثط٤ت آضاء ٚ ضٚـ 

پ٥كٟٙبز٢ پػٚٞف، زضخ١ فض٤ٛت، حبنُ قسٜ اؾت. 

٘ٛؿ زْٚ ٔطثٛط ثٝ ضٚـ ٔبق٥ٗ  نحت٤ّٗ تط ث٥فچ٥ٙٗ ٕٞ

٤ٗ تقساز ٔكتط٤بٖ ذٛة ضا ثٝ تط ث٥فت وٝ ثطزاض پكت٥جبٖ اؾ

 نحتّوطزٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثطتط٤ٗ  ثٙس٢ زؾتٝزضؾت٣ 

٘ٛؿ اَٚ ثٝ ضٚـ تح٥ُّ ٔتٕب٤عوٙٙسٜ اذتهبل زاضز. ثغٛض 

٘ٛؿ  نحتّٞب٢ تؿت قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ  ٝ ضٚـو٥ّّ، و٣ّّ

ٞب  ٞب ٚ ٘تب٤ح ضٚـ تح٥ُّ زازٜاَٚ ذٛث٣ ثطذٛضزاض ٥٘ؿتٙس. ثب 

٘ٛؿ اَٚ، وٓ  نحتّٖ ث٥بٖ وطز وٝ ز٥ُِ پب٥٤ٗ ثٛزٖ تٛا ٣ٔ

ٞب٢  ٢ ٔطثٛط ثٝ ٔتمبض٥بٖ ثس زض ٔدٕٛف١ زازٜٞب ثٛزٖ زازٜ

٢ ٔطثٛط ثٝ ٞب ٚالق٣ ا٤ٗ پػٚٞف اؾت، ثغٛض٤ىٝ تقساز زازٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛزٜ ٚ ٔبثم٣  300ا٥ِٚٝ  ٔتمبض٥بٖ ثس زض ٔدٕٛف١ زاز٠

طا٤ٗ ٝ ٔطثٛط ثٝ ٔتمبض٥بٖ ذٛة ثب٘ه اؾت. ثٙبثٕ٘ٛ٘ 700

 نحتّتٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ا٤ٗ پػٚٞف،  ٣ٔ

ثطتط شوط  نحتّٞب زاضز. ٥ٔعاٖ  ثبلاتط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط ضٚـ

و٥ت ٘تب٤ح اوثط٤ت آضاء ٚ ضٚـ (، زض زٚ ضٚـ تط77.85قسٜ )

حبنُ  0.4ٚ  0.3فض٤ٛت، ٚ زض ٔق٥بضٞب٢ خساؾبظ٢  زضخ١

ٕ٘ٛزاض ت، أب ا٤ٗ چٟبض ضٚـ زاضا٢ ٔحسٚز٠ ظ٤ط قسٜ اؾ

ٞب  ٕب٤بٍ٘ط فّٕىطز ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ضٚـوٝ ٘ ٔتفبٚت ٞؿتٙس

ك ثٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ٔتقّ اؾت. ثطتط٤ٗ ٔحسٚز٠

اؾت. فلاٜٚ ثط  0.3خٕق٣ ثب ضٚـ زضخ١ فض٤ٛت ٚ ٔق٥بض 

ط٢ ضٚـ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض، ثٝ ٔٙؾٛض ٕ٘ب٤بٖ ؾبذتٗ ثطت ٔحسٚز٠

چٟبض  ٥ٌط٢ ٘بزضؾت ثطا٢ ٞط پ٥كٟٙبز٢، ٥ٔعاٖ ٞع١ٙ٤ ته٥ٕٓ

ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  و٣ّّ نحتّضٚـ ثطتط اظ ِحبػ ٥ٔعاٖ 

وٝ زض  ا٣٤ اؾت ٔحبؾج١ ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثط اؾبؼ ٔبتط٤ؽ ٞع٤ٙٝ

  (45)ٞع٤ٙٝط٤ؽ،ـثٝ ا٤ٗ ٔبت تٛخّٝثب  ٕ٘ب٤بٖ قسٜ. 5سَٚـخ
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ا٣٤ زض ثط  ٞع٤ٙٝ زضؾت ٔتمبض٣ ذٛة ٚ ثس ٥ٞچ ثٙس٢ زؾتٝ

ٔكتط٢  ٘رٛاٞس زاقت. زض نٛضت٥ىٝ ٔكتط٢ ذٛة ثٝ فٙٛاٖ

ٚاحس خط٤ٕٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ  1ثس ٔقطف٣ قٛز، ٔمساض ٞع١ٙ٤ 

ٔكتط٢ ذٛة قٛز ٚ زض نٛضت٥ىٝ ٔكتط٢ ثس ثٝ فٙٛاٖ  ٣ٔ

طا٢ ضٚـ ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ث 5 ٔقطف٣ قٛز، ٥ٔعاٖ ٞع١ٙ٤

ٔتمبض٣  ٔقطف٣ ٔتمبض٣ ثس ثٝ فٙٛاٖ . اؾبؾبًقٛز ٔٙؾٛض ٣ٔ

ُ ٔتحّٕزض ثط ذٛاٞس زاقت ٚ ثب٘ه ضا  تط ث٥فا٣٤  ذٛة ٞع٤ٙٝ

 ٢ ذٛاٞس وطز. ثب ٔحبؾج١ ٥ٔعاٖ ٞع١ٙ٤تط ث٥فضطض ٚ ظ٤بٖ 

زض حبنُ قس.  6چٟبض ضٚـ ثطتط ا٤ٗ پػٚٞف ٘تب٤ح خسَٚ

چٙسلا٤ٝ ثب  فهج٣ قٛز وٝ ضٚـ قجى١ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 6خسَٚ

 0.3فض٤ٛت ٚ ٔق٥بض خساؾبظ٢  ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح زضخ١

ىٝ ثٝ ا٤ٙ تٛخّٝىطز ضا ثطا٢ ثب٘ه ذٛاٞس زاقت، ثب ثطتط٤ٗ فّٕ

تط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ضا ثطا٢  ، ثطتط٤ٗ فّٕىطز ٚ وٓنحت٤ّٗ تط ث٥ف

س وطز. ثغٛض ٔٛضز٢ ٣ٔ ثب٘ه تٛاٖ ثٝ ٘تب٤ح حبنُ  فطاٞٓ ذٛاٞ

 قسٜ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٔغبثك ثب ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز:

ج٣ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ٚ ضٚـ تطو٥ .1

ٞب٢ ٔٙفطز  ثٝ ضٚـ  تٛا٘س فّٕىطز ثٟتط٢ ضا ٘ؿجت ٣ٔ

 ضائٝ زٞس.ٚ ٔؿتمُ ا

فهج٣، ٞٓ زض لبِت ٔسَ ٔٙفطز ٚ ٞٓ زض لبِت  قجى١ .2

ٞب٢  لبث٥ّت ٔٙبؾج٣ ضا ٘ؿجت ثٝ تى٥ٙه ٔسَ خٕق٣،

 ز٤ٍط ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ زاضز. 

فض٤ٛت، فّٕىطز ثطتط٢ ٘ؿجت ثٝ  ضٚـ زضخ١ .3

 ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ٚ اوثط٤ت آضاء زض تطو٥ت ضٚـ

 وٙس. ٘تب٤ح افضب٢ ٔسَ خٕق٣ اضائٝ ٣ٔ

 گیری یجٍوت

تط٤ٗ  ٔتفبٚت٣ ضٚثطٚ ٞؿتٙس، أب ذغط٘بنٞب٢  ٞب ثب ض٤ؿه ثب٘ه

ٞب، ض٤ؿه افتجبض٢ اؾت، وٝ ثٝ ٔق٣ٙ اظ زؾت زازٖ ثٟطٜ ٚ  آٖ

ٖ ٚاْ ٥ٌط٘سٜ ثٝ لطاضزاز ذٛز ؾٛز ثب٘ه ثٝ ز٥ُِ ٔتقٟس ٘جٛز

ضظ٤بث٣ تط٤ٗ ضٚـ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢، ا ان٣ّ . زض فُٕاؾت

ت٥بظ افتجبض٢ ٔتمبض٣ اؾ  .تأ
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 . ماتریس َسیى5ٍجذيل

 ٚضق٥ت حم٥م٣ ذٛة ثس

 ٘ت٥دٝ ٔسَ

 ذٛة 0 5

 ثس 1 0

 

 َای ترتر پصيَص واصحیح ريش تىذی دستٍ . َسیىة6جذيل

 ضٚـ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح ٔق٥بض خساؾبظ٢ نحّت ٘بنح٥ح ثٙس٢ زؾتٝ ٞع١ٙ٤

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ اوثط٤ت آضاء 0.3 77.85 254

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ اوثط٤ت آضاء 0.4 77.85 266

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ فض٤ٛت زضخ١ 0.3 77.85 230

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ فض٤ٛت زضخ١ 0.4 77.85 242

 

بظز٣ٞ افتجبض٢ تبوٖٙٛ ثىبض ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ أت٥ ضٚـ

تط  ٥كا٤ٗ ٚخٛز ٤ه ؾ٥ؿتٓ پب٤بتط ٚ زلٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثب 

 نحّتث٣ٙ٥ ضا افعا٤ف زٞس ٚ افعا٤ف  پ٥ف نحّتتٛا٘س  ٣ٔ

تٛا٘س ثغٛض چك٥ٍٕط٢  حت٣ّ ثٝ ٔمساض وٓ، ٣ٔ  ث٣ٙ٥  پ٥ف

زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔس٣ِ ٞب٢ آت٣ ثب٘ه ضا وبٞف زٞس.  ٞع٤ٙٝ

طا٢ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ تطو٥ج٣ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز خٕق٣ ث

 ضائٝ قس. ا٤ٗ ٔسَ اظ تطو٥تض٤ؿه افتجبض٢ ا زض حٛظ٠

حبنُ قس. ثطا٢  ثٙس٢ ذٛقٝٚ  ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  تى٥ٙه

ٞب٢ فهج٣  فبظ٢ ٚ اظ قجىٝ ثٙس٢ ذٛقٝاظ  ثٙس٢ ذٛقٝ

   اؾتفبزٜ قس. ثٙس٢ زؾتٝٔهٙٛف٣ ثٝ فٙٛاٖ ٔسَ 

ٚ فّٕىطز ٔسَ اظ ض٤ٚىطز  نحّتثطا٢ ثٟجٛز  ٕٞچ٥ٙٗ

٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت، وٝ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٤ه 

ع٤ت آقىبض٢ ضا بق٣ٙ٥ اؾت وٝ ٔپبضازا٤ٓ ل٢ٛ ٤بز٥ٌط٢ ٔ

ثط اؾبؼ  ٞب اظ ذٛز اضائٝ زازٜ اؾت. زض ثؿ٥بض٢ اظ حٛظٜ

ٝ فٙٛاٖ زاٚض ٚ زض لبِت فهج٣ ث ض٤ٚىطز خٕق٣ اظ زٜ قجى١

ٞب٢  طٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٔتفبٚت ثب ضٚـافعاض٢ ثٟ فبُٔ ٘طْ

 طفتٝ قسٜ زض تحم٥مبت لج٣ّ زض حٛظ٠ٌ تطو٥ت ٘تب٤ح ثىبض

ض ّٝ اوثط٤ت آضاء ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘، ز٤بز٥ٌط٢ خٕق٣، اظ خٕ

ٌطفتٝ قس وٝ ٔٙدط ا٤ٗ پػٚٞف ضٚـ تطو٥ت خس٤س٢ ثىبض 

٣ ض٤ؿه افتجبض٢ زض ٔمب٤ؿٝ ؾ٥ؿتٓ اضظ٤بث نحّتثٝ ثٟجٛز 

 ثٙس٢ زؾتٝٞب٢ شوط قسٜ ٌطز٤س. ٞسف ا٤ٗ ٔسَ،  ثب ضٚـ

 ثط  "ثس"ٚ  "ذٛة"ٔتمبض٥بٖ افتجبض ثٝ زٚ زؾتٝ ٔتمبض٥بٖ 

ب ٚ ذهٛن٥بت فطز ٔتمبض٣ اؾبؼ ٤ه ؾط٢ اظ ٔق٥بضٞ

ٞب٢ ٚالق٣  ٞب٢ فهج٣ اظ عط٤ك ٔدٕٛف١ زازٜ اؾت. قجىٝ

ٚ تؿت لطاض ٌطفتٙس. ٔقٕبض٢  ثب٘ى٣ زض إِٓبٖ ٔٛضز آٔٛظـ

ٌطفتٝ قسٜ ٔجت٣ٙ ثط قجى١ فهج٣ چٙس  ٞب٢ ثىبض قجىٝ

ضٚـ  ا٣٤ اؾت. فلاٜٚ ثط اضائ١ ٔسَ تطو٥ج٣ ٚ اضائ١ لا٤ٝ

ٚٞف ثٝ چٙس ٔؿئّٝ پػ خس٤س٢ ثطا٢ تطو٥ت ٘تب٤ح، زض ا٤ٗ

ٚ فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ اضظ٤بث٣  نحّتٌصاض زض ٟٔٓ ٚ تأث٥ط

لطاض ٍ٘طفتٝ  تٛخّٝ پطزاذتٝ قس، وٝ زض تحم٥مبت لج٣ّ ٔٛضز 

ٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ  ؾبظ٢ زازٜ اؾت. ا٥ِٚٗ ٔؿئّٝ، ٘طٔبَ

٣ زض ٞب ٘مف ّٟٕٔ ؾبظ٢ زازٜ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘طٔبَ تٛخّٝ. ثب اؾت

ٞب٢ ٚضٚز٢  ّىطز ٟ٘ب٣٤ ٔسَ ذٛاٞس زاقت، زازٜفٕ

ٗ ق٣ ؾبزٜ أب وبضا ٘طٔبَ قس. ز٥ٔٚٞب ٔغبثك ثب ضٚ قجىٝ

ؿجت ٔٙبؾت ثطا٢ آٔٛظـ ٚ تؿت ٔؿئّٝ ا٘تربة ٤ه ٘

ٞب٢ فهج٣ ثىبض ٌطفتٝ قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف اؾت.  قجىٝ

ج٣ّ شوط قس زض تحم٥مبت اذ٥ط ٞب٢ ل ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثرف

ٞب٢ فهج٣  ٢ ٔتفبٚت٣ ثطا٢ آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝٞب ٘طخ

تؿت  ٞب٢ آٔٛظـ ٚ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘طخ زازٜثىبض 

تٛا٘س ٔتفبٚت  ٞب٢ ٔؿئّٝ ٣ٔ ٔتٙبؾت ثب ٘ٛؿ ٔؿئّٝ ٚ زازٜ

فهج٣ تأث٥طٌصاض  ثبقس ٚ ثط ٥ٔعاٖ وبضآ٣٤ ٚ اثطثرك٣ قجى١

قٛز. زض   فبٚت٣ ٣ٔٔت نحّتٞب٢  اؾت ٚ ٔٙدط ثٝ زضخٝ

ؾبظ٢  آٔٛظـ ٚ تؿت ثطا٢ ٞط قجىٝ پ٥بزٜ ا٤ٙدب ٘ٝ عطح

ت، عطح٣ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ا٘تربة قس وٝ قس وٝ زض ٟ٘ب٤
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فلاٜٚ ثط زٚ ٔٛضز شوط  ثٛز. نحّتزاضا٢ ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

تق٥٥ٗ ٤ه ٔق٥بض خساؾبظ٢ ٔٙبؾت ٚ ث٥ٟٙٝ،  قسٜ، ٔؿئ١ّ

٥٘ع زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔغطح قس. زض ثؿ٥بض٢ اظ تحم٥مبت ا٤ٗ 

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. أب زض ا٤ٗ  0.5ٔق٥بض ٔقبزَ 

ٓ زض ٘ٝ عطح ثب ٔق٥بضٞب٢ پػٚٞف الساْ ثٝ تؿت ؾ٥ؿت

اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔرتّف خساؾبظ٢ قس ٚ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ 

ا٤ٗ ٔق٥بض ا٘تربة قس وٝ ثبلاتط٤ٗ  افتجبض٢ ٥ٔعاٖ ث١ٙ٥ٟ

ٔتمبض٥بٖ ا٤دبز وطز. ثطا٢ افتجبض  ثٙس٢ زؾتٝضا زض  نحّت

ٙس ضٚـ لس٣ٕ٤ ٚ خس٤س ؾٙد٣ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢، اظ چ

٢ ٞب ذطٚخ٣ ٞط ٤ه اظ فبُٔ ٕٞچ٥ٙٗاؾتفبزٜ قس. 

ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب٢ تطو٥ت ٘تب٤ح اوثط٤ت آضاء ؾ٥ؿتٓ ثب ضٚـ

فض٤ٛت وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف  ٚظ٣٘، ٚ ضٚـ خس٤س زضخ١

ٔقطف٣ قس، تطو٥ت قس تب فّٕىطز ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ ٥٘ع ثب 

ٞب٢ ٔرتّف،  ٣ ضٚـ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قٛز. ٔق٥بض اضظ٤بث

زضؾت ٔتمبض٥بٖ ٚ  ثٙس٢ زؾتٝظ٤ط ٕ٘ٛزاض ٚ ٥ٔعاٖ  ٔحسٚز٠

. ٞب اؾت ٞط ٤ه اظ ضٚـ و٣ّّ نحّت٥ٔعاٖ  ٤ب ثٝ فجبضت٣

ٚ وبضا اؾت  ٔؤثط٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ثؿ٥بض 

ٚ ٔٙدط ثٝ ؾ٥ؿت٣ٕ قس وٝ ثهٛضت ٔٙبؾت لبزض ثٝ 

. زض ا٤ٗ پػٚٞف ثبلا اؾت نحّتٞب ثب  ٚضٚز٢ ثٙس٢ زؾتٝ

٘كبٖ زازٜ قس وٝ اؾتفبزٜ اظ ض٤ٚىطز خٕق٣ ٤ب ثٝ فجبضت٣ 

ثٝ خب٢ ٤ه ٔسَ  ثٙس٢ زؾتٝ اؾتفبزٜ اظ چٙس٤ٗ ٔسَ

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ  ، ٣ٔثٙس٢ زؾتٝ

ٞب٢ شوط قسٜ،  زض ٥ٔبٖ ضٚـ ٕٞچ٥ٙٗقٛز.  ثٙس٢ زؾتٝ

 ٔتقّك ثٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز نحّتثطتط٤ٗ 

ظ فض٤ٛت، ٘ؾط ٞط ٤ه ا خٕق٣ اؾت وٝ ثب ضٚـ زضخ١

َ اظ ا٤ٗ ٔس نحّتوٙس.  زاٚضاٖ ضا ثب ٤ىس٤ٍط تطو٥ت ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٍط ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ وٝ زض تحم٥مبت ٘ت٥د١ ض٤ٚىطز

ثٝ  تٛخّٝاذ٥ط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٛز، ثبلاتط ثٛز. ثب 

ٞب٢ فهج٣ زض  ح، لبثُ ث٥بٖ اؾت وٝ فّٕىطز قجىٝ٘تب٤

 ذغ٣ّض٤ؿه افتجبض٢ ثرهٛل ثٝ فٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ غ٥ط  ظ٠حٛ

ؾت ٣ٞ لس٣ٕ٤ ثٟتط اٞب٢ أت٥بظز پٟٙبٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ

 نحتّٞب٢ ٔٙفطز خس٤س ٥٘ع ثٟتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  ٚ زض ٥ٔبٖ ضٚـ

ثب ٔقٕبض٢ پطؾپتطٖٚ  ثٙس٢ زؾتٝٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔسَ 

ٞب٢ ٔرتّف اظ ٘ؾط  ا٣٤ اؾت. ثب ا٘دبْ اضظ٤بث٣ چٙسلا٤ٝ

ث٣ٙ٥ ٘بزضؾت، ٔكرم قس  فّٕىطز ٚ ٞع١ٙ٤ پ٥ف، نحّت

٤ىطز خٕق٣ ٚ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح وٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ثب ضٚ

، نحّت٤ٗ تط ث٥ف 0.3ب ٔق٥بض خساؾبظ٢ فض٤ٛت ث زضخ١

ث٣ٙ٥ ٔتمبض٥بٖ  ضا زض پ٥ف تط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثطتط٤ٗ فّٕىطز ٚ وٓ

 افتجبض اظ ثب٘ه حبنُ ذٛاٞس وطز.
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ّبٕ خْبى زضآهسُ اؾت. تَؾؼٔ  اثعاضّبٕ هسٗطٗت ٍ ازاضٓ کكَضتطٗي  ٍ اضتجبعبت اهطٍظُ ثِ ػٌَاى ٗکٖ اظ هحَضٕ اعلاػبت فٌبٍضٕ

تَاًس  ّبٕ خبهؼٔ ضٍؾتبٖٗ هٖ ضٗعٕ زل٘ك ٍ نح٘ح هتٌبؾت ثب ً٘بظ ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ زض نَضت زاقتي ثطًبهِ اٗي فٌبٍضٕ

خوؼ٘ت کل کكَض ٍ ًمكٖ  زضنسٕ خوؼ٘ت ضٍؾتبٖٗ اظ 40هؿ٘ط تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ ضا تؿْ٘ل ًوبٗس. زض کكَض هب ثب تَخِ ثِ حدن 

ٍ ػسم زؾتطؾٖ ضٍؾتبٗ٘بى ثِ  اهکبًبت ٍ ذسهبت قْطٕ، لاظم   کِ تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ ثِ ٍٗػُ ثِ لحبػ التهبزٕ زض تَؾؼٔ هلٖ زاضز

ثبق٘ن. ّسف  ICTاؾت کِ ثِ زًجبل ضاّکبضّبٖٗ ثطإ تَؾؼِ ٍ اؾتفبزُ هؤثط ٍ هتٌبؾت ثب قطاٗظ هَخَز ضٍؾتبّب، اظ ذسهبت 

ضٍؾتبٖٗ زض کكَض اؾت. ثطإ اٗي کبض اظ تکٌ٘ک زلفبٕ  ICTّبٕ ٍضؼ٘ت هَخَز  ي هغبلؼِ ثطضؾٖ هكکلات ٍ چبلفانلٖ اظ اٗ

ضٗعٕ ضٍؾتبٖٗ،  ًفط اظ اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖ ضقتٔ تَؾؼٔ کكبٍضظٕ، ثطًبهِ 30اؾتفبزُ قسُ اؾت. گطٍُ هترهم زض اٗي تحم٘ك

 ICTاؾبؼ ًتبٗح حبنل، ثِ تطت٘ت پٌح هكکل کلٖ ثط ؾط ضاُ تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ اؾت. ثط  ICTاعلاػبت ٍ ّوچٌ٘ي هغلؼبى  فٌبٍضٕ

ضٗعٕ، فطٌّگٖ ٍ اختوبػٖ. ثب  هكکلات ظٗطثٌبٖٗ، آهَظقٖ، حوبٗتٖ، ؾ٘بؾٖ، ثطًبهِ: ضٍؾتبٖٗ زض کكَض ٍخَز زاضز کِ ػجبضتٌس اظ

ٖٗ زض کكَض اؾت، لصا اظ ضٍؾتب ICTتطٗي هكکلات زض ظهٌ٘ٔ تَؾؼٔ  تَخِ ثِ اٌٗکِ هكکلات ظٗطثٌبٖٗ ٍ آهَظقٖ اظ هْن

ضٍؾتبٖٗ زض کكَض  ICTضٍز کِ زض خْت ثط عطف کطزى هكکلات ظٗطثٌبٖٗ  ضٗعاى تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ اًتظبض هٖ ؾ٘بؾتگصاضاى ٍ ثطًبهِ

 ّبٕ آقٌبٖٗ ثب کبهپَ٘تط ٍ اٌٗتطًت زض ضٍؾتبّب ثطگعاض قَز.  الساهبت لاظم ضا ثِ ػول آٍضًس. ٍ اٌٗکِ ثطإ ضٍؾتبٗ٘بى زٍضُ
 

 ضٍؾتبٖٗ، ضٍـ زلفبٕ، ٍضؼ٘ت هَخَز. ICTفٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت،  َای کلیذی: ياژٌ

 

 مقذمٍ

ٍٗکن الفجبٕ  اضتجبط زض ػهط حبضط ٍ زض قطٍع لطى ث٘ؿت

ظًسگٖ نٌؼتٖ ٍ هسضى ٍ هتوسى خَاهغ هتطلٖ اٗي کطٓ 

هؼتمسًس  1. ه٘كبئل ٍ کطٍزض>1=زّس ذبکٖ ضا تكک٘ل هٖ

                                                 

 

 

1  . Michiels and Van Crowder, (2001)  .  

ّب زض حبل ضقس  ظ فٌبٍضٕکِ زض حبل حبضط ع٘ف ٍؾ٘ؼٖ ا

ّبٕ  ّبٕ خسٗس ٍ ضؾبًِ اؾت کِ ث٘ي کبضثطز فٌبٍضٕ

ٍخَز زاضز. فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت  پَقبًٖ هتؼبضف ّن

(ICTٕاهطٍظُ ثِ ػٌَاى ٗکٖ اظ هحَض )  ٕتطٗي اثعاضّب

. زاهٌِ >3=ّبٕ خْبى زضآهسُ اؾت  هسٗطٗت ٍ ازاضٓ کكَض

ٕ، ثلکِ ثِ ّبٕ قْط ًِ تٌْب زض هح٘ظ ICTتأث٘ط 

  mohsen.heidary86@gmail.comح٘سضٕزاض هکبتجبت: هحؿي ًَٗؿٌسٓ ػْسُ
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ع کك٘سُ قسُ اؾت ٍ هٖ زٍضزؾت س  تطٗي هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ً٘ اًَ ت

فب کٌس  ّبٕ  . گطچِ زض ثطًبهِ>2=ًمف هؤثطٕ زض فطآٌٗس تَؾؼِ اٗ

ساظ  کلاى تَؾؼٔ کكَض هبًٌس ؾٌس چكن ٍ لاٗحٔ ثطًبهٔ  1404اً

٘بى تأک٘س  ف ثٌ دبز خبهؼٔ اعلاػبتٖ ٍ زاً چْبضم تَؾؼِ، ثط اٗ

، فبلس  ثطًبهِقسُ اؾت، اهب ػولاً  ضٗعٕ خْت تَؾؼٔ اعلاػبتٖ

ضٗعٕ  اؾتطاتػٕ قفبفٖ اؾت. ٍخَز هكکلات زض ًظبم ثطًبهِ

دبم قسُ زض خْت تَؾؼٔ  هَخت قسُ کِ ثب ٍخَز تلاـ ّبٕ اً

طاى ٍضؼ٘ت هٌبؾجٖ ضا زض اٗي ظهٌِ٘  ٖ، هتأؾفبًِ اٗ اعلاػبت

کؿت ًکٌس ٍ حتٖ ًؿجت ثِ  ثؿ٘بضٕ اظ کكَضّبٕ خْبى ؾَم، 

ع زض اٗ تط ثبظ ثوبًس ٍ اٗي فبنلِ ضٍظ ثِ ضٍظ  ي ظهٌِ٘ ث٘فً٘

 ICTٍ ّوکبضاى هؼتمسًس کِ  2. ثركٖ ظازُ>9=تط قَز  ث٘ف

ّبٕ ظٗبزٕ زض  گطّبٕ تَؾؼِ اؾت ٍ پتبًؿ٘ل ٗکٖ اظ تؿْ٘ل

ّبٕ قغلٖ ٍ اضائٔ  کوک ثِ ضٍؾتبٗ٘بى فم٘ط، افعاٗف فطنت

و٘ت  ؾطٍٗؽ لٍتٖ زاضز. اّ زض ذسهت ثِ هٌبعك  ICTّبٕ ز

جَز ک٘ف٘ت، افعاٗف خطٗبى اضتجبعٖ ٍ اعلاػبتٖ ضٍؾ تبٖٗ، ثْ

جطزّبٕ هؼ٘كتٖ قٌبذتِ قسُ اؾت  . >7=ثطإ حوبٗت اظ ضاّ

ي  ي حم٘مت اؾت کِ تَؾؼِ اٗ ّوِ آًچِ شکط قس ث٘بًگط اٗ

ضٗعٕ  ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ زض نَضت زاقتي ثطًبهِ فٌبٍضٕ

إ اثطات ّبٕ خبهؼٔ ضٍؾتبٖٗ زاض زل٘ك ٍ نح٘ح هتٌبؾت ثب ً٘بظ

س هؿ٘ط تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ ضا تؿْ٘ل  هثجت ظٗبزٕ اؾت ٍ هٖ تَاً

س زاقت ٍ  نَضت اثطات هٌفٖ ثِ ًوبٗس. زض غ٘ط اٗي زًجبل ذَاّ

ؿبًٖ فبٗسٓ زٗگطٕ زض پٖ  خع ثِ ّسض زازى هٌبثغ هبلٖ ٍ اً

ع ثب تَخِ ثِ حدن  س زاقت. ثٌبثطاٗي، زض کكَض هب ً٘  40ًرَاّ

کل کكَض ٍ ًمكٖ کِ  زضنسٕ خوؼ٘ت ضٍؾتبٖٗ اظ خوؼ٘ت

تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ ثِ ٍٗػُ ثِ لحبػ التهبزٕ زض تَؾؼٔ هلٖ زاضز 

لَ٘س ًبذبلم هلٖ( ٍ ػسم زؾتطؾٖ ضٍؾتبٗ٘بى ثِ  33) زضنس ت

بى ضٍؾتبٖٗ ثِ اهکبًبت ٍ ذسهبت قْطٕ، لاظم اؾت  ٍٗػُ خَاً

کبضّبٖٗ ثطإ تَؾؼِ ٍ اؾتفبزُ هؤثط ٍ هتٌبؾت  کِ ثِ زًجبل ضاّ

ثبق٘ن.  لصا تحم٘ك  ICTٍؾتبّب، اظ ذسهبت ثب قطاٗظ هَخَز ض

ي ؾؤال اؾت کِ هكکلات ٍ چبلف ّبٕ  حبضط ثِ زًجبل اٗ

اَضزٕ اؾت؟ ICTٍضؼ٘ت هَخَز      ضٍؾتبٖٗ زض کكَض چِ ه

 

                                                 

 

 

2 .  Bakhshizade, Hosseinpour and Pahlevanzade 

(2011). 

 مطالعات پیشیه
 

ّبٕ گؿتطـ فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ  ثطضؾٖ ظهٌِ٘ "تحم٘مٖ ثب ًبم

ٕ قوبلٖ  اضتجبعبت زض تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ زض زّؿتبى زاثَ

ي ًت٘دِ زؾت ٗبفت  "ْطؾتبى هحوَز آثبزق دبم گطفت ٍ ثِ اٗ اً

ٖ، فٌٖ، فطٌّگٖ ٍ اختوبػٖ اظ هحسٍزٗت غ هسٗطٗت اًَ ّبٕ  کِ ه

غ ٍ  ". پػٍّف زٗگطٕ ثب هَضَع >5=ػوسُ ّؿتٌس هَاً

کبضّبٕ قکل طاى ضاّ ک زض اٗ دبم قسُ "گ٘طٕ زٍلت الکتطًٍ٘ ، اً

غ ػوسٓ قکل ًٍ٘کٖ اٗطاى ض کِ هَاً غ گ٘طٕ زٍلت الکتط ا هَاً

غ فٌٖ  -هسٗطٗتٖ، فطٌّگٖ ٍ اختوبػٖ، التهبزٕ هبلٖ ٍ هَاً

غ >6=ث٘بى کطزُ اؾت دبم قسُ کِ هَاً . پػٍّف زٗگطٕ اً

ّبٕ  ضا، ًبکبفٖ ثَزى ظٗطؾبذت ICTزؾتطؾٖ ٍ اؾتفبزُ اظ 

ٖ، ػسم زؾتطؾٖ ثِ هترههبى، فمط فطٌّگٖ  هربثطاتٖ ٍ اضتجبع

لٍت زض خْت  فٌبٍضٕ ٍ التهبزٕ ٍ فمساى ؾ٘بؾت کلٖ ز

ٌس اعلاػبت هٖ  .>8=زاً

ثطإ تَؾؼٔ  ICTّبٕ اؾبؾٖ اؾتفبزُ اظ  ، چبلف3هَذطخٖ

جَّٖ اظ هطزم، هؿبئل  ضٍؾتبٖٗ ضا ثٖ اَزٕ زض ه٘بى تؼساز اً ؾ

ط ثِ پٌْبٕ ثبًس ٍ هكکلات اتهبل ثِ اٌٗتطًت، هكکلات  هطثَ

عِ ٍ کن ٌوبٗبى پطٍغُ هبلٖ ًْبزّبٕ هطثَ زى ضّجطاى ٍ ضاّ ّبٕ  ثَ

س. ثركٖ ظازُ ٍ  لاػبت ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗ هٖفٌبٍضٕ اع زاً

غ تَؾؼٔ 4ّوکبضاى زض هٌبعك هحطٍم ٍ زٍض افتبزُ ضا  ICT، هَاً

ّب ٍ ه٘عاى زؾتطؾٖ  ثِ ؾِ زؾتٔ التهبزٕ )ظٗطؾبذت

غ هح٘غٖ تمؿ٘ن ثٌسٕ کطزُ غ اختوبػٖ ٍ هَاً س. ف٘عٗکٖ(، هَاً  اً

 َذف 

ٕ ّب ّسف انلٖ اظ اٗي هغبلؼِ ثطضؾٖ هكکلات ٍ چبلف

ي کبض اظ  ICTٍضؼ٘ت هَخَز  ضٍؾتبٖٗ زض کكَض اؾت. ثطإ اٗ

ّبٕ  تکٌ٘ک زلفبٕ اؾتفبزُ قسُ اؾت. اؾترطاج قبذم

ثٌسٕ کطزى  ضٍؾتبٖٗ زض کكَض ٍ گطٍُ ICTٍضؼ٘ت هَخَز 

کبضّبٖٗ ثطإ ثطًبهِ قبذم سضکبضاى  ضٗعاى ٍ زؾت ّب ٍ اضائٔ ضاّ اً

ي پػٍّف اؾت. ساف اذتهبنٖ اٗ   تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ اظ اّ
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دبم گطفت. اظ تکٌ٘ک زلفبٕ  طاى اً ي تحم٘ك زض ؾغح کكَض اٗ اٗ

تکٌ٘ک زلفبٕ ضا ضٍقٖ ثطإ زضٗبفت ًظطات  5اؾتفبزُ قس. ّلوط

لٍَٗت ًظطات ثسؾت  گطٍّٖ اظ نبحت ًظطاى ٍ زؾتِ ثٌسٕ ٍ ا

آهسُ ثطإ ضؾ٘سى ثِ ٗک اختوبع ًظط زض ضاثغِ ثب هَضَع هَضز 

اَى  6ًفزلپ ٍ ّوکبضا .هغبلؼِ اؾت ضٍـ زلفبٕ ضا ثِ ػٌ

ّبٕ  فطآٌٗس گطٍّٖ، کِ ثطإ اؾترطاج کطزى، تلف٘ك پبؾد

هؿتم٘ن کبضقٌبؾبى، ثطإ ضؾ٘سى ثِ ٗک اتفبق ًظط، تَن٘ف 

ع تؼطٗف هٖ کطزُ ً٘ ًَِ س. ضٍـ زلفبٕ اٌٗگ قَز؛ ضٍقٖ اؾت  اً

ساف هَضَػٖ ذبل،  کِ زض آى ًظطات افطاز زض هَضز ً٘بظّب ٍ اّ

قَز ثِ ًمغِ تَافك هؼٌٖ٘ زؾت  ؾؼٖ هٖثطضؾٖ قسُ ٍ ؾپؽ 

ي تکٌ٘ک ثب اؾتفبزُ اظ هدوَػِ ؾَالات کِ ثِ  ٗبفتِ قَز. اٗ

گطزز. ؾپؽ  قَز، اخطا هٖ نَضت تسضٗدٖ ثِ افطاز اضائِ هٖ

پبؾد ّط ؾؤال هَضز تدعِٗ ٍ تحل٘ل لطاض گطفتِ ٍ زض عطح 

گ٘طز. اٗي ػول چٌس ثبض  ّبٕ ثؼسٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض هٖ ؾؤال

  .>4=قَز تب ثِ ًمغِ تَافك هؼٌٖ٘ ثطؾس ض هٖتکطا

ي تحم٘ك  ًفط اظ اػضبٕ  30گطٍُ هترهم زض اٗ

ضٗعٕ ضٍؾتبٖٗ،  ّ٘ئت ػلوٖ ضقتِ تَؾؼٔ کكبٍضظٕ، ثطًبهِ

ز )ضخَع  ICTفٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ ّوچٌ٘ي هغلؼبى  ضٍؾتبٖٗ ثَ

ي ثِ هٌظَض زضٗبفت اعلاػبت ٍ 1قَز ثِ خسٍل قوبضُ  (. ثٌبثطاٗ

 3ّبٖٗ زض  فبق ًظط گطٍُ هَضز هغبلؼِ، پطؾكٌبهِزؾت٘بثٖ ثِ ات

ل، ٗک ؾؤال ثبظ زض ظهٌِ٘   "هطحلِ اضؾبل قس؛ زض هطحلِ اٍ

عطاحٖ قسُ ٍ اظ  "ضٍؾتبٖٗ ICTثطضؾٖ ٍضؼ٘ت هَخَز 

اَؾتِ قس، کِ ًظطات ذَز ضا زضثبضٓ  هحممبى هَضز هغبلؼِ ذ

ّبٕ  آٍضٕ پطؾكٌبهِ هَضَع هَضز ًظط اثطاظ ًوبٌٗس. پؽ اظ خوغ

ل ٍ اؾترطاج ٍ زؾتِهط سٕ ًظطات هحممبى، پطؾكٌبهٔ  حلٔ اٍ ثٌ

زٗگطٕ تٌظ٘ن قس ٍ عٖ هطحلٔ زٍم اظ کبضقٌبؾبى ذَاؾتِ قس 

ّبٕ اؾترطاج قسُ زضثبضُ  کِ ه٘عاى هَافمت ذَز ضا ثب گَِٗ

إ  گعٌِٗ 5ضٍؾتبٖٗ اظ عطٗك ع٘ف  ICTهَخَز ٍضؼ٘ت 

ّبٕ ذ٘لٖ هربلف تب ذ٘لٖ هَافك( ث٘بى  ل٘کطت )گَِٗ

                                                 

 

 

5 .  Helmer (1966) 

6 . Delp and et al (1997)  

ّب، ًتبٗح هطحلٔ زٍم  . پؽ اظ ثطگكت پطؾكٌبه7ِبٌٗسًو

 4ّبٖٗ کِ ه٘بًگ٘ي ظٗط  ثٌسٕ قسًس ٍ گَِٗ تحم٘ك اٍلَٗت

زاقتٌس حصف گطزٗسًس. هطحلٔ ؾَم اٗي تحم٘ك ثسٗي 

ّبٖٗ کِ ثط اؾبؼ  نَضت اًدبم قس کِ زض هطحلٔ زٍم گَِٗ

گطفتِ ثَزًس ثِ ػٌَاى گَِٗ  5ٍ  4ع٘ف ل٘کطت، ًوطُ 

( 3ٍ 2ٍ 1زاقتٌس، ) 4ّبٖٗ کِ ًوطٓ ظٗط  ٍَِٗ گ "هَافمن"

کس گصاضٕ قسًس. ثط اٗي اؾبؼ هطحلٔ  "هربلفن"ثِ ػٌَاى 

 ؾَم اًدبم گطزٗس. 

لاظم ثِ شکط اؾت کِ پطؾكٌبهٔ هطحلٔ زٍم اظ 

ث٘بى  8عطٗك اٗو٘ل ثِ هترههبى اضؾبل گطزٗس کِ هَض

ّبٕ پؿت قسُ ٗب اضؾبلٖ  کٌس اؾتفبزُ اظ پطؾكٌبهِ هٖ

ّوچٌ٘ي ّسف اظ اضؾبل  ثبقٌس. ٍـ زلفبٕ هًَٖػٖ اظ ض

پطؾكٌبهِ زض چٌس هطحلِ، زض اٗي ضٍـ اٗي اؾت کِ گطٍُ 

هحمك ثِ عَض آظازاًِ ٍ عٖ چٌسٗي هطحلِ ًظطات ذَز ٍ 

زٗگط اػضبء گطٍُ ضا هَضز ثطضؾٖ لطاض زٌّس ٍ زض ًت٘دِ زض 

ّبٕ لجلٖ ذَز تدسٗس  نَضت ً٘بظ ثسٍى ًگطاًٖ زض گفتِ

إ ثَزى ضٍـ زلفبٕ  ثطاٗي چٌس هطحلًِظط ًوبٌٗس. ثٌب

قَز کِ فطز ثب ثطضؾٖ زٗسگبُ زٗگط هحممبى،  هَخت هٖ

ثتَاًس زض ػمبٗس لجلٖ ذَز تدسٗس ًظط ًوبٗس. ٍ زض هطحلٔ 

ّبٕ هكبثِ زض عجمبت خساگبًِ  ّبٖٗ ثب ٍٗػگٖ  آذط گَِٗ

ّبٕ هطحلٔ اٍل ثط اؾبؼ فطاٍاًٖ  ثٌسٕ قسًس.  زازُ زؾتِ

ّبٕ هطحلٔ زٍم ثط اؾبؼ  اًس. زازُ ّب ثسؾت آهسُ گَِٗ

اًس. ٍ ثط  هَضز تدعِٗ ٍ تحل٘ل لطاض گطفتِ SPSS18افعاض  ًطم

. ٍ 9اًس ثٌسٕ قسُ اؾبؼ ه٘بًگ٘ي ٍ اًحطاف هؼ٘بض عجمِ

ّب ثط اؾبؼ ضٍـ تغج٘مٖ ثبثت، کِ زض ثبلا  ثٌسٕ گَِٗ عجمِ

 قطح آى آهسُ اؾت، اًدبم قس. 

 وتایج 

ٍضؼ٘ت هَخَز فٌبٍضٕ اٍل٘ي ّسف اٗي پػٍّف ثطضؾٖ 

اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗ زض کكَض اؾت. زض هطحلٔ 

 ICTاٍل ضٍـ زلفبٕ ثطإ ثطضؾٖ ٍضؼ٘ت هَخَز 
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ضٍؾتبٖٗ  ICTثِ ًظط قوبزض حبل حبضط  "ضٍؾتبٖٗ ؾَال 

اظ هترهه٘ي  "ّب ٍ ًمبط ضؼفٖ اؾت؟ زاضإ چِ کبؾتٖ

ّبٕ اؾترطاج قسُ اظ اٗي  ّب ٍ گَِٗ پطؾ٘سُ قس. پبؾد

ؤال زض پطؾكٌبهٔ هطحلِ زٍم هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ؾ

 ػسز ثَز.  35ّبٕ اؾترطاج قسُ زض هطحلٔ اٍل  گَِٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آٍضٕ قسُ زض هطحلٔ  ّبٕ خوغ هدوَع پطؾكٌبهِ 

، 10ثَز. زالکٖ 70ػسز ٍ ثِ ػجبضتٖ ًطخ ثبظگكت  21اٍل 

ًفط  13ف اظ کٌس کِ اگط گطٍُ هَضز هغبلؼِ ث٘ ث٘بى  هٖ

زضنس اؾت. هطاحل  80ثبقس، اػتجبض ضٍـ زلفبٕ ثبلإ 

 ثؼسٕ ضٍـ زلفبٕ ً٘ع ثب ّو٘ي تؼساز ازاهِ زازُ قس. 

 

                                                 

 

 

10 . Dalkey (1969) 

 

 مطالعٍ: گريٌ متخصص مًرد 1جذيل شمارِ 

 n=30 گطٍُ هترهم هَضز هغبلؼِ

 فطاٍاًٖ زاًكگبُ ضقتِ

 تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ

 3 زاًكکسُ کكبٍضظٕ -تْطاى

 3 زاًكکسُ کكبٍضظٕ -گطگبى

 3 زاًكکسُ کكبٍضظٕ -ظًدبى

 3 زاًكکسُ کكبٍضظٕ -کطهبًكبُ

 هربثطات ٍ فٌبٍضٕ اعلاػبت

 3 تْطاى -زاًكکسُ هربثطات

 IT 2 زاًكکسُ -زاًكگبُ هسضؼ

 1 زاًكگبُ ػلن ٍ نٌؼت

 ضٗعٕ ضٍؾتبٖٗثطًبهِ
 2 زاًكکسُ ػلَم اختوبػٖ -زاًكگبُ تْطاى

 2 زاًكگبُ تطث٘ت هسضؼ

ICTهغلؼبى 
*

  8 

 30  خوغ کل

إ زض ظهٌ٘ٔ فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت اضائِ ضٍؾتبٖٗ ثَزُ ٗب پطٍغُ ICT* هٌظَض اظ هغلؼبى، کؿبًٖ ّؿتٌس کِ هؿئَل زفبتط

 اًس.ازُز

 

 

 

 

 

 

 



 ٍاکبٍٕ ٍضؼ٘ت هَخَز فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗ زض کكَض )کبضثطز ضٍـ زلفبٕ(
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 n= 21 َا ي وقاط ضعفی است؟     ريستایی دارای چٍ کاستی ICT: بٍ وظر شمادر حال حاضر 2 شمارِجذيل 

 فطاٍاًٖ گَِٗ ضتجِ
 18 ٘ط ثِ ضٍؾتبٗ٘بى ثِ ذهَل خَاًبى ٍ کَزکبىػسم تَخِ ثِ آهَظـ ّوِ خبًجِ ٍ فطاگ 1
 16 اظ ؾَٕ ًْبزّبٕ حوبٗتٖ ICTػسم تَؾؼِ اهکبًبت التهبزٕ ٍ ظٗطؾبذتٖ لاظم ثطإ  2
 15 ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي ًْبزّب ٍ ؾبظهبى ّبٕ هطتجظ ثب تَؾؼٔ فٌبٍضٕ اعلاػبت 3
 14 ٍ اضتجبعبت ّبٕ اعلاػبت ػسم تَاًبٖٗ کبضثطاى ضٍؾتبٖٗ اظ اهکبًبت ٍ فٌبٍضٕ 4
 12 ضٍؾتبٖٗ  ICTضٗعٕ زل٘ك ٍ تسٍٗي خْت تَؾؼِ ٍ تمَٗت قکَفبٖٗ  زفبتط  ػسم ثطًبهِ 5
 10 ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ّبٕ اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ ثبلا ثَزى ّعٌِٗ 6
 10 ثِ ذهَل اٌٗتطًت  ICTػسم زؾتطؾٖ هطزم ثِ اهکبًبت ٍ ٍؾبٗل  7
 ICT 9ّٖ ضؾبًٖ زض ظهٌِ٘ اّو٘ت ٍ کبضثطز ػسم تَخِ ثِ فطٌّگ ؾبظٕ ٍ آگب 8
 9 تط هتٌبؾت ثب ً٘بظّبٕ ضٍؾتبٗ٘بى ثطإ اؾتفبزُ ث٘ف ICTػسم هٌبؾت ؾبظٕ زفبتط  9
 ICT 9ّبٕ تَؾؼِ  ضٗعٕ ػسم ثطًبهِ هسٍى زض ظهٌِ٘ هؿبئل ٍ ثطًبهِ 10
 8 ػسم تٌَع زض اضاٗٔ ذسهبت هَضز ً٘بظ هطزم 11
12 
13 

 8 اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ّبٕ خسٗس ضٍؾتبٖٗ ثِ فٌبٍضٕ ػسم احؿبؼ ً٘بظ کبضثطاى
 8 ػسم حوبٗت کبفٖ زٍلت اظ گؿتطـ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض هٌبعك هحطٍم ضٍؾتبٖٗ

 8 افعاضٕ ٍ ؾرت افعاضٕ هٌبؾت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ػسم ٍخَز ؾ٘ؿتن پكت٘جبًٖ ًطم 14
 8 ضٍؾتبٖٗ  ICT ػسم تمَٗت زٗسگبُ ٍ ًگطـ هسٗطاى خْت افعاٗف آگبّٖ زض ذهَل 15
 8 ضٍؾتبٖٗ ICTپٌْبٕ ثبًس ًبکبفٖ زفبتط  16
 7 قٌبذتٖ اٗطاى ػسم تَخِ ثِ تٌَع ٍ گؿتطزگٖ هٌبعك خغطاف٘بٖٗ ٍ اًؿبى 17
 6 ثبلا ثَزى ّعٌِٗ اتهبل ذبًگٖ ثِ اٌٗتطًت اظ هٌعل زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ 18
 6 ضٍؾتبٖٗ ICTت گصاضٕ ثرف ذهَنٖ ثطإ اضائٔ ذسهب ػسم خصاث٘ت ثطإ ؾطهبِٗ 19
 6 ػسم آقٌبٖٗ کبضثطاى ضٍؾتبٖٗ ثِ ظثبى اًگل٘ؿٖ 20
 6 ػسم ٍخَز ؾ٘ؿتن آهَظقٖ هٌبؾت زض ؾغح کكَض ٍ ثِ ٍٗػُ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ  21
 6 ّبٕ هَضز ً٘بظ قرهٖ زض حَظُ ICTػسم آقٌبٖٗ ضٍؾتبٗ٘بى اظ چگًَگٖ کبضثطزّبٕ  22
 5 ٍؾتبٖٗکوجَز زؾتطؾٖ ثِ ضاٗبًِ قرهٖ زض هٌبعك ض 23
 5 ػسم گؿتطـ هغلَة آهَظـ الکتطًٍ٘کٖ ٍ ؾبٗط ذسهبت اٌٗتطًتٖ زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ 24
 5 ضٍؾتبٖٗ ICTاًساظٕ زفبتط  ػسم قٌبؾبٖٗ ٍ اؾتفبزُ اظ پ٘وبًکبضاى ثب تدطثِ ثطإ ضاُ 25
 5 کبضثطز کن هحتَإ اٌٗتطًت ثطإ ضٍؾتبٗ٘بى 26
 4 کكَضزض ICTتَظٗغ فضبٖٗ غ٘ط ثٌِْ٘ هطاکع  27
 4 ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ػسم العام زض ثکبضگ٘طٕ فٌبٍضٕ 28
 3 ضٍؾتبٖٗ ICTػسم ٍخَز ؾلؿلِ هطاتت ؾبظهبًٖ زض تَؾؼِ  29
 2 اخطا قسُ زض کكَض ICTػسم اضظٗبثٖ پطٍغٓ تدْ٘ع زُ ّعاض هطکع  30
 ـ 31 ٖ زضگؿتط ؾتبٗ بًى ضٍ اَ ٍ خ بٌى  ٍ کبضآفطٗ  ICT 2ػسم تأک٘س ثطً مف هطزم  
ؾتبٖٗ 32 بٌعك ضٍ ٖ اظ ه ٖ ذبل زض ثؼض ٌّگ ٍ فط  ٖ ٕ اختوبػ بّ ٌّدبض  2 ٍخَز 
 1 ثِ ػلت کوجَز اعلاػبت ٍ آگبّٖ هطزم اظ ذسهبت اٗي هطاکع ICTکوجَز هكتطٕ زفبتط  33

34 
ّبٕ تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ ٍ عطح تدْ٘ع زُ ّعاض هطکع فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ  ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي عطح

 اضتجبعبت 
1 

 1 اًساظٕ چٌس ٍثلاگ( )هبًٌس ضاُ ICTٕ ثطذٖ اثؼبز گؿتطـ نَض 35
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 n= 21                                     ريستایی در کشًر ICT: بررسی وگرش متخصصان وسبت بٍ 3 شمارِ جذيل

 گَٗـــِ
 ه٘بًگ٘ي

اًحطاف 
 هؼ٘بض

 ضتجِ

 1 58/0 35/4 ضٍؾتبٖٗ ICTپٌْبٕ ثبًس ًبکبفٖ زفبتط 
تن آهَظقٖ هٌبؾت زض ؾغح کكَض ٍ ثِ ٍٗػُ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ثطإ اضتمـبٕ  ػسم ٍخَز ؾ٘ؿ

 إ ؾَاز ضاٗبًِ
35/4 67/0 2 

 3 73/0 30/4 ػسم تَخِ ثِ آهَظـ ّوِ خبًجِ ٍ فطاگ٘ط ضٍؾتبٗ٘بى ثِ ذهَل خَاًبى ٍ کَزکبى
 4 76/0 20/4 ػسم حوبٗت کبفٖ زٍلت اظ گؿتطـ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض هٌبعك هحطٍم ضٍؾتبٖٗ

 5 61/0 20/4 افعاضٕ ٍ ؾرت افعاضٕ هٌبؾت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ػسم ٍخَز ؾ٘ؿتن پكت٘جبًٖ ًطم
 6 89/0 20/4 قٌبذتٖ اٗطاى ػسم تَخِ ثِ تٌَع ٍ گؿتطزگٖ هٌبعك خغطاف٘بٖٗ ٍ اًؿبى

 ٕ ٖ لاظم ثطا طؾبذت ٍ ظٗ  ٕ ٔ اهکببًت التهبز ؾؼ تٖٗ ICTػسم تَ ٕ حوب بّ بْز  ًٕ  7 87/0 15/4 اظ ؾَ
 ICT 15/4 48/0 8ضؾبًٖ زض ظهٌ٘ٔ  ؾبظٕ ٍ اعلاع ثِ فطٌّگػسم تَخِ 
 9 85/0 15/4 ضٍؾتبٖٗ  ICTضٗعٕ زل٘ك خْت تَؾؼِ ٍ تمَٗت قکَفبٖٗ زفبتط  ػسم ثطًبهِ

 10 74/0 15/4 ػسم گؿتطـ هغلَة آهَظـ الکتطًٍ٘ک ٍ ؾبٗط ذسهبت اٌٗتطًتٖ زض ضٍؾتبّب
 ICT 05/4 68/0 11تَؾؼٔ  ّبٕ هطتجظ ثب ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي ًْبزّب ٍ ؾبظهبى

 12 75/0 05/4 ثِ ذهَل اٌٗتطًت  ICTػسم زؾتطؾٖ هطزم ثِ اهکبًبت ٍ ٍؾبٗل 
ٖ زض ذهَل  ف آگبّ  ـهسٗطاى خْت افعاٗ ًٍ گط  ُ سگب َٗت زٗ ؾتبٖٗ  ICTػسم تم  13 68/0 05/4 ضٍ

 14 88/0 05/4 ّبٕ هَضز ً٘بظ قرهٖ زض حَظُ ICTػسم آقٌبٖٗ ضٍؾتبٗ٘بى اظ چگًَگٖ کبضثطزّبٕ 
 15 0.51 05/4 ػسم قٌبؾبٖٗ ٍ اؾتفبزُ اظ پ٘وبًکبضاى ثب تدطثِ
 16 82/0 05/4 فمساى هحتَإ کبضثطز اٌٗتطًت ثطإ ضٍؾتبٗ٘بى

 17 91/0 00/4 تط ثب ً٘بظّبٕ ضٍؾتبٗ٘بى ثطإ اؾتفبزُ ث٘ف ICTػسم تٌبؾت زفبتط 
 18 91/0 00/4 ضٍؾتبٖٗ ICTگصاضٕ ثرف ذهَنٖ ثطإ اضائٔ ذسهبت  ػسم خصاث٘ت ثطإ ؾطهبِٗ

 19 86/0 00/4 ػسم آقٌبٖٗ ثِ ظثبى اًگل٘ؿٖ
 20 45/0 00/4 ضٍؾتبٖٗ ICTػسم تأک٘س ثط ًمف هطزم ٍ کبضآفطٌٗبى ٍ خَاًبى ضٍؾتبٖٗ زض گؿتطـ 

 21 91/0 00/4 اًساظٕ چٌس ٍثلاگ( )هبًٌس ضاُ ICTگؿتطـ نَضٕ ثطذٖ اثؼبز 
 22 82/0 00/4 زض ثؼضٖ اظ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ٍخَز ٌّدبضّبٕ اختوبػٖ ٍ فطٌّگٖ ذبل

ّبٕ تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ ٍ عطح زُ ّعاض هطکع فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ  ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي عطح
 اضتجبعبت اخطا قسُ 

00/4 76/0 23 

 24 78/0 90/3 زضکكَض ICTتَظٗغ فضبٖٗ غ٘ط ثٌِْ٘ هطاکع 
 25 91/0 90/3 کوجَز زؾتطؾٖ ثِ ضاٗبًٔ قرهٖ زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

 26 07/1 90/3 ّبٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ػسم تَاًبٖٗ کبضثطاى ضٍؾتبٖٗ اظ اهکبًبت ٍ فٌبٍضٕ
ػسم ٍخَز ؾلؿلِ هطاتت ؾبظهبًٖ زض اٗدبز ٍ تَؾؼٔ هطاکع فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت 

 ضٍؾتبٖٗ
80/3 52/0 27 

ضَ ُ زض کك ٍ اضتجبعبت اخطا قس ٕ اعلاػبت  ضٍ بٌ عاض هطکع ف  ُّ ْ٘ع ز ٓ تد غٍ ٖ پط بٗث  28 80/0 70/3 ػسم اضظ
 29 97/0 70/3 ػسم تٌَع زض اضائٔ ذسهبت هَضز ً٘بظ هطزم

ٍ ثطبًهِ ٔ هؿبئل  ٌ٘ ٔ هسٍى زض ظه ٍ ػسم ثطبًه ٖ هكرم  لَ عٕ ًساقتي هت ِ  ضٗ ؾؼ ٕ تَ  ICT 70/3 73/0 30بّ
 31 14/1 55/3 اتهبل ذبًگٖ ثِ اٌٗتطًت اظ هٌعل، زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗثبلا ثَزى ّعٌٗٔ 

ٕ زفبتط  ز هكتط ي هطاکع ICTکوجَ ٖ هطزم اظ ذسهبت اٗ ٍ آگبّ ز اعلاػبت  ِ ػلت کوجَ  32 23/1 45/3 ث
 33 75/0 40/3 ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ػسم العام زض ثکبضگ٘طٕ فٌبٍضٕ

 34 12/1 30/3 ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ّبٕ اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ ثبلا ثَزى ّعٌِٗ
 35 06/1 25/3 اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ّبٕ خسٗس ػسم احؿبؼ ً٘بظ کبضثطاى ضٍؾتبٖٗ ثِ فٌبٍضٕ
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 ريستایی ICT:  درصذ تًافق متخصصان وسبت بٍ يضعیت مًجًد 4 شمارِ جذيل

 زضنستَافك گَِٗ

 100 ضٍؾتبٖٗ ICTپٌْبٕ ثبًس ًبکبفٖ زفبتط 

 100 َز ؾ٘ؿتن آهَظقٖ هٌبؾت زض ؾغح کكَض ٍ ثِ ٍٗػُ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ػسم ٍخ

 100 ػسم تَخِ ثِ آهَظـ ّوِ خبًجِ ٍ فطاگ٘ط ضٍؾتبٗ٘بى ثِ ذهَل خَاًبى ٍ کَزکبى

 21/95 ػسم حوبٗت کبفٖ زٍلت اظ گؿتطـ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض هٌبعك هحطٍم ضٍؾتبٖٗ

 21/95 فعاضٕ هٌبؾت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗا افعاضٕ ٍ ؾرت ػسم ٍخَز ؾ٘ؿتن پكت٘جبًٖ ًطم

 21/95 قٌبذتٖ اٗطاى ػسم تَخِ ثِ تٌَع ٍ گؿتطزگٖ هٌبعك خغطاف٘بٖٗ ٍ اًؿبى

 47/90 اظ ؾَٕ ًْبزّبٕ حوبٗتٖ ICTػسم تَؾؼِ اهکبًبت التهبزٕ ٍ ظٗطؾبذتٖ لاظم ثطإ 

 47/90 علاػبت زض ظًسگٖضؾبًٖ زض ظهٌ٘ٔ اّو٘ت ٍ کبضثطز فٌبٍضٕ ا ؾبظٕ ٍ اعلاع ػسم تَخِ ثِ فطٌّگ

 71/85 ػسم گؿتطـ هغلَة آهَظـ الکتطًٍ٘ک ٍ ؾبٗط ذسهبت اٌٗتطًتٖ زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ثِ ػلل هرتلف

 71/85 ّبٕ هطتجظ ثب تَؾؼٔ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي ًْبزّب ٍ ؾبظهبى

 71/85 ّبٕ هَضز ً٘بظ قرهٖ زض حَظُ ICTػسم آقٌبٖٗ ضٍؾتبٗ٘بى اظ چگًَگٖ کبضثطزّبٕ 

 71/85 ػسم قٌبؾبٖٗ ٍ اؾتفبزُ اظ پ٘وبًکبضاى ثب تدطثِ

 71/85 تط ضٍؾتبٖٗ ثب ً٘بظّبٕ ضٍؾتبٗ٘بى ثطإ اؾتفبزُ ث٘ف ICTػسم تٌبؾت  زفبتط 

 95/80 ضٍؾتبٖٗ ICTگصاضٕ ثرف ذهَنٖ ثطإ اضائٔ ذسهبت  ػسم خصاث٘ت ثطإ ؾطهبِٗ

 95/80 ٖػسم آقٌبٖٗ ثِ ظثبى اًگل٘ؿ

 95/80 ضٍؾتبٖٗ  ICTضٗعٕ زل٘ك ٍ تسٍٗي قسُ خْت تَؾؼِ ٍ تمَٗت قکَفبٖٗ  زفبتط  ػسم ثطًبهِ

 95/80 ٍخَز ٌّدبضّبٕ اختوبػٖ ٍ فطٌّگٖ ذبل، زض ثؼضٖ اظ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

 95/80 ػسم تأک٘س ثط ًمف هطزم ٍ ضّجطاى ٍ کبضآفطٌٗبى ضٍؾتبٖٗ زض گؿتطـ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض ضٍؾتبّب

 95/80 ّبٕ تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ  ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي عطح

 19/76 ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ّبٕ اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ ثبلا ثَزى ّعٌِٗ

 19/76 فمساى هحتَإ کبضثطز اٌٗتطًت ثطإ ضٍؾتبٗ٘بى

 66/66 اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ّبٕ خسٗس ػسم احؿبؼ ً٘بظ کبضثطاى ضٍؾتبٖٗ ثِ فٌبٍضٕ

 66/66 ضٍؾتبٖٗ  ICTُ ٍ ًگطـ هسٗطاى خْت افعاٗف آگبّٖ زض ذهَل ػسم تمَٗت زٗسگب

 90/61 ثِ ذهَل اٌٗتطًت  ICTػسم زؾتطؾٖ هطزم ثِ اهکبًبت ٍ ٍؾبٗل 

 14/57 زضکكَض ICTتَظٗغ فضبٖٗ غ٘ط ثٌِْ٘ هطاکع 

 61/47 کوجَز زؾتطؾٖ ثِ ضاٗبًٔ قرهٖ زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

 61/47 دبز ٍ تَؾؼٔ هطاکع فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗػسم ٍخَز ؾلؿلِ هطاتت ؾبظهبًٖ زض اٗ

 09/38 ّبٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ػسم تَاًبٖٗ کبضثطاى ضٍؾتبٖٗ اظ اهکبًبت ٍ فٌبٍضٕ

 09/38 ػسم تٌَع زض اضائٔ ذسهبت هَضز ً٘بظ هطزم

 33/33 اًساظٕ چٌس ٍثلاگ( )هبًٌس ضاُ ICTگؿتطـ نَضٕ ثطذٖ اثؼبز 

 33/33 عٌِٗ اتهبل ذبًگٖ ثِ اٌٗتطًت اظ هٌعل، زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗثبلا ثَزى ّ

 ICT 57/28ّبٕ تَؾؼِ  ضٗعٕ ًساقتي هتَلٖ هكرم ٍ ػسم ثطًبهِ هسٍى زض ظهٌ٘ٔ هؿبئل ٍ ثطًبهِ

 57/28 ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ ػسم العام زض ثِ کبضگ٘طٕ فٌبٍضٕ

 57/28 ػبت ٍ اضتجبعبت اخطا قسُ زض کكَضػسم اضظٗبثٖ پطٍغٓ تدْ٘ع زُ ّعاض هطکع فٌبٍضٕ اعلا

 57/28 ثِ ػلت کوجَز اعلاػبت ٍ آگبّٖ هطزم اظ ذسهبت اٗي هطاکع ICTکوجَز هكتطٕ زفبتط 

 

 

 

 



 1393، ثْبض ٍ تبثؿتبى 20ٍ 19ّبٕ  فهلٌبهٔ فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت اٗطاى، ؾبل قكن، قوبضُ                         هحؿي ح٘سضٕ ٍ ...

36 

 

 ريستایی در کشًر از دیذگاٌ کارشىاسان ي متخصصان ICTبىذی مشکلات يضعیت مًجًد  : دست5ٍ شمارِ جذيل

ضزٗ

 ف
 ظٗطگطٍُ عجمِ

1 
هكکلات 

 ظٗطثٌبٖٗ

 ضٍؾتبٖٗ ICT بٕ ثبًس ًبکبفٖ زفبتطپٌْ

 قٌبذتٖ اٗطاى ػسم تَخِ ثِ تٌَع ٍ گؿتطزگٖ هٌبعك خغطاف٘بٖٗ ٍ اًؿبى

 افعاضٕ هٌبؾت زض ؾغح ضٍؾتبّب افعاضٕ ٍ ؾرت ػسم ٍخَز ؾ٘ؿتن پكت٘جبًٖ ًطم

 ضٍؾتبٖٗ ICTػسم تَؾؼٔ اهکبًبت التهبزٕ ٍ ظٗطؾبذتٖ لاظم ثطإ تَؾؼٔ 

 َة تدبضت الکتطًٍ٘کٖ، آهَظـ الکتطًٍ٘کٖ ٍ ؾبٗط ذسهبت اٌٗتطًتٖ ػسم گؿتطـ هغل

2 
هكکلات 

 آهَظقٖ

 ػسم تَخِ ثِ آهَظـ ّوِ خبًجِ ٍ فطاگ٘ط ضٍؾتبٗ٘بى ثِ ذهَل خَاًبى ٍ کَزکبى

 ػسم ٍخَز ؾ٘ؿتن آهَظقٖ هٌبؾت زض ؾغح کكَض ٍ ثِ ٍٗػُ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ 

 ّبٕ هَضز ً٘بظ قرهٖ زض حَظُ ICTزّبٕ ػسم آقٌبٖٗ ضٍؾتبٗ٘بى اظ چگًَگٖ کبضثط

 ػسم آقٌبٖٗ ثب ظثبى اًگل٘ؿٖ ثطإ کبضثطاى  

3 
هكکلات 

 حوبٗتٖ

 ػسم حوبٗت کبفٖ زٍلت اظ گؿتطـ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض هٌبعك هحطٍم ضٍؾتبٖٗ

 ػسم قٌبؾبٖٗ ٍ اؾتفبزُ اظ پ٘وبًکبضاى ثب تدطثِ

 ضٍؾتبٖٗ ICTٕ اضائٔ ذسهبت گصاضٕ ثرف ذهَنٖ ثطا ػسم خصاث٘ت ثطإ ؾطهبِٗ

4 

هكکلات 

فطٌّگٖ ٍ 

 اختوبػٖ 

ضؾبًٖ زض ظهٌ٘ٔ اّو٘ت ٍ کبضثطز فٌبٍضٕ اعلاػبت  ؾبظٕ ٍ اعلاع ػسم تَخِ ثِ فطٌّگ

 زض ظًسگٖ، لجل اظ گؿتطـ ف٘عٗکٖ آى زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

ٍضٕ ػسم تأک٘س ثط ًمف هطزم ٍ ضّجطاى ٍ کبضآفطٌٗبى ٍ خَاًبى ضٍؾتبٖٗ زض گؿتطـ فٌب

 اعلاػبت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

 ٍخَز ٌّدبضّبٕ اختوبػٖ ٍ فطٌّگٖ ذبل زض ثؼضٖ اظ هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

5 

هكکلات 

ّب ٍ  ؾ٘بؾت

 ضٗعٕ ثطًبهِ

 ػسم ّوبٌّگٖ ث٘ي ًْبزّبٕ هطتجظ ثب تَؾؼٔ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ

 ضٍؾتبٖٗ  ICTضٗعٕ زل٘ك خْت تَؾؼِ ٍ تمَٗت قکَفبٖٗ  زفبتط  ػسم ثطًبهِ

 تط ضٍؾتبٖٗ ثب ً٘بظّبٕ ضٍؾتبٗ٘بى ثطإ اؾتفبزُ ث٘ف ICTػسم تٌبؾت  زفبتط 
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ضهطحلٔ زٍم تحم٘ك اظ هترههبى ذَاؾتِ قس ز

; 1ّبٕ پطؾ٘سُ قسُ ثط اؾبؼ ع٘ف ل٘کطت  کِ ثِ ؾؤال

; هَافمن ٍ 4; ًظطٕ ًساضم، 3; هربلفن، 2کبهلاً هربلفن، 

ّب  هَافمن ًوطُ زٌّس. پؽ اظ ثطگكت پطؾكٌبهِ; کبهلاً 5

ّبٖٗ کِ  ّب اٍلَٗت ثٌسٕ قسُ ٍ گَِٗ زض هطحلِ زٍم، گَِٗ

11زاقتٌس حصف گطزٗسًس 4ه٘بًگ٘ي ظٗط 
 23. کِ تؼساز   

 هبًس.   گَِٗ زض اًتْبٕ هطحلٔ زٍم ثبلٖ

هطحلٔ ؾَم تحم٘ك ثسٗي نَضت اًدبم گطفت کِ 

  5ٍ 4طحلٔ زٍم،  ًوطُ ّبٕ ثبل٘وبًسُ زض پبٗبى ه ثطإ گَِٗ

ثِ ػٌَاى  3ٍ 2ٍ 1ٍ ًوطُ  "هَافمن"ثِ ػٌَاى گعٌِٗ 

ّبٕ ثسؾت آهسُ،  اظ ه٘بى پبؾد کسگصاضٕ قسًس. "هربلفن"

اًس کِ  هَاضزٕ ثِ ػٌَاى هَضَػبت هَضز تَافك، لجَل قسُ

 .>10=اًس  زضنس هحممبى ثب آى هَافك ثَزُ 80ث٘ف اظ 

لفبٕ زؾت٘بثٖ ثِ ّوچٌ٘ي ّسف انلٖ اٗي ًَع اظ تکٌ٘ک ز

ٗک تَافك ًظط، زض ث٘ي هحممبى زض ضاثغِ ثب هَضَع هَضز 

 هغبلؼِ اؾت.

هكــکلات ٍضــؼ٘ت هَخــَز  5زض خــسٍل قــوبضُ 

ICT ًِثٌسٕ قسًس. إ زؾتِ ضٍؾتبٖٗ، زض عجمبت خساگب 

  

 گیری بحث ي وتیجٍ
 

ّبٕ فٌبٍضٕ  ّسف اظ اٗي پػٍّف ثطضؾٖ هكکلات ٍ چبلف

ٖ زض کكَض ثَز. ثط اؾبؼ ًتبٗح اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٗ

ثِ زؾت آهسُ ثِ تطت٘ت پٌح هكکل کلٖ ثط ؾط ضاُ تَؾؼٔ 

ICT  ،ٖٗضٍؾتبٖٗ زض کكَض ٍخَز زاضز کِ هكکلات ظٗطثٌب

ّب ٍ  اختوبػٖ، ؾ٘بؾت  ـ  آهَظقٖ، حوبٗتٖ، فطٌّگٖ

 ضٗعٕ  ّؿتٌس.  ثطًبهِ

تطٗي هَاًغ ٍ  هْن ثسؾت آهسُ،ثب تَخِ ثِ ًتبٗح 

ضٍؾتبٖٗ زض کكَض هطثَط ثِ  ICTهكکلات گؿتطـ 

تَاًس قبهل، ػسم  هكکلات ظٗطثٌبٖٗ اؾت. اٗي هكکلات هٖ

ثِ  ICTاًساظٕ خسّٕ زفبتط، هحسٍز قسى اهَض زفبتط  ضاُ

اًدبم پطزاذت لجَو آة ٍ ثطق ٍ اًدبم کبضّبٕ ثبًکٖ، 

ّبٕ هربثطات،  پبٗ٘ي ثَزى پٌْبٕ ثبًس، اهٌ٘ت پبٗ٘ي قجکِ

                                                 

 

 

11 . Roberts and Dyer (2004). 

ت الکتطًٍ٘ک، آهَظـ ثؿتطّبٕ ًبهٌبؾت خْت تدبض

ّبٕ هربثطاتٖ ٍ غ٘طُ  ّبٕ تلفي، زکل الکتطًٍ٘ک، قجکِ

اؾت.  ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ آثبض هثجت فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ 

اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗ ً٘بظ ثِ ثؿتط هٌبؾت زض اثؼبز هح٘غٖ ٍ 

تطٗي زلاٗل، ػسم  >. ّوچٌ٘ي اظ هْن9کبلجسٕ اؾت =

کِ ظٗط ؾبذتبض ضٍؾتبٖٗ ً٘ؿت  ICTاًساظٕ خسّٕ زفبتط  ضاُ

ً٘ع زض  12>. لاٗف٘لس ٍ اؾکٌلَى7هٌبؾت زض کكَض اؾت=

اًس کِ زؾتطؾٖ ضاحت ثِ اٌٗتطًت اظ  تحم٘ك ذَز ًكبى زازُ

ػَاهل تمَٗت کٌٌسٓ اؾتفبزُ اظ اٌٗتطًت تَؾظ هؼلوبى 

 کكبٍضظٕ اٗبلت پٌؿ٘لَاً٘بٕ آهطٗکب ثَزُ اؾت. 

هكکلات آهَظقٖ قبهل؛ کوجَز ً٘طٍٕ اًؿبًٖ 

زّٖ ثِ هطاکع، ػسم آقٌبٖٗ  ط ثطإ ؾطٍٗؽفٌٖ ٍ هبّ

إ  کبضثطاى ثب ظثبى اًگل٘ؿٖ، پبٗ٘ي ثَزى ؾغح ؾَاز ضاٗبًِ

ّبٕ آهَظقٖ هطتجظ ثب  کبضثطاى، ػسم ثطگعاضٕ کلاؼ

کبهپَ٘تط ٍ اٌٗتطًت زض هٌبعك ضٍؾتبٖٗ ٍ غ٘طُ اؾت. 

ّوچٌ٘ي زض تحم٘ك زٗگطٕ ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ 

زّٖ ثِ  بّط ثطإ ؾطٍٗؽکوجَز ً٘طٍٕ اًؿبًٖ فٌٖ ٍ ه

اًساظٕ زفبتط  تطٗي زلاٗل ػسم ضاُ ضا اظ هْن ICTهطاکع 

ICT ٖ7ثبقس = ضٍؾتبٖٗ ه .< 

ّبٕ اؾبؾٖ  هكکلات حوبٗتٖ ٗکٖ زٗگط اظ چبلف

ضٍؾتبٖٗ اؾت.  ICTضٍؾتبٖٗ ٍ زفبتط  ICTزض گؿتطـ 

اًساظٕ زفبتط  ّبٕ زٍلتٖ، زض اکثط هَاضز فمظ ثِ ضاُ حوبٗت

نَضتٖ کِ ثطإ فؼبل ثَزى اٗي زفبتط، ثِ  قَز، زض ذتن هٖ

تطٕ اظ ؾَٕ زٍلت ً٘بظ اؾت. اٗي  ّبٕ ث٘ف حوبٗت

ّبٕ آهَظقٖ  تَاًس زض خْت ثطگعاضٕ کلاؼ ّب هٖ حوبٗت

کوپَؾت،  هبًٌس پطٍضـ لبضذ ذَضاکٖ، پطٍضـ ٍضهٖ

هسٗطٗت تلف٘مٖ آفبت ٍ غ٘طُ اًدبم گطزز. زض تحم٘مٖ کِ 

گ٘طٕ زٍلت  قکلنَضت گطفتِ ٗکٖ اظ هَاًغ ػوسُ 

الکتطًٍ٘کٖ اٗطاى ضا هَاًغ التهبزٕ ٍ هبلٖ ث٘بى ًوَزُ 

 >. 6اؾت=

هكکلات فطٌّگٖ ٍ اختوبػٖ ً٘ع اظ زٗگط 

ّب اؾت. گطچِ هكکلات فطٌّگٖ ٍ اختوبػٖ ضتجٔ  چبلف

تَاًس ًت٘دٔ  تطٕ ًؿجت ثِ ؾِ عجمٔ زٗگط زاضز، اهب هٖ کن

                                                 

 

 

12 . Layfield and Scanlon, 1988. 
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زض ضٍؾتب زاقتِ ثبقس.  ICTهؼکَؾٖ ثط ضٍٕ پصٗطـ 

ضٍؾتبٖٗ ثطعطف  ICTثسٗي گًَِ کِ اگط توبهٖ هكکلات 

ضا ًساقتِ  ICTقَز، ٍلٖ خبهؼٔ ضٍؾتبٖٗ آهبزگٖ پصٗطـ 

ّبٕ اًدبم قسُ ثب قکؿت ضٍثطٍ ذَاّس  ثبقس، توبهٖ تلاـ

ـ اختوبػٖ زض ضٍؾتبّب،  قس. هثلاً ٗکٖ اظ هكکلات فطٌّگٖ

تط ظًبى ثِ فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ًؿجت  زؾتطؾٖ کن

ـ  هطزاى اؾت. لصا ثطعطف کطزى هكکلات فطٌّگٖ ثِ

ؾبظٕ ضٍؾتبٗ٘بى زض  اختوبػٖ زض ضٍؾتبّب ٍ ّوچٌ٘ي آهبزُ

ضؾس. زض تحم٘ك اًدبم قسُ  ضٍؾتبّب ضطٍضٕ ثِ ًظط هٖ

، هَاًغ ICTّبٕ ػوسٓ گؿتطـ  ٗکٖ اظ هحسٍزٗت

>. ّوچٌ٘ي زض تحم٘ك 5ـ اختوبػٖ هٖ ثبقس = فطٌّگٖ

گ٘طٕ زٍلت الکتطًٍ٘کٖ  زٗگط ٗکٖ اظ هَاًغ ػوسٓ قکل

 >. 6ـ اختوبػٖ هٖ ثبقس= اٗطاى، هَاًغ فطٌّگٖ

ضٗعٕ، ثط اؾبؼ ًظط  ّب ٍ ثطًبهِ هكکل ؾ٘بؾت

 ICTهترههبى زض عجك، آذط هكکلات ٍضؼ٘ت هَخَز 

تَاى  گًَِ هٖ ضٍؾتبٖٗ لطاض گطفتِ اؾت. اٗي ٗبفتِ ضا اٗي

تفؿ٘ط کطز، کِ خبٗگبُ فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت 

ّبٕ تَؾؼٔ  ٍ ثطًبه1404ِاًساظ  ٖ زض  ؾٌس چكنضٍؾتبٗ

کكَض هكرم قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي اٗطاى خع هؼسٍز 

کكَضّبٖٗ اؾت کِ زاضإ ؾٌس ضاّجطزٕ فٌبٍضٕ اعلاػبت 

کٌس تب کل٘ٔ  ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗ اؾت، اٗي ؾٌس کوک هٖ

ّبٕ زٍلتٖ  الساهبتٖ کِ لطاض اؾت زض کكَض تَؾظ ؾبظهبى

ز اظ اًؿدبم ٍ ّوبٌّگٖ لاظم ٍ ثرف ذهَنٖ نَضت پصٗط

ّبٕ تکطاضٕ خلَگ٘طٕ قَز. ٍلٖ  ثطذَضزاض قَز ٍ اظ ّعٌِٗ

ّبٕ  هتأؾفبًِ ثب تَخِ ثِ خبٗگبُ فٌبٍضٕ اعلاػبت زض ثطًبهِ

 ICTزفبتط   ضٍؾتبٖٗ ٍ ثِ ذهَل ICTکلاى کكَض، 

اًس.  إ پ٘سا ًکطزُ ضٍؾتبٖٗ گؿتطـ ذَة ٍ لبثل هلاحظِ

ّبٕ  ّوبٌّگٖ ث٘ي زؾتگبُتَاى ًب زل٘ل اٗي اهط ضا هٖ

گ٘طًسُ ٍ کوجَز هٌبثغ هبلٖ ث٘بى ًوَز. ثب تَخِ ثِ  تهو٘ن

تطٗي زضنس تَافك هترههبى زض ٍضؼ٘ت  ًتبٗح، ث٘ف

ثط ضٍٕ هكکلات ظٗطثٌبٖٗ اؾت. اٗي ٗبفتِ   ICTهَخَز

تطٗي  ًكبًگط اٗي اؾت کِ  زض حبل حبضط زض کكَض ث٘ف

ضٍؾتبٖٗ هطثَط اؾت ثِ  ICTهكکل زض ثحث 

تَاى ًت٘دِ گطفت کِ زض  لصا، هٖ ّبٕ هربثطاتٖ. طؾبذتظٗ

گصاضٕ کبفٖ زض  ّبٕ هربثطاتٖ ؾطهبِٗ ثرف ظٗطؾبذت

نَضت ًگطفتِ اؾت. ثب تَخِ ثِ ًتبٗح  ICTخْت گؿتطـ 

ّبٕ هربثطاتٖ زض  ضؾس کِ ظٗطؾبذت اٗي تحم٘ك ثِ ًظط هٖ

قَز کِ اٗطاى تب  ثبقٌس. اٗي اهط ثبػث هٖ ضٍؾتبّب ضؼ٘ف 

ه٘لازٕ ًتَاًس ٍاضز خبهؼٔ اعلاػبتٖ قَز ٍ اٗي  2015ؾبل 

 ضًٍس ثِ کٌسٕ نَضت گ٘طز. 

ًتبٗح ًكبى زاز کِ هكکلات آهَظقٖ ً٘ع ٗکٖ اظ 

ضٍؾتبٖٗ اؾت. لصا،  ICTتطٗي هكکلات زض گؿتطـ  هْن

ضٍؾتبٖٗ  ICTّبٕ هطثَط ثِ  ضٗعٕ ثبٗؿت زض ثطًبهِ هٖ

اى ّبٕ هؿئَلاى ٍ ؾ٘بؾتوساض هكکلات آهَظقٖ خع اٍلَٗت

 لطاض گ٘طز. 

 پیشىُادات

ثب تَخِ ثِ ًتبٗدٖ کِ اظ پػٍّف گطفتِ قس، پ٘كٌْبزّبٕ 

 قَز: ظٗط اضائِ هٖ

اٗطاى عجك اػلاه٘ٔ انَل خبهؼٔ اعلاػبتٖ ػولاً هتؼْس  -1

ه٘لازٕ توبم ضٍؾتبّبٕ  2015قسُ اؾت تب پبٗبى ؾبل 

ضٍؾتبٖٗ هدْع کٌس. ّوچٌ٘ي  ICTکكَض ضا ثِ زفبتط 

ّبٕ کبلجسٕ،  ًبت ظٗطؾبذتثِ زل٘ل اٌٗکِ اهکب

افعاضٕ ثِ ػٌَاى قطط ضطٍضٕ تَؾؼٔ  افعاضٕ ٍ ًطم ؾرت

فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت زض ًَاحٖ ضٍؾتبٖٗ اؾت، 

ضٗعاى  قَز کِ ؾ٘بؾتگصاضاى ٍ ثطًبهِ لصا پ٘كٌْبز هٖ

تَؾؼٔ ضٍؾتبٖٗ خْت ثطعطف کطزى هكکلات ظٗطثٌبٖٗ 

ICT  ضٍؾتبٖٗ ٍ هدْع کطزى ضٍؾتبّب ثِ زفبتطICT  ٍ

ثطزى فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ثِ زاذل خبهؼٔ 

 ضٍؾتبٖٗ الساهبت لاظم ضا اًدبم زٌّس. 

تـطٗي   ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ هكکلات آهَظقٖ ً٘ع خعء هْـن  -2

اًس لصا،  ضٍؾتبٖٗ ثَزُ ICTهكکلات، زض ثرف گؿتطـ 

ّبٕ آهَظقٖ هطثَط ثـِ کـبضثطز    قَز کلاؼ پ٘كٌْبز هٖ

ICT  اٗي ظهٌِ٘  ثطگـعاض قـَز.   ٍ آقٌبٖٗ ضٍؾتبٗ٘بى زض

ضٍز کـِ   ّوچٌ٘ي، اظ ٍظاضت آهَظـ ٍ پطٍضـ اًتظبض هٖ

ّبٕ ػولٖ  تط ٍ کلاؼ ّبٕ زضؾٖ ث٘ف ثب گٌدبًسى ٍاحس

  ِ ٍٗـػُ زض هٌـبعك    زض همبعغ ضاٌّوبٖٗ ٍ زث٘طؾـتبى ٍ ثـ

ّب ضا ثـب هفـبّ٘ن کـبهپَ٘تط آقـٌب ًوـَزُ ٍ       ضٍؾتبٖٗ، آى

 إ افطاز ضا افعاٗف زّس.   ؾَاز ضاٗبًِ

إ  گًَــِ ضٍؾــتبٖٗ ثبٗــس ثــِ ICTّــبٕ تَؾــؼِ  بل٘ــتفؼ -3

نَضت گ٘طز کِ زض خْت تحمك اّساف تؼ٘٘ي قـسُ زض  

 ّبٕ تَؾؼٔ کكَض نَضت پصٗطز. اًساظ ٍ ثطًبهِ ؾٌس چكن



 ٍاکبٍٕ ٍضؼ٘ت هَخَز فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت ضٍؾتبٖٗ زض کكَض )کبضثطز ضٍـ زلفبٕ(
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 مىابع

ًَٗؿٖ کبضثطزٕ ضٍٕ  (. ثطًبه1380ِ.کجطٕ، ثْعاز )1

 . تْطاى: اًتكبضات ًبلَؼ.ASPزٌّسُ ٍة اظ عطٗك  ؾطٍٗؽ

ضٍؾتبٖٗ ٍ ًمف آى زض  ICT(. 1387انغط ) .تطاثٖ، ػل2ٖ

ٍ کبّف قکبف زٗد٘تبلٖ. هبٌّبهِ زً٘بٕ  ITتَؾؼِ نٌؼت 

 .51(5هربثطات ٍ اضتجبعبت، )

ًػاز   .خلالٖ ػلٖ اکجط، هحؿي ػجبؾٖ ٍ ؾبضا گطگب3ًٖ

(. فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍاضتجبعبت زض ضٍؾتبّبٕ کطُ 1382)

ت زض خٌَثٖ. ّوبٗف کبضثطز فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعب

 ، زاًكگبُ ػلن ٍ نٌؼت اٗطاى. 1382اؾفٌس هبُ  6ٍ  5ضٍؾتب، 

(. چْبض ثٌ٘بى آهَظـ کكبٍضظٕ: 1385.حدبظٕ، َٗؾف )4

آهَظـ کكبٍضظٕ ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ ٍٗػُ زاًكدَٗبى، هطث٘بى، 

کبضقٌبؾبى ٍ هطٍخبى کكبٍضظٕ هٌبثغ عج٘ؼٖ. اًتكبضات 

 زاًكگبُ تْطاى. 

 تطـ ـّبٕ گؿ ٌِـظه٘ ٖـ(. ثطضؾ1385ٖ )ـوَزٕ، ػلـ.هح5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ اضتجبعبت زض تَؾؼِ ضٍؾتبٖٗ زض زّؿتبى 

ًبهِ کبضقٌبؾٖ   زاثَٕ قوبلٖ قْطؾتبى هحوَز آثبز. پبٗبى

 اضقس گطٍُ تَؾؼِ ضٍؾتبٖٗ، زاًكگبُ انفْبى. 

گ٘طٕ  (. هَاًغ ٍ ضاّکبضّبٕ قکل1383.همسؾٖ، ػل٘طضب )6

ٗطاى. پبٗبى ًبهِ کبضقٌبؾٖ اضقس زٍلت الکتطًٍ٘کٖ زض ا

 زاًكکسُ حؿبثساضٕ ٍ هسٗطٗت زاًكگبُ ػلاهِ عجبعجبٖٗ.

(. هغبلؼِ تغج٘مٖ 1384.ًمَٕ، هحوس ٍ خلالٖ، اثَالمبؾن )7

اٍل٘ي ضٍؾتبٕ اٌٗتطًتٖ اٗطاى ) قبّکَُ( ثب چٌسٗي ضٍؾتبٕ 

اٌٗتطًتٖ زض خْبى. ّوبٗف کبضثطز فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍ 

 آثبز.  حلٖ، ضٍؾتبٕ لطىاضتجبعبت زض تَؾؼِ ه

.چبلف ّبٕ (1382گطظٗي.) تمٖ ٍ ظّطا .ًمَٕ، هحوس8

تَؾؼِ فٌبٍضٕ اضتجبعبت ٍ اعلاػبت زض ضٍؾتبّب. ّوبٗف 

کبضثطز فٌبٍضٕ اعلاػبت ٍاضتجبعبت زض ضٍؾتبّب. پػٍّكکسُ 

 الکتطًٍ٘ک،زاًكگبُ ػلن ٍ نٌؼت اٗطاى.

ّبٕ گؿتطـ (. تحل٘ل ظه1385ٌِ٘.ًَضٕ، هطضِ٘ )9

ّبٕ خسٗس اعلاػبتٖ ٍ اضتجبعٖ زض تَؾؼِ ضٍؾتبٖٗ، ضٕفٌبٍ

.پبٗبى ًبهِ زکتطٕ گطٍُ خغطاف٘ب: زاًكگبُ تطث٘ت هسضؼ
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 زاًكکسٓ نٌبٗـ، زاًكگبُ نٌقشٖ ذَاجِ ًه٘طالسٗي عَؾٖ، سْطاى اؾشبزٗبض، گطٍُ فٌبٍضٕ اعلافبر،*

 کبضقٌبؼ اضقس، فٌبٍضٕ اعلافبر، زاًكکسٓ نٌبٗـ، زاًكگبُ نٌقشٖ ذَاجِ ًه٘طالسٗي عَؾٖ، سْطاى**
 9/12/1392سبضٗد دصٗطـ:             27/7/1392سبضٗد زضٗبفز: 

 چکیذه

 ًوبٗس ٍ ثِ زاًف ضهعًگبضٕ ٍ هحبؾجبر د٘چ٘سُ ً٘بظ ًساضزاًؿبى اؾشفبزُ هٖ ّبٕ زٗس ضٍقٖ اؾز  کِ اظ ٍٗػگٖ  ضهع ًگبضٕ ثهطٕ

ّبٕ هٌقکؽ قسُ اظ اجؿبم  ّب ثب اؾشفبزُ اظ سطک٘جٖ اظ دطسَ کبّكٖ، هسلٖ اؾز کِ زض آى، ضًگ ؾبظٕ آى ؾبزُ اؾز. هسل ٍ د٘بزُ

قَز. ٍاقق٘ز آى اؾز کِ ثبٍجَز  ّب اٗجبز هٖ ًگإ اظ ض إ،ؾطذبثٖ ٍ ظضز ع٘ف گؿشطزُ قًَس، ثب هرلَط ف٘طٍظًُوبٗف زازُ هٖ

اًس سب حسّ قبثل قجَلٖ ضضبٗز کبضثطاى ضا  ّب ّوچٌبى ًشَاؾشِ ّبٕ گًَبگَى زض ظهٌ٘ٔ ضهعًگبضٕ، اٗي ضٍـ ّب ٍ الگَضٗشن هقطفٖ ضٍـ

ّبٕ ضهعًگبضٕ  ٕ ثهطٕ، ضٍـًگبض ّبٕ گًَبگَى ضهع ّب فطاّن آٍضًس. . اٗي هقبلِ ثط آى اؾز کِ زض ف٘ي هطٍض ضٍـ اظ اهٌ٘ز ؾ٘ؿشن

ثط اؾبؼ ضهعًگبضٕ  ّبلفشَىسهَٗط ضًگٖ ضا ثقس اظ سجسٗل ثِ سهبٍٗط ثهطٕ د٘كٌْبزٕ ذَز ضا ثطإ سهبٍٗط ضًگٖ اضائِ ًوبٗس کِ 

  اؾز.ّب  ضًگ  کبّكٖ هسل عجقٍ قَاً٘ي آى  ًوبٗس ّبٖٗ سقؿ٘ن هٖ ثهطٕ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ثِ ثرف

 ّبلفشَى ،  nاظ  kگصاضٕ هرفٖ شطاکضهعًگبضٕ ثهطٕ,اق کلیذی:‌های‌واصه

 

‌ذهههق

هقطفٖ قسُ اؾز 3ٍ ًَ٘ض2سَؾظ قو٘ط  1ضهع ًگبضٕ ثهطٕ

کِ ثطإ ثِ ضهع زض آٍضزى هَاز ًَقشِ قسُ هبًٌس: هشي 

، 6، 1[ قَز فکؽ ٍ غ٘طُ اؾشفبزُ هٖ ،چبدٖ، زؾز ًَقشِ

زّس  کِ اعلافبر ثهطٕ  ثهطٕ اجبظُ هٖ  . ضهعًگبضٕ]4، 3

ّبٕ ضهعًگبضٕ  اًؿبى، ثسٍى  الگَضٗشن ثب ؾ٘ؿشن ثٌ٘بٖٗ

گصاضٕ هرفٖ  ٍ ٗک ضٍـ اقشطاک ]5،6[د٘چ٘سُ، ضهع قَز 

ّبٕ اهٌ٘شٖ سضو٘ي  ثطإ ًگطاًٖ ٍ  ]4[ثطإ سهبٍٗط اؾز 

                                                 
1 .Visual Cryptography 

2 .Shamir 

3 .Naor 

 4ًوبٗس کِ ّکطّب ّ٘چ ؾطًرٖ زض هَضز  سهَٗط هحطهبًِ هٖ

 . ]7[ًوٖ سَاًٌس ثسؾز آٍضًس 

سهَٗط  ,nاظ  n گصاضٕ هرفٖ زض عطح اقشطاک

کٌٌسُ  قطکز nثرف سقؿ٘ن ٍ ث٘ي  nؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ثِ 

 n 5، کِ زض نَضر اًجبقشي]8، 9، 10[قَز سَظٗـ هٖ

قَز، اٗي دسٗسُ ثِ فٌَاى  ثرف، سهَٗط هحطهبًِ ثبظٗبثٖ هٖ

، ]11،12،13 [عطح ضهعًگبضٕ ثهطٕ قٌبذشِ قسُ اؾز 

گؿشطـ n 6اظ  kگصاضٕ هرفٖ ؾذؽ آى ضا ثِ اقشطاک

ّط ٗک اظ  کٌٌس ٍ سهَٗط اٗجبز هٖ ثرف اظ  nزٌّس کِ  هٖ

                                                 
4 .Secret Image 

5 .Superimposed 

6 .k-out-of-n secret sharing, (k,n) 
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ّب ٍ ضٍٕ  سب اظ اٗي ثرف kثب  ،زٌّس کبضثط هٖ n ّب ضا ثِ ى آ

ّب سهَٗط قبثل زٗسى ٍ قٌبؾبٖٗ اؾز، اهب  ى ّن اًجبقشي آ

ثرف ّ٘چ اعلافبسٖ زضثبضُ سهَٗط ثسؾز ًرَاّس  k-1ثب 

 .]14[ آهس

 اٗي هقبلِ ثِ نَضر ظٗط ؾبظهبًسّٖ قسُ اؾز:

، 7ّبلفشَىّبٕ هطسجظ اظ قج٘ل سکٌَلَغٕ کبض  2ثرف زض 

ّبٕ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ سهبٍٗط ؾغح  اًَاؿ ضٍـ

ثِ هقطفٖ  3زض ثرف  .زّ٘ن ذبکؿشطٕ ٍ ضًگٖ ضا قطح هٖ

اضظٗبثٖ ٍ  4دطزاظٗن ٍ زض  ثرف  ّبٕ د٘كٌْبزٕ هٖ ضٍـ

 5آٍضٗن ٍ زض ثرف  ّب ثِ فول هٖ إ اظ اٗي ضٍـ هقبٗؿِ

 ٘ن.زّ گ٘طٕ ضا اضائِ هٖ ًش٘جِ

 کبضّبٕ هطسجظ

 هالفتونتکنولوصی‌-1 

ٗک ضاُ ثطإ ًوبٗف ؾغح ذبکؿشطٕ اؾشفبزُ اظ سطاکن 

ًقبط چبح قسُ زض  ثِ فٌَاى هثبل، ًقبط چبح قسُ اؾز.

دطاکٌسُ ٍ زض ثرف سبضٗک ثِ نَضر هشطاکن ، ثرف ضٍقي

(. اٗي ضٍـ کِ اظ سطاکن ًقبط ثطإ قج1ِ٘)قکل ّؿشٌس 

ًبم زاضز ٍ  ّبلفشَى ،کٌسهٖؾبظٕ ؾغح ذبکؿشطٕ اؾشفبزُ 

سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ ضا ثِ ٗک سهَٗط ثبٌٗطٕ قجل اظ 

 کٌس.دطزاظـ سجسٗل هٖ

ثطإ هثبل ثِ سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ زض قکل 

ى ّبلفشًَگبُ کٌ٘س. ّط د٘کؿل زض سهَٗط  )الف(2

 (ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س)( سٌْب زاضإ زٍ ؾغح ضًگ )ة(2)قکل

ذ٘لٖ  بح قسُاؾز. اظ آًجب کِ چكن اًؿبى ًقبط چ

سَاًس سكر٘م زّس، زض ٌّگبم هكبّسُ ٗک کَچک ضا ًوٖ

سوبٗل زاضز کِ ًقبط ًعزٗک آى ضا ً٘ع سحز دَقف  ،ًقغِ

ثب ٍجَز  سَاً٘ن ؾغَح ذبکؿشطٕ هرشلف ضا قطاض زّس. هب هٖ

کِ سهَٗط سجسٗل قسُ فقظ زاضإ زٍ ضًگ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س اٌٗ

 .]7[ نؾبظٕ کٌ٘ثب سطاکن ًقبط چبح قسُ قجِ٘ ،اؾز

هجْن ًوبٖٗ ثِ فٌَاى ضٍـ  ّبلفشَى ضٍـ 
قٌبذشِ قسُ اؾز ٍ ثطإ سجسٗل سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ 8

اٗي ضٍٗکطز ثِ سهَٗط  قَز.ثِ سهَٗط ثبٌٗطٕ اؾشفبزُ هٖ

                                                 
7 .Halftone 

8 .Dithering 

ضا اجطا  9ضهعًگبضٕ ثهطٕزّس کِ  عطح ثبٌٗطٕ اجبظُ هٖ

 ّبلفشَى  ّبٕ سکٌ٘کًوبٗس.  اًَاؿ هرشلفٖ اظ الگَضٗشن

فٌَاى سحز قسُ ّبٕ قٌبذشِ ٗکٖ اظ سکٌ٘کٍجَز زاضز. 

ًوبٖٗ اؾز. اٗي ضٍـ اظ هقساض هكرهٖ هبسطٗؽ هجْن

کٌس سب هق٘بؼ ّب اؾشفبزُ هٖ د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س زض الگَ

، هشفبٍر ٍ ؾف٘س ؾ٘بُذبکؿشطٕ ثسؾز آٗس. زضنس 

(. فطآٌٗس 3زّس )قکلضا ًكبى هٖ ّٖبٕ هرشلفذبکؿشطٕ

ؿشطٕ  سهَٗط انلٖ  ضا ثِ ّبٕ ؾغح ذبکد٘کؿل ، ّبلفشَى

 کٌس ًگبقز هٖ ،ثط اؾبؼ الگَ ٍ ؾف٘س ّبٕ ؾ٘بُد٘کؿل

]11[. 

‌های‌‌رهشنگاری‌بصزیطزح‌-2

ّبٕ ضهعًگبضٕ ثهطٕ  ٍجَز زاضز، ثِ اًَاؿ هرشلفٖ اظ عطح

گَٗس کِ ثطإ ثِ ضهع هٖ  nاظ   kفٌَاى  هثبل، عطح 

قَز ٍ ثطإ ثرف سَل٘س هٖ n، زضآٍضزى ٗک سهَٗط

اگط ، ثرف ضٍٕ ّن اًجبقشِ قًَس k بٖٗ سهَٗط ثبٗسضهعگك

سهَٗط انلٖ  ،ثبقس kسط اظ  ّبٕ اًجبقشِ قسُ کنسقساز ثرف

 2  ضهعًگبضٕ ثهطٕ، ّبٕ زٗگطهكرم ًرَاّس قس. عطح

، ثطإ ضهعًگبضٕ  nاظ  2 اؾز. زض عطح   n اظ  n  ٍnاظ 

  زٍ ، قَز ٍ ثطإ ضهعگكبٖٗثرف سَل٘س هٖ n، سهَٗط

ثطإ   n اظ   n قَز. زض عطحن اًجبقشِ هٖثرف ضٍٕ ّ

قَز ٍ ثطإ ثرف سَل٘س هٖ n ، ضهعگصاضٕ سهَٗط

ثرف ثبٗس ضٍٕ ّن اًجبقشِ قًَس، اگط  n، ضهعگكبٖٗ سهَٗط

ثبقس، سهَٗط انلٖ  nسط اظ  ّبٕ اًجبقشِ قسُ کنسقساز ثرف

کٌٌسگبى ثِ ّب ٍ قطکزهكرم ًرَاّس قس. افعاٗف ثرف

 .]2[ زّسبم ضهعقسُ ضا افعاٗف هٖعَض ذَزکبض اهٌ٘ز د٘

عطح ثب سَجِّ ثِ  ٘نسَاً اٍلِ٘ اظ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ضا هٖ ٓاٗس

سهَٗط ثبٌٗطٕ  .]1 [ح زّ٘نسَض٘ 2اظ  2 ضهعًگبضٕ ثهطٕ

)سهبٍٗط  1s ٍ  2s زٍ ثرف ضا زض ًؾط ثگ٘طز. Sهحطهبًِ 

زٍ ظٗط د٘کؿل ثِ اظإ ّط د٘کؿل  ثبٌٗطٕ( کِ قبهل زق٘قبً

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 4بًِ اؾز، زض قکل اظ سهَٗط هحطه

ؾ٘بُ ثبقس، ثهَضر سهبزفٖ ٗکٖ اظ زٍ ضزٗف  Sاگط د٘کؿل 

 Sکؿل ٘قَز ٍ ثغَض هكبثِ اگط داًشربة هٖ 4اٍل قکل 

 4 قکل آذطثهَضر سهبزفٖ ٗکٖ اظ زٍ ضزٗف  ،ؾف٘س ثبقس

 قَز.اًشربة هٖ

                                                 
9 .Visual Cryptography Schema,VCS 
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انطباق‌‌د(بخص‌دوم‌‌ج(‌اولبخص‌‌ب(‌تصویز‌اصلیالف(‌‌با‌دو‌سیز‌پیکسل‌بز‌هز‌پیکسل‌2اس‌‌2 طزح‌رهشنگاری‌بصزی :5ضکل

 بخص‌اول‌و‌دوم‌بز‌هن

 

زاضإ سقساز ثطاثطٕ د٘کؿل  1s ٍ 2 sزٍ ثرف 

بظضؾٖ ٗک ثرف ثِ  سٌْبٖٗ ثٌبثطاٗي ث ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س اؾز،

کٌس کِ د٘کؿل انلٖ ؾ٘بُ ٗب ؾف٘س ثَزُ ٖ هكرم ًو

إ  هؿئلِ کٌس. اؾز، اٗي ضٍـ اهٌ٘ز کبهلٖ ضا فطاّن هٖ

اؾز اٗي اؾز کِ  ثطإ ّط کِ ثطإ اٗي عطح هغطح 

 قَز ٍد٘کؿل اظ سهَٗط انلٖ زٍ ظٗط د٘کؿل  کسگصاضٕ هٖ

ثرف زض هس فوَزٕ ٗب افقٖ ) زض اٌٗجب افقٖ( قطاض  ّط

 ّب ثبقس اًساظُ ثرف  s*sگ٘طز. اگط اًساظُ سهَٗط انلٖ  هٖ

s2*s (5)قکل  زّساظ اٗي ضٍ افَجبج ضخ هٖ، ذَاّس. 

ٗب فوَزٕ هب ٖ قثطإ جلَگ٘طٕ اظ افَجبج اف

ظٗط  2ظٗط د٘کؿلٖ ثِ جبٕ  4ّبٕ سَاً٘ن اظ عطح لاِٖٗ ه

 ّب زاضإ اًساظُ د٘کؿلٖ  اؾشفبزُ کٌ٘ن. زض اٗي حبلز ثرف

2s*s2  ٍُسهَٗط انلٖ زاضإ اًساظ  s*s ّب  اؾز ٍ د٘کؿل

افَجبج ثِ ٍجَز ٍ  اًس ثهَضر ٗکٌَاذز گؿشطـ ٗبفشِ

سهَٗط  زض اٗي حبلز ّط د٘کؿل زض. ]2[ اؾز ً٘بهسُ

زض زٍ ثرف ثب سَجِّ ثِ قَاً٘ي  2*2هحطهبًِ ثِ ٗک ثلَک 

ٌّگبهٖ کِ د٘کؿل  قًَس. سجعِٗ هٖ 6هَجَز زض قکل 

ثطإ   6ٗکٖ اظ اٗي زٍ سطک٘ت ضا زض قکل  ،ؾف٘س اؾز

کٌٌس ٍ ثِ  سكک٘ل هحشَإ ثلَک زض زٍ ثرف اًشربة هٖ

 زٌّس. ّو٘ي سطس٘ت ثطإ د٘کؿل ؾ٘بُ اٗي کبض ضا اًجبم هٖ

 ٌبؽط ثب ـّبٕ هشَکـف، ثلـگبم اًجبقشي زٍ ثرـبثطاٗي ٌّثٌ

 

 

 

قًَس  ؾ٘بُ زٗسُ هٖ د٘کؿل ؾ٘بُ زض سهَٗط هحطهبًِ کبهلاً

ّبٖٗ کِ هطثَط ثِ د٘کؿل ؾف٘ساًس، ًهف ؾف٘س ٍ  ى ٍ آ

% 50سَاًٌس ثِ فٌَاى د٘کؿل  اًس کِ هٖ ًهف ؾ٘بُ

ٌّگبم اًجبقشِ قسى ؾ٘بُ ثب ؾ٘بُ،  .ذبکؿشطٕ زٗسُ قًَس

ًش٘جِ ب ؾف٘س، ؾف٘س ثؾ٘بُ ثب ؾف٘س، ؾ٘بُ ٍ  ؾف٘س  ؛بُؾ٘

 .]7[ قَز هٖ

ّط د٘کؿل زض سهَٗط  ،ثطإ ًوبٗف ضٗبضٖ عطح

گؿشطـ  b  )هحطهبًِ( ضا ثِ ٗک گطٍُ ظٗط د٘کؿلِ ٍضٍزٕ

ؾ٘بُ هقساض ٗک   ثِؾذؽ ثِ ؾف٘س هقساض نفط ٍ  زّ٘ن، هٖ

 ثَل٘ي زّ٘ن، ثطإ اٗي کبض زٍ هجوَفِ هبسطٗؽِ اذشهبل هٖ

n*b، 0c  ٍ1c ٖکٌ٘ن  کِ ثبٗس ثهَضر  ضا هكرم ه

 0c  ٍ1c ّط ضزٗف اظ هبسطٗؽ زض ؾ٘ؿشوبس٘ک اًشربة قًَس.

زض ٗک ثرف ضا ًكبى     bاضظـ ٗک گطٍُ ظٗط د٘کؿل 

)ؾ٘بُ( زض  گصاضٕ ٗک د٘کؿل ؾف٘س زّس. ثطإ اقشطاک هٖ

ثِ  0c (1c،)هجوَفِ   ّبٕ سهَٗط هحطهبًِ، ٗکٖ اظ هبسطٗؽ

ضزٗف اظ ّط هبسطٗؽ   n،قًَسٖ اًشربة هٖنَضر سهبزف

ضزٗف ضا  ، ٗکقَز ٍ ّط ٗککٌٌسُ سَظٗـ هٖقطکز  nث٘ي 

بزُ اظ فثطإ ضٍقي قسى چگًَگٖ اؾش کٌٌس.زضٗبفز هٖ

ٔ، هب آؾشبً n (k,n)  اظ  k ٔعطح ضهعًگبضٕ ثهطٕ آؾشبً

زّ٘ن. اثشسا زٍ هبسطٗؽ ضا زض هثبل ظٗط ًكبى هٖ  (2،2)

 کٌ٘ن:سقطٗف هٖ
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    (
    
    

)     (
    
    

) 

 

سقطٗف شکط قسُ زض ثبلا ضا  0c  ٍ1cؾذؽ زٍ هجوَفِ 

 :کٌ٘ن هٖ

 ;{ A0 ّبآهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى ّبٕ ثسؾز}سوبم هبسطٗؽ
0c 

 A1 ّب ّبٕ ثسؾز آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى }سوبم هبسطٗؽ

;}1c   

ضا   1cهحشَإ   )ة(7ٍ قکل  0c هحشَإ   )الف(7قکل 

 زّس. ًكبى هٖ
 

 

  

‌
 سیاه‌و‌سفیذ‌های‌بنذی‌و‌روی‌هن‌انباضتن‌پیکسل‌بخص :6ضکل‌

‌

 
های‌حاصل‌اس‌‌هاتزیسب(‌‌‌0cدر‌ A0 های‌حاصل‌اس‌جایگطت‌‌هاتزیسالف(‌‌2اس‌‌2اس‌رهشنگاری‌آستانه‌‌‌1cو‌‌7‌:0cضکل

 ‌‌1cدر‌ A1جایگطت‌

 

 
 3بخصج(‌ 2بخص‌ب(‌1بخص‌ الف(‌بزای‌سطح‌خاکستزی‌صفز (3،3طزح‌رهشنگاری‌بصزی‌)‌:8ضکل‌

 نتیجه‌انباضتن‌سه‌بخص‌د(
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‌
 هذل‌کاهطی‌ب(‌هذل‌افشایطی‌الف(‌:9ضکل

 

 

سطٕ ثطإ  ّبٕ ث٘ف الگَ ،ثب اًجبم جبٗگكز

قَز کِ ّوِ ثب احشوبل هؿبٍٕ ؽبّط  ّب اٗجبز هٖ ضزٗف

قَز کِ سَؾظ  ثط هبًـ اٗجبز ًؾوٖ هٖقًَس ٍ اٗي ا هٖ

ظٗط زٍ گط کكف قَز. د٘کؿل ؾف٘س ثهَضر  هساذلِ

ٍ  قَز د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ زٍ ظٗط د٘کؿل ؾف٘س ضهعگكبٖٗ هٖ

ظٗط د٘کؿل ؾ٘بُ ضهعگكبٖٗ  چْبضد٘کؿل ؾ٘بُ ثهَضر 

قَز. ثطإ ثِ ضهع زضآٍضزى ٗک د٘کؿل ؾف٘س زض سهَٗط  هٖ

کِ ثِ نَضر  0R طٗؽانلٖ، ثرف اٍل  ضا اظ ضزٗف اٍل هبس

اًشربة قسُ اؾز ٍ ثرف زٍم ضا اظ ضزٗف   0cسهبزفٖ اظ 

ضا ثهَضر  1Rثِ ّو٘ي سطس٘ت  آٍضٗن. ثسؾز هٖ  0R زٍم

ثطإ ثِ ضهع زضآٍضزى د٘کؿل ؾ٘بُ اًشربة  1cسهبزفٖ زض 

 کٌ٘ن. هٖ

زض هَضز ثقسٕ هب ٗک ًوًَِ اظ ضهعًگبضٕ ثهطٕ 

ثِ نَضر ظٗط   0c ٍ 1cزّ٘ن  کِ  ضا ًكبى هٖ (4،2) ٔآؾشبً

 اًس:

 A0 ّبآهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى ّبٕ ثسؾز}سوبم هبسطٗؽ

};0c 

 A1 ّب ّبٕ ثسؾز آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى }سوبم هبسطٗؽ

;}1c 

 ثِ نَضر ظٗط اؾز:  A0 ٍ A1کِ 

 

 

 

 
 

 

ٍ  0cّبٕ ثِ نَضر سهبزفٖ اظ هجوَفِ Riهبسطٗؽ 

1c  ّبٕ اٗي  قَز ٍ ّط ثرف ٗکٖ اظ ضزٗف هٖ اًشربة

ٗک  Riزض ّط ضزٗف هبسطٗؽ  .کٌس بسطٗؽ ضا اًشربة هٖه

 ،ظٗط د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ ؾِ ظٗط د٘کؿل  ؾف٘س ٍجَز زاضز

ثرف اظ د٘کؿل ؾف٘س، قبهل   اًجبقشي  زٍ ٔثٌبثطاٗي ًش٘ج

ٗک ظٗط د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ ؾِ ظٗط د٘کؿل ؾف٘س اؾز،  

د٘کؿل ؾ٘بُ قبهل  اظ اًجبقشي زٍ ثرف ٔزضحبلٖ کِ ًش٘ج

ظهبًٖ کِ  بُ ٍ زٍ ظٗط د٘کؿل ؾف٘س اؾز.زٍ ظٗط د٘کؿل ؾ٘

ّب،  سفبٍر ث٘ي ظٗط د٘کؿل، سط قَز ّب ث٘ف سقساز ثرف

 .]15[قَز  هٖسط  ٍاضح

‌رهشنگاری‌‌بصزی‌بزای‌سطوح‌خاکستزی-3 

هجبحث زض هَضز ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ ؾغَح ذبکؿشطٕ 

ٍ  ٍى  10، ٍضَّلاؾز  ثِ ًسضر هَضز ثحث قطاض گطفشِ

فوَهٖ ثطإ ضهعًگبضٕ ثهطٕ  ٖ(  ضٍق1997) 11سلجَضگ

. ًساُ ثطإ ؾغَح ذبکؿشطٕ ضا سَض٘ح زاز (k,n) ٔآؾشبً

ّبٕ  ذبکؿشطٕ اثشسا ظٗط د٘کؿل ؾغح cثطإ ٗک سهَٗط ثب 

b ٖزّ٘ن. ّط ظٗط د٘کؿل هوکي اؾز ٗکٖ اظ  ضا گؿشطـ ه

ثقس اظ اٗي کِ  ضا ثگ٘طز.( c،...0،1-1) ؾغَح ذبکؿشطٕ

ّبٕ هشٌبؽط ثب  ٗط د٘کؿلاگط ظ ّب اًجبقشِ قسًس، ثرف ّٔو

ذبکؿشطٕ  iؾغح  ذبکؿشطٕ ثبقس، iؾغح  ،ّب ثرف ّٔو

قَز، زض غ٘ط اٗي نَضر ؾغح ؾ٘بُ ًوبٗف  ًوبٗف زازُ هٖ

ضا سَض٘ح  (3،3) ٔثِ فٌَاى هثبل عطح آؾشبً قَز. زازُ هٖ

زّ٘ن. اگط ؾِ ؾغح ذبکؿشطٕ ٍجَز زاقشِ ثبقس هب  هٖ

ضا  0،1ٍ2ٕ ؾِ هجوَفِ هبسطٗؽ هشقلق ثِ ؾغَح ذبکؿشط

 زّ٘ن: ًكبى هٖ

 A0 ّب آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى  ّبٕ ثسؾز }سوبم هبسطٗؽ

;}0c  

                                                 
10 .Verheul 

11 .Van   tilborg 
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  A1 ّب آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى  ّبٕ ثسؾز }سوبم هبسطٗؽ

;}1c 

 A2 ّب ؾشَىز آهسُ اظ جبٗگك  ّبٕ ثسؾز }سوبم هبسطٗؽ

;}2c  

A0 ،  A1ٍ A2  :ثطاثط اؾز ثب 

 

 

 

 

 

 

 

بکؿشطٕ زض ثطإ ثِ ضهع زضآٍضزى ٗک د٘کؿل ذ

کِ ثِ  0R ضا اظ ضزٗف اٍل هبسطٗؽ 1ؾغح نفط،  ثرف 

آٍضٗن،  اًشربة قسُ اؾز ثسؾز هٖ 0Cنَضر سهبزفٖ اظ 

ٍ ثرف ؾَم ضا اظ  0R ضا اظ ضزٗف زٍم هبسطٗؽ 2ثرف 

ّب ٍ  الگَٕ ثهطٕ  ثرف آٍضٗن. ثسؾز هٖ 0R ضزٗف ؾَم 

 ،ًكبى زازُ قسُ اؾز 8ّب زض قکل  ى اًجبقشي آ ًٔش٘ج

ّبٕ ؾِ ثرف زض ؾوز ثبلا  اًجبقشِ قسى ظٗطد٘کؿل ًٔش٘ج

چخ ثطاثط ثب ؾغح نفط ذبکؿشطٕ سهَٗط انلٖ اؾز ٍ –

 .]15[  ًساُ  ؾ٘بُ ًوبٗف زازُ قس ،ّب د٘کؿل ٔثق٘

الجشِ ثطإ سجسٗل سهَٗط ذبکؿشطٕ ثِ سهَٗط 

 SFCODاظ الگَضٗشوٖ سحز فٌَاى  اٗي ثرف ثبٌٗطٕ زض

اؾشفبزُ  12دط قسُ(ًوبٖٗ هطست قسُ هٌحٌٖ فضبٕ )هجْن

قَز،  ؾشفبزُ هٖا ثهطٕ  قسُ اؾز ٍ ؾذؽ اظ عطح ضهعًگبض

ٍضَّل  سط اظ ضٍـ د٘كٌْبزٕ سهَٗط زض اٗي ضٍـ کن اًساظٓ

 .]15[ ٗبثسافعاٗف هٖ ٍ  ٍى سلجَضگ

ساختار‌طزح‌رهشنگاری‌بصزی‌توسعه‌یافته‌بزای‌‌1-3

‌گذاری‌هخفیاضتزاک

عطح قسُ اظ  ّبٕ سهبزفٖ ًش٘جِجبؾبظٕ ثرف ثِ ٍؾ٘لِ 

 EVCSؾبذشبض  13زض زاذل سهَٗط دَقف ضهعًگبضٕ ثهطٕ،

14ًگبضٕ ثهطٕ سَؾقِ ٗبفشِ( )ضهع
 EVCS .قَز اٗجبز هٖ  

                                                 
12 .Space-Fillingcurve Ordered Dithering 

13 .Cover Image 

14 .Extended Visual Cryptography Scheme 

زض ٖ ّٗب اؾز کِ زض آى ثرف 15ًگبضٕ ًْبىچ٘عٕ قجِ٘ ثِ 

ثِ اٗي  ٍ قًَس جبؾبظٕ هٖهقٌبزاض  زاذل سهبٍٗط دَقفِ

 ّب  زض زاذل ثط ٍجَز ثرفهطزم ّ٘چ گًَِ قکٖ  سطس٘ت

ظٗط ثطإ ثبظٗبثٖ سهَٗط انلٖ  .ثطز ًرَاٌّساٗي سهبٍٗط 

 سًقَدَقكٖ ضٍٕ ّن اًجبقشِ هٖ سهبٍٗطإ اظ هجوَفِ

]11[. 

‌رهشنگاری‌بصزی‌بزای‌تصاویز‌رنگی-‌4

‌ها‌اصول‌اساسی‌رنگ‌-‌1-4

كٖ :ّب هقطفٖ قسُ اؾز زٍ ًَؿ هسل ثطإ ضًگ  ٍ  16هسل افعاٗ

 (. 9)قکل  17هسل کبّكٖ

كٖ قبه 18آثٖ  ؾجع، ل قطهع،هسل افعاٗ
(RGB) .اؾز 

جبز هٖ ضًگ قَز. ٌّگبهٖ  ّبٕ هرشلف ثب سطک٘ت اٗي ؾِ ضًگ اٗ

جبز  ي ؾِ ضًگ ثِ ٗک قسرّ ثبّن سطک٘ت قًَس، ؾف٘س ضا اٗ اٗ

ّبٕ  اظ ضًگ ،اظ سطک٘ت ضٍقٌبٖٗ ضًگ ثسؾز آهسُ کٌس. هٖ

شَض کبهذَ٘سط هثبلٖ اظ ، اؾز سط ث٘ف کٌٌسُ زض سطک٘ت قطکز هبً٘

ك  ٖ اؾز.هسل افعاٗ

ؾ٘لِ ّبٕ  سطک٘جٖ اظ ضًگ  هسل کبّكٖ ضًگ ثَ

)ًگبُ ثِ ؾ٘ت زض  قَز هٌقکؽ قسُ اظ اجؿبم  ًكبى زازُ هٖ

ض عج٘قٖ(.  ظضز إ، ؾطذبثٖ، ّبٕ ف٘طٍظُقسى ضًگ  ثب هرلَط ًَ

(CMY) ّبٖٗ کِ  ضًگ قَز. ّب اٗجبز هٖ ع٘ف ٍؾ٘قٖ اظ  ضًگ

ًَس، ثب ّن سطک٘ت هٖ ض ضا کبّف هٖ ق , زض ًش٘جِ  زٌّس قسرّ ًَ

ل هسل کبّكٖ ًبه٘سُ هٖ، سًقَ سط هٖ سبضٗک  قَز. ثِ ّو٘ي زل٘

ي هسل چبدگطّب س هثبلٖ اظ اٗ 20ٍ دطٌٗل 19ضجوي . زض ضٍٗکطزاً
  

ّبٕ قطهع ٍ ؾجع ٍ آثٖ ٍ ؾف٘س )قفبف( دط  ّب ثب ضًگ ثلَک

ؿز.ًقَ هٖ كٖ  ّط ضًگ کِ ثب  س کِ هٌبؾت ً٘ زض هسل افعاٗ

ي هققَل، ؾف٘س هٖ قَ ؾف٘س هرلَط قَز سط اؾز کِ  ز، ثٌبثطاٗ

اظ ؾ٘بُ ثِ جبٕ ؾف٘س اؾشفبزُ قَز. اظ ؾَٕ زٗگط زض هسل 

سطک٘ت ّط زٍ ضًگ قطهع، ؾجع ٍ آثٖ، ؾ٘بُ ضا ًش٘جِ  کبّكٖ

 کٌٌس. ؾجع، آثٖ زض سطک٘ت ثب ؾ٘بُ سغ٘٘ط ًوٖ زّس ٍ قطهع، هٖ

شط اؾز ثلَک ي ثْ إ، ؾطذبثٖ ٍ ظضز، ؾف٘س  ّب ضا ثب ف٘طٍظُ ثٌبثطاٗ

 ٌ٘ن.دط ک

                                                 
15 .Steganography 

16 .Additive Model 

17 .Subtractive Model 

18 .Red,Green,Blue 

19 .Rijman 

20 . Preneel 
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‌
 تبذیل‌تصویز‌رنگی‌به‌تصاویز‌هالفتون‌:10ضکل‌

ث٘ز  8آثٖ ثب  ٍؾجع  ، قطهع ،زض ؾ٘ؿشن ضًگ ٍاققٖ

-0ّب اظ  دؽ ّط کسام اظ سک ضًگ، قًَس ًوبٗف زازُ هٖ

ٗک د٘کؿل  ًٓوبٌٗس (R,G,B)ٍقشٖ  کٌٌس. سغ٘٘ط هٖ 255

ؾ٘بُ ٍ   ًكبى زٌّسُ (0,0,0) ضًگٖ ثبقس،

زض ضهعًگبضٕ  .اؾز ؾف٘س  سًُكبى زٌّ (255,255,255)

ّب  ّب ثط ضٍٕ ثرف ثطإ چبح ضًگ CMYهب اظ  ،ثهطٕ

ل هسل اظ آًجب کِ هسل افعاٗكٖ هکوّ کٌ٘ن. اؾشفبزُ هٖ

د٘کؿل ٗک  ًٓوبٌٗس (C,M,Y)کبّكٖ اؾز ثٌبثطاٗي اگط 

ًكبى زٌّسُ کبهل ؾف٘س ٍ  (0,0,0) ،ثبقس

 کبهل ؾ٘بُ اؾز. (255,255,255)

ثطإ ًوبٗف  C,M,Yظ جَّط ّب اچبدگطاظ آًجب کِ 

ثٌبثطاٗي ٗک سهَٗط ضًگٖ ضا قجل  ،کٌٌس ّب اؾشفبزُ هٖ ضًگ

سجعِٗ  C,M,Y دطٌٗز ثِ ؾِ ثرف ضًگٖ جساگبًِ اظ 

اٗي ؾِ ثرف اظ ؾِ سهَٗط سک ضًگ ؾبذشِ  کٌٌس. هٖ

ثطإ سكک٘ل  ضًگ گطاى اؾز ٍ .اظ آًجب کِ جَّطِ اًس قسُ

 چبدگطبثطاٗي ثٌ ضًگ ؾ٘بُ ّط ؾِ ضًگ ثبٗس چبح قًَس،

 چْبضکٌس، ثٌبثطاٗي  اؾشفبزُ هٖ چبحجَّط ؾ٘بُ ضا ٌّگبم 

اٗي سهبٍٗط هبًٌس  کٌس. ثرف سهَٗط جساگبًِ اٗجبز هٖ

اًس کِ ّط د٘کؿل ؾغح ضًگٖ ذَز  سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ

سجسٗل  ّبلفشَىضا زاضز ٍ قجل اظ چبح ثِ ٗک سهَٗط 

– ٕا ف٘طٍظُ فجبضر اؾز اظ ّبلفشَى  طؾِ سهَٗ قَز. هٖ

اٗي  دؽ اظ اًجبقشي ؾف٘س. -ظضزٍ  ؾف٘س -ؾطذبثٖ، ؾف٘س

 قَز ّوِ ًَؿ ضًگ زض سهَٗط انلٖ ًوبٗف زازُ هٖ سهبٍٗط,

اظ سطک٘ت  Pاظ سهَٗط ضًگٖ  Pij ّط د٘کؿل (.10)قکل 

ثسؾز  Y,M,C ّبلفشَىزض ؾِ سهَٗط  Cij،Mij ،Yijهشٌبؽط 

دط زٍ هقساض ذبلٖ ٗب   Cij ، Mij،Yijثطإ ّط د٘کؿل  آٗس. هٖ

گط ضًگ هطثَعِ  ًكبى 1گط ذبلٖ ٍ  ث٘بى 0کِ  ٍجَز زاضز.

 زاضإ سطک٘جبر ظٗط اؾز: Pijثٌبثطاٗي  اؾز.

(0,0,0) , (1,0,0) , (0,1,0) , (0,0,1) , (1,1,0) 

(0,1,1) , (1,0,1) ,(1,1,1) 

زٌّسُ ؾف٘س ٍ  ًكبى  (0,0,0)کِ زض آى 

 C,M,Yاظ آًجب کِ زٌّسُ ؾ٘بُ اؾز.   ًكبى (1,1,1)

، کٌٌس ّبٕ هقوَلٖ ضا  حفؼ هٖ ٍٗػگٖ، اًس ّبٕ انلٖ گضً

 C (Yٗب  M)ثطاثط  C (Yٗب  M)ثِ فلاٍُ  C (Yٗب  M) ثٌبثطاٗي 

 ٍ(M  ٗبY) C  ثِ فلاٍُ ؾف٘س ثطاثطC(Y,M)  ِؾف٘س ث ٍ

 .]7[ فلاٍُ ؾف٘س ثطاثط ؾف٘س اؾز

‌های‌رهشنگاری‌بصزی‌تصاویز‌رنگی‌روش-‌‌2-4

ضهعًگبضٕ سهبٍٗط ضًگٖ زض اٗي ثرف ثِ سَض٘ح ؾِ ضٍـ 

 .]7[دطزاظٗن  هٖ

 10قسُ زض قکل  اظ ضٍـ ًكبى زازُ :1ضٍـ

 C,M,Y ّبلفشَىثطإ سجسٗل سهَٗط هحطهبًِ ثِ سهبٍٗط 

ضا  ّبلفشَىؾذؽ ّط د٘کؿل اظ سهبٍٗط ، کٌ٘ن اؾشفبزُ هٖ
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ثب سَجِّ ثِ ، کِ ثِ ٗک ضًگ ّؿشٌس  2*2ّبٕ  ثِ ثلَک

ّط ثلَک زض  ّ٘ن.ز گؿشطـ هٖ 6هسل اضائِ قسُ زض قکل

قبهل زٍ د٘کؿل ؾف٘س ٍ زٍ د٘کؿل ، ّبٕ ضًگٖ ثرف

ؾف٘س ثطإ  فلاٍُ ثط اٗي هب اظ هبؾک ؾ٘بُ ٍ ضًگٖ اؾز.

ّبٕ غ٘ط هٌشؾطُ زض سهَٗط اًجبقشِ  جلَگ٘طٕ اظ اٗجبز ضًگ

ّبٕ هَضز  کٌ٘ن ، ثغَضٕ کِ سٌْب ضًگ قسُ اؾشفبزُ هٖ

اظ سهَٗط   Pij  اگط د٘کؿل (.11)قکل  اًشؾبض اٗجبز قًَس

ثِ ّب  ّب زض ثرف ثبقس, سَظٗـ د٘کؿل  (0,0,0)ضًگٖ

دؽ اظ  قَز. ًكبى زازُ هٖ 11قکل  ؾغط اٍلِ نَضر

ّبٕ ضًگٖ ثط ضٍٕ  سوبم د٘کؿل ،ّب اًجبقشِ قسى ثرف

قَز ٍ فقظ  ّب سَؾظ د٘کؿل ؾ٘بُ دَق٘سُ هٖ ثرف

زض ًش٘جِ ًكبى زٌّسُ ، قَز د٘کؿل ؾف٘س ًكبى زازُ هٖ

سَاً٘ن سَظٗـ سهَٗط  لاٍُ ثط اٗي هٖف .اؾز ضًگ ؾف٘س

ثطإ  ّب آًبل٘ع کٌ٘ن. ز ضًگّ٘اًجبقشِ قسُ  ضا اظ لحبػ کوّ

 ًكبى   C,M، ضا زض ًؾط ثگ٘طز 11قکل  دٌجنًوًَِ ضزٗف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اظ آًجب کِ  قَز.ثب ضًگ ؾ٘بُ دَق٘سُ هٖ  Y قَز ٍ زازُ هٖ

زض ّط  C,M قَز ٍزٗسُ هٖ C,Y,Mؾ٘بُ ثِ فٌَاى سطک٘ت 

، قَز زٗسُ هٖ ظضز زض زٍ ذبًِ ٍ 2*2چْبض ذبًِ ثلَک 

 اؾز. (1,1,1/2)ثطاثط ثب (C,M,Y) ثٌبثطاٗي قسّر ضًگ

 الگَضٗشن ضٍـ اٍل ثهَضر ظٗط اؾز:

 .Y,M,C    ّبلفشَىسجسٗل سهَٗط ضًگٖ ثِ ؾِ سهَٗط -1

 Pاظ سهَٗط  Cij،Mij،Yijثب اجعإ  Pijثطإ ّط د٘کؿل -2

 ًجبم زّ٘س:هَاضز ظٗط ضا ا

 2*2ؾف٘س ثب ؾبٗع  الف( ٗک هبؾک ؾ٘بُ ٍ

ضًگ ؾ٘بُ ٍ ثِ ؾبٗط  آى ٍ ثِ زٍ ذبًِ اظقَز  اًشربة هٖ

 قَز. هَاضـ  ضًگ ؾف٘س اذشهبل زازُ هٖ

ّبٕ  هَقق٘ز د٘کؿل دؽ اظ اًشربة هبؾک، ة(

إ ضا سق٘٘ي  إ زض ثلَک هطثَط ثِ ثرف ف٘طٍظُ ف٘طٍظُ

ّبٕ ؾ٘بُ زض  د٘کؿل ثب سَجِّ ثِ هَقق٘ز اٗي کٌ٘ن. هٖ

 قَز. اًجبم هٖ Cijٍ  هبؾک
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 ،ثبقس إ آقکبض اؾز( ف٘طٍظُ ء)جع Cij=1اگط 

هشٌبؽط ثب د٘کؿل ؾف٘س زض هبؾک ثب د٘کؿل  هَاضـ

اگط  هبًٌس. هَاضـ ذبلٖ هٖ ٔثق٘ قَز ٍ إ دط هٖ ف٘طٍظُ

Cij=0 ّب ثِ ضٍـ  ضًگ ،ثبقس إ دٌْبى اؾز( ف٘طٍظُء )جع

قًَس ٍ هَاضـ هشٌبؽط ثب د٘کؿل  ثط فکؽ زض ثبلا دط هٖ

 ٔقَز ٍ ثق٘ إ دط هٖ ؾ٘بُ زض هبؾک ثب د٘کؿل ف٘طٍظُ

هبًٌس. ؾطاًجبم ثلَک ضا ثِ هَقق٘ز ثرف  هَاضـ ذبلٖ هٖ

 کٌ٘ن. اضبفِ هٖ 1

ّبٕ  هَقق٘ز د٘کؿل "ة"هطحلِ ثطاؾبؼ  (ج

 ٍ  Mij اضظـ سَجِّ ثِ ثب ضا  2ؾطذبثٖ زض ثلَک ثرف 

ّبٕ ؾ٘بُ زض هبؾک ٍ هَقق٘ز  هَقق٘ز د٘کؿل

ٍ  Yijاضظـ ضا ثب سَجِّ ثِ  3ّبٕ ظضز زض ثلَک ثرف  د٘کؿل

 کٌ٘ن. سق٘٘ي هّٖبٕ ؾ٘بُ زض هبؾک،  هَقق٘ز د٘کؿل

 Pکِ ّط د٘کؿل اظ سهَٗط   سب ظهبًٖ 2سکطاض هطحلِ -3

 ظضز، ؾطذبثٖ، إ، ثرف  ف٘طٍظُ 4ٗي ضٍ سجعِٗ قَز، اظ ا

ثٌسٕ سهَٗط هحطهبًِ  ؾ٘بُ اظ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ ثرف

 آٗس. ثسؾز هٖ

سَاى ثب  سهَٗط هحطهبًِ ضا هٖ، ّب دؽ اظ اًجبقشي ثرف-4

 چكن ضهعگكبٖٗ کطز.

چْبض  اٗي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ اؾز، 12زض قکل 

ى ّ٘چ سَا ثٖ ًؾن ثَزُ اؾز ٍ ًوٖ ثرف اٗجبز قسُ کبهلاً

اگط چِ  زٌّس. رٖ اظ سهَٗط انلٖ ضا ثِ سٌْبٖٗ ًكبىًؾط 

قؿوز ؾ٘بُ زض سهَٗط اًجبقشِ قسُ ٌَّظ ؾ٘بُ اؾز ٍ 

ٍضَح ‌سب حسٍزٕ قؿوز ؾف٘س زٗگط ؾف٘س هحض ً٘ؿز ٍ

اؾز اهب ٌَّظ هحشَإ سهَٗط قبثل  سهَٗط کبّف ٗبفشِ

ثسٍى اًجبقشي هبؾک ؾ٘بُ ثط ؾِ ثرف  قٌبؾبٖٗ اؾز.

قَز ٍ ثب قؿوز  ٕ غ٘ط هٌشؾطُ اٗجبز هّٖب ضًگ ،زٗگط

زض ًش٘جِ هحطهبًگٖ سهَٗط   قَز؛ هقٌبزاض سهَٗط هرلَط هٖ

 ثٌبثطاٗي  کٌشطل زٍ ؾغحِٖ هبًس. زؾز ًرَضزُ ثبقٖ هٖ

ثِ فٌَاى هثبل سب ظهبًٖ کِ هسٗط  .قَز اٗجبز هٖ اهٌ٘ز

سهَٗط هحطهبًِ ضا ًگِ زاضز ٍ ثقِ٘  هبؾک ؾ٘بُِ ،قطکز

هحطهبًِ   ، هحشَإ سهَٗط، زؾشبى زّس ّب ضا ثِ ظٗط ثرف

زؾشبى ثطإ ؾطقز  هبًس، حشٖ اگط سوبم ظٗط ثبقٖ هٖ

اعلافبر هرفٖ سَعئِ کٌٌس، ثٌبثطاٗي زض اٗي قطاٗظ، 

 سَاى ثِ فٌَاى اهضب هسٗط زض ًؾط گطفز. هبؾک ؾ٘بُ ضا هٖ

ضا ثِ  ّبلفشَى: ّط د٘کؿل اظ سهَٗط 2ضٍـ 

 ّ٘ن, ّط ثلَکز زض زٍ ثرف گؿشطـ هٖ 2*2ّبٕ  ثلَک

ثِ  ؾف٘س )قفبف( ظضز، ؾطذبثٖ، إ، ّبٕ ف٘طٍظُ ثب ضًگ ضا

ثب اؾشفبزُ اظ  ، زٍ ثرف اًجبقشِ قسُ. کٌ٘ن سطس٘ت دط هٖ

ّبٕ هرشلف ضا  ضًگ ،ثب جبٗگكز سَاًٌس اٗي چْبض ضًگ، هٖ

زض  2ٍ  1ّب زض ثرف  سَظٗـ ضًگ (.13سَل٘س کٌٌس )قکل

ي چْبض د٘کؿل ط اٗثچكن اًؿبى ا ٍ ؾغط اٍل ٗکؿبى اؾز

ؾف٘س  سقطٗجبً کٌس ٍ ثِ ضًگ اًجبقشِ قسُ ضا هشقبزل هٖ

 4/1 ٍ ظضز ٖإ ٍ ؾطذبث ف٘طٍظُ ،ثٌ٘س. اظ لحبػ قسّر هٖ

اظ ؾغط زٍم،  2 ٍ 1زض ثرف  اًس. ثلَک ضا اقغبل کطزُ

ثطإ آقکبض قسى زٍ  ،إ ٍ ؾف٘س ّبٕ ف٘طٍظُ هَقق٘ز

 ،بقشِ قسىقًَس. ثقس اظ اًج هٖ جب ثِ إ جب د٘کؿل ف٘طٍظُ

ذبًِ چْبض ٗک د٘کؿل ظضز ٍ ٗک د٘کؿل ؾطذبثٖ زضٍى 

 (2/1، 4/1، 4/1)قَز. ثٌبثطاٗي قسّر ضًگ ثهَضر  زٗسُ هٖ

هطاحل کبض ثهَضر  آٗس. إ ثٌؾط هٖ ٍظُطاؾز ٍ ثِ ضًگ ف٘

 الگَضٗشن ظٗط اؾز:

سجسٗل  C,M,Y  ّبلفشَى(سهَٗط ضًگٖ ثِ ؾِ سهَٗط 1

 کٌ٘س. هٖ

، هَاضز ظٗط ضا اًجبم Pسهَٗط  اظ Pij(ثطإ ّط د٘کؿل 2

 زّ٘س: هٖ

گؿشطـ زّ٘س ٍ  1زض ثرف  2*2الف(ٗک ثلَک 

ثهَضر  ؾف٘س ٍ  ؾطذبثٖ, ظضز إ، ّبٕ ف٘طٍظُ ثب ضًگ

 سهبزفٖ دط کٌ٘س.

ضا ثط اؾبؼ جبٗگكز  2زض ثرف  2*2ة(ثلَک 

سَل٘س کٌ٘س ٍ  Cij،Mij،Yijٍ اضظـ  1چْبض ضًگ زض ثرف 

سق٘٘ي  13سَجِّ ثِ قکل  ثبسَظٗـ ضًگ زض ثلَک هطثَعِ ضا 

 کٌ٘س. 

 Pّبٕ سهَٗط  ضا سب ظهبًٖ کِ سوبم د٘کؿل 2( هطحلِ 3

ثٌسٕ   اٗي ضٍ ثطإ ثرف ظا زّ٘س. س ازاهِ هًٖسجعِٗ قَ

 آٗس. زٍ ثرف ثسؾز هٖ، سهَٗط هحطهبًِ

(دؽ اظ اًجبقشِ قسى زٍ ثرف، سهَٗط هحطهبًِ سَؾظ 4

 چكن اًؿبى قبثل ضهعگكبٖٗ اؾز.

ظحوز  2ضٍـ  ضا ثجٌ٘س. 14 ثطإ هثبل قکل

ثرف ثطإ  ضا کبّف زازُ اؾز ٍ سٌْب زٍ 1ضٍـ 

 رف ثٌبثطاٗي زٍ ث، کٌس ضهعگصاضٕ سهَٗط هحطهبًِ اٗجبز هٖ
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 غحٖ هبًٌسـضٍ کٌـشطل زٍ ؾ زاضإ اهشـ٘بظ ثطاثطاًس، اظ اٗي

 2/1 ، 2/1) ث٘ي  1قسّر ضًگ زض ضٍـ  ضا ًساضز. 1ضٍـ 

 (4/1 ، 4/1 ، 4/1) ث٘ي 2 ضٍـاؾز ٍ زض   (1،1،1) ٍ( 2/1 ،

 شي ـبقـؽ اظ اًجـبضسٖ دـثِ فج ز,ـاؾ (2/1 ، 2/1 ، 2/1) ٍ 

% سهَٗط انلٖ اؾز ٍ 25ٍضَح سهَٗط  2ّب زض ضٍـ  فثر

% سهَٗط انلٖ اؾز ٍ سهَٗط اٗجبز قسُ 50 ،1زض ضٍـ 

اؾز ٍلٖ اگط سهَٗط  1سط اظ  ضٍـ يضٍق 2سَؾظ ضٍـ 

 کٌس. ثْشط فول هٖ 2ـ انلٖ ثِ عَض عج٘قٖ س٘طُ ثبقس ضٍ
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ٍـ اٗي ضٍـ ثِ هٌؾَض کبّف ظحوز ض :3ضٍـ 

اٗجبز قسُ  اؾز. اٗي   2ٍ اظ زؾز زازى ٍضَح زض ضٍـ  1

ضٍـ ثِ زٍ ثرف ً٘بظ زاضز ٍ ٍضَح ضهعًگبضٕ ثهطٕ ضًگٖ 

سهَٗط هحطهبًِ ضا ثِ ؾِ   کٌس. ضا ث٘ف اظ حسّ قطثبًٖ ًوٖ

س ٍ اظ سکٌ٘ک کٌ سجسٗل هٖ C,M,Y ّبلفشَىسهَٗط 

 6کٌس ٍ  اؾشفبزُ هٖ 6ذبکؿشطٕ قکل ؾغح ضهعًگبضٕ 

 ، ّط کٌس ضا سَل٘س هٖ  C1,C2,M1.M2.Y1,Y2 ثرف هَقز

ّب قبهل زٍ د٘کؿل ؾف٘س ٍ زٍ  ّبٕ اٗي ثرف ٗک اظ ثلَک

ضا ثطإ سكک٘ل  C1,M1,Y1زض اٗي ضٍـ  . د٘کؿل ضًگٖ اؾز

سطک٘ت  2  ضا ثطإ سكک٘ل ثرف C2,M2,Y2ٍ  1 ثرف

 2/1)قسّر ضًگ  2ٍ  1ثطإ ّط ثلَک زض ثرف  کٌٌس. هٖ

 ٌٖٓ دؽ اظ اًجبقشي زٍ ثرف، هحسٍز، ٗق اؾز (2/1 ، 2/1 ،

)قکل  اؾز (1،1،1)ٍ  (2/1 ، 2/1 ، 2/1)قسّر ضًگ ث٘ي 

 (. الگَضٗشن اٗي ضٍـ ثهَضر ظٗط اؾز:16

سجسٗل  C,M,Y ّبلفشَىسهَٗط ضا ثِ ؾِ سهَٗط  (1

 کٌ٘ن. هٖ

، هَاضز ظٗط ضا اًجبم  Pاظ سهَٗط  Pij( ثطإ ّط د٘کؿل 2

 زّ٘س:

ضهعًگبضٕ ثهطٕ   ثب سَجِّ ثِ ضٍـ ؾٌشٖ الف(

ضا ثِ قف ثلَک  Cij،Mij،Yij ، ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س

C1ij,C2ij,M1ij,M2ij ,Y1ij ,Y2ij .گؿشطـ زّ٘س 

ّن  سطک٘ت  ضا ثب Y1ij,M1ij,C1ijّبٕ  ة( ثلَک

 ضا دط کٌ٘س. 1کٌ٘س ٍ ثلَک هشٌبؽط ثب ثرف 

ضا ثبّن  سطک٘ت کٌ٘س  Y2ij,M2ij,C2ijّبٕ  ج( ثلَک

 دط کٌ٘س.ضا  2ٍ ثلَک هشٌبؽط ثب ثرف 

سجعِٗ  ،Pضا سب ظهبًٖ کِ ّط د٘کؿل زض سهَٗط  2 ٔهطحل (3

ازاهِ زّ٘س. اظ اٗي ضٍ زٍ ثرف ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ  ،قَز

 آٗس. سهَٗط هحطهبًِ ثسؾز هٖ

 گصاضٕ قسُسهَٗط ضهع ،( دؽ اظ اًجبقشي زٍ سهَٗط4

 سَاًس ثب چكن اًؿبى ضهعگكبٖٗ قَز. هٖ

اٗي ضٍـ  ثجٌ٘٘س.ضا  16اظ اٗي ضٍـ قکل  ٖثطإ هثبل

ثْشط اؾز ٍ اظ زؾز  1اظ ضٍـ  ؽد ، ثِ زٍ ثرف ً٘بظ زاضز

 ثْشط اؾز. 2دؽ اظ ضٍـ  ،سط اؾز زازى ٍضَح سهَٗط کن

کٌس کِ اهش٘بظ ثطاثط  زٍ ثرف سَل٘س هٖ 2اهب هبًٌس ضٍـ 

 سـزّٖ ـِ ًوـغحٖ ضا اضائـز زٍ ؾّ٘ـطل اهٌـؽ کٌشـد، زاضز
 

‌

 های‌پیطنهادی‌روش‌
‌ی‌اولروش‌پیطنهاد‌-‌1

اٗي ضٍـ ضا ثطإ ضهعًگبضٕ ثهطٕ سهبٍٗط ضًگٖ د٘كٌْبز 

ّب اؾز.  اظ  قَاً٘ي آى عجق هسل کبّكٖ ضًگ ،کٌ٘ن هٖ

ثطإ سجسٗل سهَٗط  11ًكبى زازُ  قسُ زض قکل  ضٍـِ 

کٌ٘ن.  اؾشفبزُ هٖ Y،M،C هحطهبًِ ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى 

  2*2ّبٕ  ؾذؽ ّط د٘کؿل اظ سهبٍٗط ّبلفشَى ضا ثِ ثلَک

زّ٘ن،  گؿشطـ هٖ 6سَجِّ ثِ هسل اضائِ قسُ زض قکل  ثب

ثِ اٗي نَضر کِ ّط د٘کؿل ضًگٖ هبًٌس د٘کؿل ؾ٘بُ زض 

ًوبٗس. ّط ثلَک قبهل زٍ د٘کؿل ضًگٖ ٍ  اٗي هسل فول هٖ

زٍ د٘کؿل ؾف٘س اؾز. ثقس اظ افوبل اٗي هسل ثطإ ّط 

قَز کِ ثِ  زٍ ثرف اٗجبز هٖ  C،M،Yسهَٗط ّبلفشَى 

ّبٕ ضًگٖ هطثَط  اؾز. د٘کؿل1C،2C،1M،2M،1Y،2 Yسطس٘ت

کٌس ٍ ثطإ  ثِ ضًگ ؾ٘بُ سغ٘٘ط هٖ 1C،1M،1Yثِ ثرف 

ّب اظ ثلَک دطچن  سكر٘م ضًگ هطثَط ثِ  اٗي ثرف

قَز. زض ًْبٗز چْبض ثرف ثطإ سَظٗـ ث٘ي  اؾشفبزُ هٖ

 قَز.  کٌٌسگبى اٗجبز هٖ قطکز

الگَضٗشن اٗي ضٍـ ثِ قطح ظٗط اؾز کِ فلَچبضر آى زض 

 ًكبى زازُ قسُ اؾز: 18ل قک

 ّبلفشَى: سهَٗط هحطهبًِ )انلٖ( ضا ثِ ؾِ سهَٗط 1ٔهطحل

C,M,Y ُثب سَجِّ ثِ ضٍـ اضائِ  ظضز( -ؾطذبثٖ –إ  )ف٘طٍظ

ثِ اٗي سطس٘ت کِ اثشسا ،ًوبٗ٘ن هٖ سجعِٗ 11قسُ زض قکل 

قَز،  ذَز  قکؿشِ هٖ  ؾِ ضًگ سكک٘ل زٌّسُ سهَٗط ثِ

جبز قسُ ضا ثب اؾشفبزُ اظ ؾذؽ ّط ٗک اظ اٗي سهبٍٗط اٗ

ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى کِ ثهَضر ثبٌٗطٕ  الگَضٗشن ّبلفشَى

ًوبٗ٘ن. دؽ اظ اًجبقشي ؾِ سهَٗط  ّؿشٌس، سجسٗل هٖ

قَز کِ ثِ  اٗجبز هٖ Pّبلفشَى اٗجبز قسُ، سهَٗط ثبٌٗطٕ 

ٍ ثِ ّط د٘کؿل   گفشِ هٖ قَز  Pijّط د٘کؿل اٗي سهَٗط، 

 گَٗ٘ن. هٖ Cij,Mij,Yijطس٘تثِ س C,M,Yّبلفشَى ّبٕ  سهَٗط

ظٗط ضا اًجبم  فول Pاظ سهَٗط   Pijثطإ ّط د٘کؿل  :2ٔهطحل

  زّ٘ن: هٖ

ثب سَجِّ ثِ ضٍـ ؾٌشٖ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ؾ٘بُ ٍ 

ضا  Cij,Mij,Yij ّبٕ د٘کؿل ،ضا ثجٌ٘٘س( 6)قکل 2اظ  2 ؾف٘س

ن، زض ٍاقـ ثطإ ّط زّ٘ گؿشطـ هٖ 2*2ّبٕ  ثِ ثلَک

 :کٌ٘ن زٍ ثرف اٗجبز هٖ C,Y,Mکسام اظ سهَٗطّبٕ 
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C C1,C2 

M M1,M2 

Y Y1,Y2 

گؿشطـ ، Pّب زض سهَٗط  د٘کؿل ٔسب ظهبًٖ کِ ّو :3ٔهطحل

ثرف  6ضٍ  کٌ٘ن. اظ اٗي ضا سکطاض هٖ 2لٔهطح ٗبثٌس،

1C،2C،1M،2M،1Y،2 Y ٖآٗس ثطإ سهَٗط هحطهبًِ ثسؾز ه. 

ٍ اًشربة    ضا ثِ نَضر سهبزفٖ  Pij د٘کؿل :4ٔهطحل

ٍ ًوبٗ٘ن  د٘سا هٖ C,M,Yّب ضا زض  ى بٕ هشٌبؽط ثب آّ د٘کؿل

   C1،M1، Y1  ثرف 3ضا زض  ّب د٘کؿل هشٌبؽط ثب آى ثلَک

کٌ٘ن.  جبٗگعٗي هٖ 17ثب سَجِّ ثِ الگَ اضائِ قسُ زض قکل 

 لاظم ثِ شکط اؾز کِ، س.ًضا زاض 21ًقف دطچن ثلَک ّباٗي 

 ّب، اؾشفبزُ ضًگ ثرف ثطإ سكر٘م  6اظ دطچن زض هطحلٔ

 قَز. هٖ

)غ٘ط  ضًگٖهَجَز ّبٕ  : زض اٗي هطحلِ سوبم د٘کؿل5ٔهطحل

 ضا ثِ ضًگ ؾ٘بُ سغ٘٘ط  C1 ٍ M1 ٍY1 ثرف 3ؾف٘س( زض 

، اٗي هبًٌس ّب ؾف٘س ثبقٖ هٖ د٘کؿل ٔزّ٘ن ٍ ثق٘ هٖ ضًگ

ٍ ثرف  ًبه٘ن هٖ’C1’، M1’ٍ Y1 ؾِ ثرف جسٗس ضا 

C2,M2,Y2 ٗک  ًوبٗ٘ن )اًجبقشِ( هٖ ضا ثبّن سطک٘ت ٍ

 Y1’,M1’,C1’  ٍBکٌ٘ن. اٗجبز هٖ B ف جسٗس ثِ ًبم ثر

ًوبٗ٘ن ٍ ثِ ّط ٗک،  کٌٌسُ سَظٗـ هٖ ضا ث٘ي چْبض قطکز

زّ٘ن، ٍجَز ّط چْبض ثرف ٍ الجشِ  سٌْب ٗک ثرف، هٖ

 ثلَک دطچن ثطإ ضهعگكبٖٗ سهَٗط هحطهبًِ لاظم اؾز.

: ثطإ ثسؾز آٍضزى سهَٗط هحطهبًِ ثِ اٗي نَضر 6ٔهطحل

ّبٕ ذَز ضا اضائِ  کٌٌسُ ثرف چْبض قطکز ،ًوبٗ٘ن فول هٖ

زٌّس،  هکبى ثلَک دطچن زض ؾِ ثرف ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س  هٖ

ّب، زازُ  هَجَز ثطإ سق٘٘ي ضًگ ّط ٗک اظ اٗي ثرف

قَز ٍ ثب سَجِّ ثِ حبلز دطچن زض ّط ثرف، ضًگ آى  هٖ

 C1,M1,Y1ّبٕ قَز ٍ ثرف ثرف سكر٘م زازُ هٖ

گ هطثَط ثِ ّبٕ ؾ٘بُ ثِ ضً د٘کؿل س،ًقَ هكرم هٖ

گطزًس، ثِ اٗي  ثبظ هٖاًس  ثركٖ کِ ثِ آى سقلق زاقشِ

إ  ف٘طٍظُثرف  ًٓكبى زٌّس ،دطچنثلَک  اگط نَضر کِ

سغ٘٘ط  ،إ ثِ ف٘طٍظُ ثرف ّبٕ ؾ٘بُ آى سوبم د٘کؿل ،ثبقس

، C1ثرف  ، دؽ اظ ثبظٗبثٖ ضًگ ّط ثرف،زٌّس ضًگ هٖ

M1  ،Y1 ضا  ثب ثرف B ٖکٌ٘ن ٍ  سطک٘ت )اًجبقشِ( ه

 .آٍضٗن هٖثسؾز  ضا سهَٗط هحطهبًِ

                                                 
21. Flag 

دطچن کِ ثِ نَضر سهبزفٖ  هَقق٘ز ثلَک

، قَز زازُ  هسٗط ثِ اگط، Bقَز ثِ ّوطاُ ثرف  اًشربة هٖ

هسٗط زض ًؾط گطفشِ قَز؛ ثِ اٗي  ءسَاًس ثِ فٌَاى اهضب هٖ

ٍ ثرَاٌّس  ّن سَعئِ کٌٌس نَضر کِ  اگط ظٗطزؾشبى ثب

 هحل هسٗط ٍ اعلافبر هرفٖ ضا ؾطقز کٌٌس چَى ثرف

سَاًٌس سهَٗط  زاًٌس، ًوٖ سهبزفٖ ضا ًوٖ دطچن ثلَک

ٍ زض ًش٘جِ کٌشطل زٍ ؾغحٖ اٗجبز  هحطهبًِ ضا ثبظٗبثٌس

 اٗي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ اؾز. 19ًوبٗس. زض قکل  هٖ
 

‌دوم‌روش‌پیطنهادی‌-2

اٗي ضٍـ ضا ثطإ ضهعًگبضٕ ثهطٕ سهبٍٗط ضًگٖ د٘كٌْبز 

هبًٌس ضٍـ د٘كٌْبزٕ  اٗن کِ ثؿ٘بض ؾبزُ اؾز ٍ ًوَزُ

 ّب اؾز. اٍل، عجق هسل کبّكٖ ضًگ

ثطإ سجسٗل  11ًكبى زازُ قسُ زض قکل  اظ ضٍـِ 

اؾشفبزُ  Y،M،Cسهَٗط هحطهبًِ ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى 

کٌ٘ن، ؾذؽ اظ ؾِ سهَٗط ّبلفشَى اٗجبز قسُ، سٌْب اظ  هٖ

ّبٕ ضًگٖ  ًوبٗ٘ن ٍ د٘کؿل ٗکٖ ثطإ ازاهٔ کبض اؾشفبزُ هٖ

زّ٘ن ٍ ّط د٘کؿل اظ اٗي  ضًگ ؾ٘بُ، سغ٘٘ط هٖآى ضا ثِ 

گؿشطـ  6سهَٗط ضا عجق هسل اضائِ قسُ زض قکل 

ًوبٗ٘ن. ثطإ ضهعگكبٖٗ  زّ٘ن ٍ زٍ ثرف اٗجبز هٖ هٖ

 ًٔش٘ج سهَٗط هحطهبًِ حضَض ّط زٍ ثرف لاظم اؾز.

دبٗ٘ي  ٍضَحسهَٗطٕ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ثب  اٗي ضٍـ،ضهعگكبٖٗ 

 . اؾز

ح ظٗط اؾز کِ فلَچبضر آى زض الگَضٗشن اٗي ضٍـ ثِ قط

 ًكبى زازُ قسُ اؾز: 20قکل 

ثب سَجِّ ثِ ضٍقٖ کِ  : سهَٗط هحطهبًِ )انلٖ( ضا 1ٔهطحل

 C,M,Y ّبلفشَىاضائِ قسُ اؾز ثِ ؾِ سهَٗط  11زض قکل 

 .کٌ٘ن سجسٗل هٖ

  (C,M,Y)ز قسُاٗجب ّبلفشَى : ٗکٖ اظ ؾِ سهَٗط 2ٔهطحل

سطٕ  ل ضًگٖ ث٘فد٘کؿٗک ضا ثب سَجِّ ثِ اٗي کِ کسام 

ثب اٗي کبض  کٌ٘ن، زاضز ضا اًشربة هٖ ّبًؿجز ثِ زٗگط سهَٗط

قَز. ثطإ  زضک هٖ قبثلسط  ث٘فسهَٗط ضهعگكبٖٗ قسُ 

 اٗن. ضا اًشربة ًوَزُ Mًوًَِ، سهَٗط 
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55 

 

 
 فلوچارت‌روش‌پیطنهادی‌اول‌:18ضکل‌

 

 
ه(‌نتیجه‌انباضتن‌‌ Bد(بخص‌‌‌’‌1Mج(‌بخص‌’‌1Yبخص ب(‌’1C:‌چهار‌بخص‌‌ایجاد‌ضذه‌و‌نتیجه‌انباضتن‌آنها‌الف(‌بخص‌19ضکل‌

 ها‌بخص



 1393، ثْبض ٍ سبثؿشبى 19ٍ20ّبٕ  فهلٌبهٔ فٌبٍضٕ اعلافبر ٍ اضسجبعبر اٗطاى، ؾبل قكن، قوبضُ                              ًغوِ هحوسٕ ٍ ...

56 

‌
 :‌فلوچارت‌روش‌پیطنهادی‌دوم‌20ضکل‌

 

 
 :‌دو‌بخص‌ایجاد‌ضذه‌و‌نتیجه‌انباضتن‌آنها‌21ضکل‌

 ها‌ج(‌نتیجه‌انباضتن‌بخص‌‌2ب(‌بخص‌‌1الف(‌بخص
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ثِ ضا اًشربثٖ   ّبلفشَى  ّبٕ ضًگٖ سهَٗط د٘کؿل :3ٔهطحل
ّبٕ ؾف٘س ثسٍى سغ٘٘ط  ٍ د٘کؿل زّ٘ن ط هٖسغ٘٘ضًگ ؾ٘بُ 

 هبًٌس. ثبقٖ هٖ
 : ثب اؾشفبزُ اظ عطح ضهعًگبضٕ ثهطٕ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س4ٔهطحل

 1اًشربثٖ ضا ثِ زٍ ثرف  ّبلفشَىسهَٗط ( 6)قکل  2اظ  2
ضا ث٘ي زٍ  2ٍ  1ثرف   ًوبٗ٘ن. سقؿ٘ن هٖ 2 ٍ

ًوبٗ٘ن، ثِ عَضٕ کِ ثِ ّط  کٌٌسُ سَظٗـ هٖ قطکز
ضؾس، ثب زاقشي سٌْب ٗک  سٌْب ٗک ثرف هٖکٌٌسُ،  قطکز

 آٍضٗن. ثرف ّ٘چ اعلافبسٖ زضثبضٓ سهَٗط ثِ زؾز ًوٖ
کٌٌسُ  ، زٍ قطکز: ثطإ ثبظٗبثٖ سهَٗط هحطهب5ًِٔهطحل
ضا   2ٍ  1 زٍ ثرف زٌّس, ؾذؽ ّبٕ ذَز ضا اضائِ هٖ ثرف

اظ  ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ٕسهَٗطٍ  کٌ٘ن )اًجبقشِ( هٖ ثب ّن سطک٘ت
 قَز. ٗجبز هٖا سهَٗط هحطهبًِ،

اٗي ضٍـ ثط ذلاف ضٍـ اٍل کٌشطل زٍ ؾغحٖ 
سطٕ ًؿجز  کٌس ٍ سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ ٍضَح کن اٗجبز ًوٖ

اظ اٗي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ  14ثِ ضٍـ اٍل زاضز. زض قکل 
 اؾز.
 ارسیابی‌و‌هقایسه 

زض اٗي قؿوز ثِ هقبٗؿِ ٍ اضظٗبثٖ زٍ ضٍـ د٘كٌْبزٕ 
وبى عَض کِ زض دطزاظٗن. ّ اضائِ قسُ زض ثرف قجل هٖ

ًكبى زازُ قسُ اؾز، اٗي زٍ ضٍـ اظ ًؾط سقساز  1جسٍل 
ّبٕ اٗجبز قسُ، ضٍـ ضهعًگبضٕ، اًساظٓ سهَٗط ثبظٗبثٖ  ثرف

قسُ ٍ فسم د٘چ٘سگٖ هحبؾجبسٖ، ٗکؿبى ّؿشٌس. ضٍـ 
زّس  ضا زض اذش٘بض هسٗط قطاض هٖ  Bاٍل، ثلَک دطچن ٍ ثرف 

فعاٗف اهٌ٘ز ثبفث ا ًوبٗس ٍ ٍ کٌشطل زٍ ؾغحٖ اٗجبز هٖ
 قَز اهب ضٍـ زٍم اٗي هعٗز ضا ًساضز.  هٖ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ک٘ف٘ز سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ ثؿ٘بض  زض ضٍـ اٍل
ثبلاسط اظ ضٍـ زٍم اؾز. ضٍـ زٍم ًؿجز ثِ ضٍـ اٍل 

سطٕ اؾز. اظ هقبٗؿِ ثِ فول آهسُ زض  زاضإ ظحوز کن
ٍ اّوّّ٘ز ثقس اهٌّ٘ز ٍ ٍضَح سهَٗط ضٍـ اٍل  1جسٍل

 سط اؾز. زٍم هٌبؾتًؿجز ثِ ضٍـ 
 

‌نتیجه‌گیزی
‌

ؾبظٕ  اهطٍظُ ٍاثؿشگٖ ثِ کبهذَ٘سط ثطإ اًشقبل ٍ شذ٘طُ
ٗبفشِ ٍ ثِ زًجبل آى سْسٗسار  اعلافبر اظ عطٗق آى افعاٗف

اؾز، اظ اٗي ضٍ ً٘بظ ثِ   ٍ جطاٗن جسٗسٕ ثِ ٍجَز آهسُ
حفؼ هحطهبًگٖ اعلافبر اظ عطٗق ضهعًگبضٕ احؿبؼ 

هرشلف  ّٕب زُ اظ سکٌ٘کقَز. زض اٗي ث٘ي اؾشفب هٖ
شٖ، ّبٕ زٗگط اهٌّ٘ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ٍ سطک٘ت آى ثب سکٌ٘ک

سَاًس زٍ چٌساى ًوبٗس، ثٌبثطاٗي د٘سا کطزى  هحطهبًگٖ ضا هٖ
ّبٕ کن ثطإ اٗي هَضَؿ ثؿ٘بض  گٖ ضٍـ هٌبؾت ثب د٘چ٘سُ

هٌبؾت اؾز؛ ضٍـ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثِ ذبعط ثبض 
ّب سطک٘ت قسُ ٍ  سَاًس ثب زٗگط سکٌ٘ک هحبؾجبسٖ کن هٖ

 شٖ ذَثٖ ضا اٗجبز ًوبٗس.ؾ٘ؿشن اهٌّ٘
زض اٗي هقبلِ ثقس اظ ثطضؾٖ چٌسٗي ضٍـ 
ضهعًگبضٕ ثهطٕ، زٍ ضٍـ ضهعًگبضٕ ثهطٕ د٘كٌْبزٕ ضا 

اٗن کِ دؽ اظ سجسٗل ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى اظ  هقطفٖ ًوَزُ
ٕ ثِ  ا ًوَزًس. هقبٗؿِ اؾشفبزُ هٖ 2اظ  2ضهعًگبضٕ ثهطٕ 
ول آٍضزٗن ٍ ًش٘جِ حبنل ثطسطٕ ضٍـ اٗي زٍ ضٍـ ثِ ف

د٘كٌْبزٕ اٍل ضا ثِ ضٍـ د٘كٌْبزٕ زٍم اظ لحبػ اهٌّ٘ز ٍ 
 ٍضَح سهَٗط اؽْبض زاقز.

 
 

 
  

 :‌هقایسه‌و‌ارسیابی1جذول
 ضٍـ          

 هق٘بض هقبٗؿِ
 ضٍـ د٘كٌْبزٕ زٍم ضٍـ د٘كٌْبزٕ اٍل

 4 4 ّبسقساز ثرف
 1 3 سقساز ضهعًگبضٕ
 2اظ  2ثهطٕ  2اظ  2ٕ ثهط ضٍـ ضهعًگبضٕ

 ًساضز زاضز کٌشطل زٍ ؾغحٖ
 ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ضًگٖ سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ

 دبٗ٘ي % سهَٗط انل75ٖ ٍضَح سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ
 ثطاثط سهَٗط انلٖ 4 ثطاثط سهَٗط انلٖ 4 اًساظُ سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ

 کن ثؿ٘بض ظحوز
 ٘كٌْبزٕ اٍلسط اظ ضٍـ دکن ثِ زل٘ل کٌشطل زٍ ؾغحٖ -ثبلا اهٌ٘ز

 ًساضز ًساضز د٘چ٘سگٖ هحبؾجبسٖ
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 چکیذه

ؿٛد. ؿٙبػب٣٤ ٞب٢ پذافٙذ غ٥شػبُٔ ٣ٔافضاسٞب دس ساػتب٢ ؿبخقٌشا ػجت استمبء پب٤ذاس٢ ٚ لبث٥ّت ػ٥ّٕبت٣ ٘شْٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

تٛا٘ذ ٌشا اػت ٚ ٣ٔوبس٥ٌش٢ ٔٛفّك ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغوٙٙذ٠ ثٝتو٥ٕٗٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغ، ٞب ثب اػتفبدٜ اص ؿبخقخٛدوبس ػش٤ٚغ

٥٘بصٞب٢ و٥ف٣، ػذْ تٛخّٝ ٕٞضٔبٖ ثٝ استجبى تٛخ٣ّٟ ثٝ ٌشا ثبؿذ. وٓ افضاس ػش٤ٚغٌبْ ٔؤثش٢ دس خٟت تؼش٤غ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٘شْ

ٞب٢ تش٤ٗ ٔـىلات سٚؽ ضد اص خّٕٝ ٟٔٓٞب٢ ٘بٔثٙذ٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغوبس ٚ خٛدوبس ٘جٛدٖ ستجٝٚٞب٢ وؼتٞب ٚ ٔٛخٛد٤تفؼب٥ِت

٥ٌشد، ػپغ ثب ٞب سا ثبٞٓ دس ٘ظش ٣ٔٚوبس ٚ ٞٓ ٔٛخٛد٤ت خٛدوبس ٔٛخٛد اػت. سٚؽ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٞٓ فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت

ثٙذ٢، چؼجٙذ٣ٌ، پ٥ٛػت٣ٍ ٚ ٍٕٞشا٣٤ ٔـخق  ٞب٢ و٥ف٣ دا٘ٝ ٞب٢ ٘بٔضد ثشاػبع ؿبخق اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ػش٤ٚغ

-ٞب٢ ٘بٔضد ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تبپؼ٥غ ثٝ ؿٛ٘ذ. ػش٤ٚغٞب اص ؿىؼتٗ اٞذاف تب ػٌح ٥٘بصٞب حبكُ ٣ٔؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ؿبخق ٣ٔ

تش٤ٗ  ٚوبس، ثب وٓٞب٢ وؼتؿٛ٘ذ. دس ٌٔبِؼ١ ٔٛسد٢ ا٘دبْ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ، ػش٤ٚغثٙذ٢ ٣ٔ كٛست خٛدوبس ستجٝ

 ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔؼٕبس ؿٙبػب٣٤ ؿذ.  

 

 ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ ٌشا، ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ، اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه، سٚؽ تبپؼ٥غ یذی:بی کلهواژه
 

 هقذهه

ٞب٢ سٚؿ٣ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغ ٞذف اسائ١

ٌشا و٥ف٥ت دس فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٘شْ افضاس ثٝ سٚؽ ػش٤ٚغثب

ٌشا  ٔؤِفٌٝشا٣٤ ٚ  اػت.دس د١ٞ اخ٥ش س٤ٚىشدٞب٢ ػٙت٣ ؿ٣

٘بوبف٣ ٞب٢ وبسثشد٢ ػبصٔبٖ ػ٥ؼتٓ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٚ تٛػؼ١

ٌشا٣٤ ثٛدٜ وٝ ا٤ٗ أش ٔٙدش ثٝ ا٤دبد س٤ٚىشد ٤ٛ٘ٗ ػش٤ٚغ

ػبص٢ [. أشٚصٜ، ثب پ٥ـشفت ٚ اػتب٘ذاسد2[ ]1ؿذٜ اػت]

چبِؾ ثضس٣ٌ  ،ػبص٢ ػش٤ٚغٞب، پ٥بدٜػش٤ٚغفٙبٚس٢ ٚة

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت وبسا ػش٤ٚغأب ؿٙبػب٣٤  ؿٛد.ٔحؼٛة ٣ٕ٘

ٌشا ٕٞچٙبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه چبِؾ، فشاس٢ٚ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

خٟت  ٞب٢ ٔتفبٚت٣ اخ٥ش ٔتذِٚٛط٢ ٣ً د١ٞ لشاس داسد. 

ٌشا ٔؼشف٣ ؿذٜ اػت  ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ ػبص٢ ٚ تٛػؼ١ پ٥بدٜ

، SOAD ،SOMA ،SOUPتٛاٖ ثٝ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٣ٔ

RQ ٚSOAF  ٗاؿبسٜ وشد. فبص اَٚ ٚ اك٣ّ تٕب٣ٔ ا٤

ٞب٢ اسائٝ سٚؽ .[3]اػتٞب  ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغٞب  ٔتذِٛط٢

ٞب ٔحذٚد ثٛدٜ وٝ ا٤ٗ ػش٤ٚغ ؿذٜ خٟت ؿٙبػب٣٤

ٞب٢ اسائٝ ؿذ٠ تحم٥مبت ٥٘ض داسا٢ ٔـىلات٣ ٞؼتٙذ. سٚؽ

 ٞب٢ وبسا سا ثٝ كٛست وبٔلاً لبث٥ّت ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغلج٣ّ، 

ٞب٢ و٥ف٣ ٔٙبػت ٘ذاس٘ذ. وبس٥ٌش٢ ؿبخقخٛدوبس ثب ثٝ

ٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ ثؼو٣ اص تحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ اص اٍِٛس٤تٓ

ا٘ذ. ِزا،  دس ب ثٟشٜ ٘جشدٜٞاػتب٘ذاسد خٟت ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

خٛدوبس خٟت  وبٔلاًاسائ١ سٚؿ٣  د٘جبَ ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ

 rajabi.m@baharan.irٔحٕذ سخج٣ داس ٔىبتجبت: خب٤ٖٛ٘ؼٙذ٠ ػٟذٜ

mailto:rajabi.m@baharan.ir
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ٞب٢ و٥ف٣ ثٝ ؿبخق تٛخّٝٞب٢ وبسا ثب ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٞب٢ اػتب٘ذاسد ط٘ت٥ه ٚ  ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ اثشٌزاس

 ٞؼت٥ٓ. 1تبپؼ٥غ

اص  ٚوبس وؼتٌشا ٚ ٔذَ فشآ٤ٙذٞب٢ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

كٛست دس ٔحبفُ ػ٣ّٕ ٚ تخلل٣ ٚ كٙؼت٣ ٞش ٤ه ثٝ 90د١ٞ

تشو٥ت  2005. أب اص ػبَ ٌشفتٙذ ٣ٔخذاٌب٘ٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 

. س٤ٚىشدٞب٢ ٔتفبٚت٣ ثشا٢ ؿذا٤ٗ دٚ ٔفْٟٛ ثب ٤ىذ٤ٍش ٌٔشح 

ٔذَ فشآ٤ٙذ٢ اػتفبدٜ اص  .ٚخٛد داسد ٞب غ٤ػشٚؿٙبػب٣٤ 

ثٝ  تٛخّٝخٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغ ثب  ٚوبس وؼت

تحم٥مبت ا٘دبْ ؿذٜ ٔٛسد  ٞب٢ و٥ف٣ ٔٙبػت دس ١ٕٞؿبخق

٢ ؿٙبػب٣٤ ٞبلشاس ٍ٘شفتٝ اػت. ثؼو٣ اص سٚؽ تٛخّٝ

[ أب ثب٤ذ 4ٞب٢ ٔٛسٚث٣ ٚاثؼت٣ٍ داس٘ذ ]ثٝ ػ٥ؼتٓػش٤ٚغ 

 ٞب أٖػبصٔ تٛاٖ تو٥ٕٗ وشد وٝ دس ١ٕٞداؿت وٝ ٣ٕ٘ تٛخّٝ

ا٤ٗ ا٤ٗ شٞب٢ ٔٛسٚث٣ وب٣ّٔ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ثٙبثػ٥ؼتٓ

سٚؽ ٥ٕٞـٝ ٚ دس ٕٞٝ خب وبسثشد ٘ذاسد، دس پظٚٞؾ خبس٢ 

ٞب٢ ٔٛسٚث٣ اػت. ثؼو٣ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٔؼتمُ اص ػبٔب٘ٝ

د٘جبَ  د٤ٍش ثب س٤ٚىشد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ػٌح ٔذَ ؿ٣ ثٝ

[. دػت٥بث٣ ثٝ ٔذَ ؿ٣ ٥٘بص 5ا٘ذ]ٞب ثٛدٜؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٞب٢ ثٝ پ٥ٕٛدٖ ٔؼ٥ش ًٛلا٣٘ دس چشخٝ ح٥بت ٔتذِٛط٢

اص ا٤ٗ  ٚوبس وؼتٞب٢ افضاس٢ اػت، ِزا ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٘شْ

ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ دس ٤غ، ص٤شا ػشٚاػتًش٤ك ثؼ٥بس دؿٛاس 

ٞب٢ ػبص٢ ٞؼتٙذ. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ػش٤ٚغ ػٌح پ٥بدٜ

ػبص٢ ثٝ كٛست خٛدوبس ؿٙبػب٣٤  ٚوبس لبثُ پ٥بدٜ وؼت

سا ٞب ا٢ د٤ٍش اص تحم٥مبت، ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغؿٛ٘ذ. دػتٝ ٣ٔ

دس ٔذَ فشآ٤ٙذ٢ وؼت ٚوبس  دس لبِت تؼ٥٥ٗ ٚظب٤ف ٔشتجي

دبْ دادٜ ثٙذ٢ [. استجبى ث٥ٗ ٚظب٤ف ثب خٛؿ8ٝ[]7[ ]6ا٘ذ ]ا٘

ٚظب٤ف ثش اػبع دٚ ٔؼ٥بس ٥ٔضاٖ چؼجٙذ٣ٌ ٚ اتلبَ دس حبِت 

ٝٔـخق ٣ٔ و٣ّّ ثٙذ٢ ٥٘ض ٌٔشح ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٔؼ٥بس دا٘

س٢ٚ  ؿذٜ اػت. اص ًشف د٤ٍش، ػّٕىشد ٚظب٤ف ثش

ٞب٢)ٔٙبثغ( ٔـتشن ٥٘ض س٤ٚىشد٢ ثشا٢ تـخ٥ق  ٔٛخٛد٤ت

ٞب دس لبِت ٚظب٤ف ٔشتجي ثٛدٜ اػت. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٘ـبٖ ػش٤ٚغ

دس  [9دادٜ ؿذٜ وٝ ػلاٜٚ ثش تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ٕٞىبس٢ ث٥ٗ ٚظب٤ف]

ٔدذد اص  ٥ٔضاٖ اػتفبد٠ ؼجٙذ٣ٌ ٚ اتلبَ،لبِت ٔؼ٥بسٞب٢ چ

ف ٚ ا٤دبد ٚظب٤ف دس خٟت حلَٛ ثٝ ٤ه ٤ب چٙذ ٞذف خب

تٛا٘ذ اص خّٕٝ ساث٣ٌ ثشا٢ ٤ه ٤ب چٙذ ٔٛخٛد٤ت خبف ٣ٔ
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ٞب٢ ٔؼ٥بسٞب٢ تـخ٥ق ػش٤ٚغ ثبؿذ. اِجتٝ، اػتخشاج ؿبخق

. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت ثشا٢ اػتو٥ف٣ دس ساػتب٢ اٞذاف تذ٤ٚٗ ؿذٜ 

ٞب ٚظب٤ف اػتخشاج ؿذٜ اص ٔذَ ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغ

BPMN  ب٤ف ثب ٚظ ٢ ػ٥ؼتٓ ٌّٔٛة، ٕٞشاٜ ثب استجبىثشا

ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ دس ٣ً ٞب ثٝٔٛخٛد٤ت

ٞب٣٤ اص ٚظب٤ف ٞب دس لبِت خٛؿ٤ٝه فشآ٤ٙذ تىب٣ّٔ ػش٤ٚغ

تخبة ٣ٔ)وشٚٔٛصْٚ( وٝ ثٟتش٤ٗ و٥ف٥ت سا داؿتٝ ذ، ا٘ ؿٛ٘ذ. دس  ا٘

ٔؼتخشج اص  2ٞب٢ پبست٣ًٛ فشآ٤ٙذ تىب٣ّٔ، خشٚخ٣ خٛاة

 فبك١ّ و١ٙ٥ٕاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه تٛػي سٚؽ تبپؼ٥غ ثش اػبع 

ثٙذ٢  ستجٝ ٞبٞش وشٚٔٛصْٚ ٘ؼجت ثٝ ثٟتش٤ٗ ٔمبد٤ش ؿبخق

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

دس ثخؾ دْٚ وبسٞب٢ ٔشتجي تـش٤ح ؿذٜ اػت. دس ثخؾ 

ػْٛ ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ تٛك٥ف ؿذٜ ٚ دس ثخؾ چٟبسْ 

پٙدٓ ٔفب٥ٞٓ  ؿٛد. دس ثخؾ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ تٛه٥ح دادٜ ٣ٔ

پب٤ٝ ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ث٥بٖ ؿذٜ اػت. سٚؽ اػتخشاج 

ٞب٢  ٔذَ اٞذاف ٚ فشَٔٛٞب٢ و٥ف٣ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق

ٞب دس ثخؾ ؿـٓ ث٥بٖ ؿذٜ اػت.  دس ثخؾ  ٔحبػج١ ؿبخق

تخبة ٞفتٓ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه پ٥ـٟٙبد٢ اسائٝ ؿذٜ اػت.  ا٘

ػش٤ٚغ ٔٙبػت تٛػي سٚؽ تبپؼ٥غ دس ثخؾ  ٔدٕٛػ١

ػبص٢ ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤  . پ٥بدٜـتٓ تـش٤ح ٌشد٤ذٜ اػتٞ

دب ْ ؿذٜ ػش٤ٚغ ثش س٢ٚ ٤ه فشآ٤ٙذ ثش٘بٔٝ دس ثخؾ ٟ٘ٓ ا٘

٥ٌش٢ ٚ پ٥ـٟٙبدات آت٣ دس ثخؾ دٞٓ  اػت. دسٟ٘ب٤ت ٘ت٥دٝ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 کبرهبی هزتجط 

 ؿوٛ٘ذ  ٣ٔتمؼ٥ٓ  و٣ّّ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ثٝ ػٝ دػت١ سٚؽ

ٞوب٢  سٚؽ، ٞب٢ تد٤ٛض٢)دػت٣(ٞب ؿبُٔ سٚؽ ا٤ٗ سٚؽ  .]7[

. ٔوب دس ا٤وٗ پوظٚٞؾ    اػوت  ٞوب٢ خٛدووبس  ٥ٕ٘ٝ خٛدوبس ٚ سٚؽ

ٞوب٢  ٞوب٢ غ٥وش خٛدووبس، سٚؽ   هٕٗ خوٛدداس٢ اص ٔوشٚس سٚؽ  

خٛدوبس ٚ ٥ٕ٘ٝ خٛدوبس سا ثشسػ٣ وشدٜ ٚ ٘موبى هوؼف ٚ لوذست    

پوظٚٞؾ دس   200ثو٥ؾ اص   ]10[ٌوٛ  ٕ٘ب٥٤ٓ.  سا ث٥بٖ ٣ٔ ٞب آٖ

سٚؽ ثشتوش   30 ٚ ثٝ ٔمب٤ؼو١  ٌٔبِؼٝؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ  حٛص٠

توٛاٖ  غ٥ش خٛدوبس ٔو٣ ٞب٢ پشداختٝ اػت وٝ خٟت ٔشٚس سٚؽ

 .ثذاٖ ٔشاخؼٝ وشد
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ؾ    س٤ٚىووشد٢ خٟووت ؿٙبػووب٣٤   [6]خوو٥ٗ ٚ ٕٞىووبسا٘

وذ. ا٤وٗ س٤ٚىوشد تدض٤وٝ ٚ     ٞوب٢ تحوت ٚة ؿوشح دادٜ   ػش٤ٚغ ا٘

 دٞٙذ٠ حوٛص٠ ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٚ ٘ـبٖ سا ثٝ 3تح٥ُّ ػٌح ٔذَ ؿ٣

ٞب٢ ٔٛخوٛد دس ٔوذَ ؿو٣ سا    وؼت ٚوبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ٚ ولاع

ٞوب٢  ٞب ثوٝ ٚة ػوش٤ٚغ  ثش اػبع سٚاثي ا٤ؼتب ٚ پ٤ٛب ث٥ٗ ولاع

 ثٙوذ٢ ػّؼوّٝ ٔشاتوت ا٥ِٚو١    وٙوذ. ٌوشٜٚ   ثٙذ٢ ٣ٔٔٙبػت ٌشٜٚ

پوز٤شد.  ٞب ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ دسخت پٛؿب كوٛست ٔو٣  ولاع

 ٝ ووذاف ٔووذ٤ش٤ت٣ خٟووت ا ٕٞچٙوو٥ٗ، ٔدٕٛػوو سص٤ووبث٣ ا٢ اص اٞ

ظ٢ وؼت ٚوبس ٚة ػوش٤ٚغ   ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ ثش اػبع اػتشات ًشح

ذاف ٔذ٤ش٤ت٣ ٔوشتجي ٔتٙوبلن ثوب     اسائٝ ؿذٜ اػت. اص آ٘دب وٝ اٞ

ٞٓ ٞؼتٙذ، ٤ه اٍِٛس٤تٓ ط٥٘ه چٙوذ ٞذفوٝ خٟوت خؼوتد٢ٛ     

ثٙوذ٢ خٟوت   ٞب٢ ٞٓ اسص ًشاح٣ ؿذٜ اػت وٝ اِجتٝ ستجٝخٛاة

تخبة ػوش٤ٚغ  ٛست ٞوب٢ ٔٙبػوت ثوش اػوبع ٘ظوش خجوشٜ كو       ا٘

توٛاٖ ٌفوت ووٝ دس ٔوذَ     پز٤شد. دس ٘مذ سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ٔو٣  ٣ٔ

ٞوب كوٛست   ٞوب، دس لبِوت وولاع    ػبص٢ ػش٤ٚغٌشا٣٤، پ٥بدٜ ؿ٣

ٞووب ٞوب، ووولاع ػوبص٢ ػووش٤ٚغ ٔحمووك دس ٔشحّو١ پووز٤شد ٚ ٔو٣ 

. دس كووٛست٣ وووٝ دس سٚؽ خوو٥ٗ ٚ  [11]ؿووٛ٘ذ اػووتخشاج ٔوو٣

ؾ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٞوب  ٞب ثب اػوتفبدٜ اص ٕ٘وٛداس وولاع   ٕٞىبسا٘

ٞوب ثوٝ فوبص    ػوبص٢ ػوش٤ٚغ   ٤ه ٘ٛع حشوت ػىغ اص فبص ٔحموك 

ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ  اػت. اؿىبَ د٤ٍش ا٤وٗ سٚؽ دػوت٣ ثوٛدٖ    

. خٟت سفغ ا٤ٗ ٔـوىلات،  اػتٞب تٛػي خجشٜ ثٙذ٢ خٛاةستجٝ

ٚ  ٞب ٘وذاسد ٞب، ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ولاع دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

اص سٚؽ ٞوب٢ ٞوٓ اسص)پوبستٛ(     ثٙوذ٢ خوٛاة   ٕٞچ٥ٙٗ خٟت ستجٝ

ؾ    [5]خٛدوبس تبپؼ٥غ ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ط٘وً ٚ ٕٞىوبسا٘

ٌوشا  ٞب٢ ػوٙت٣ ثوٝ ػوش٤ٚغ   ػبص٢ ٔح٥يس٤ٚىشد٢ خٟت ٤ٛ٘ٗ

ٝ   ،سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ٘ذ. دساٜ اسائٝ وشد ٞوب٢  ٔجٙب٢ حشووت اص ػوبٔب٘

ٌوشا اػوت ووٝ اػوبع آٖ     افضاس٢ ثٝ ٔؼٕبس٢ ػوش٤ٚغ ػٙت٣ ٘شْ

  ٓ ْ  ٔجت٣ٙ ثوش ػ٥ؼوت ػوت. ؿٙبػوب٣٤   افوضاس٢ ٔوٛسٚث٣ ا  ٞوب٢ ٘وش

ٝ ػش٤ٚغ  ٞوب  آٖ ٚ تٛػوؼ١  ٞوب٢ ٔٛخوٛد  ٞب ثش ٔجٙب٢ اخضاء ػوبٔب٘

ثٙذ٢ سا خٟوت تح٥ّوُ اًلاػوبت    ٞب٢ خٛؿٝتى٥ٙه ٞب آٖ. اػت

ٞوب٢ ٔوشتجي دس ساػوتب٢    ػبختبس ثبص٤بث٣ ؿذٜ ٚ ؿٙبػب٣٤ ٔبطَٚ

فشآ٤ٙذ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ثىبس ٌشفتٙوذ. اؿوىبَ ا٤وٗ سٚؽ ا٤وٗ     

 ٓ ش دس ػبصٔب٣٘ ػ٥ؼوت ٢ ٔوٛسٚث٣ ٔٛخوٛد ٘جبؿوذ    ٞوب اػت وٝ اٌ

ٞوب سا ثوب اػوتفبدٜ اص آٖ ؿٙبػوب٣٤ ووشد. سٚؽ      تٛاٖ ػش٤ٚغ٣ٕ٘

ٞب٢ خبكو٣  خٛدوبس اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ػ٥ؼتٓ
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 ٝ ػٙوٛاٖ ٤وه چوبسچٛة ؿٙبػوب٣٤ ػوش٤ٚغ لبث٥ّوت        ٘ذاسد ٚ ثو

وذ داؿوت. خٕـو٥ذ٢ ٚ     ٞوب  بٖاػتفبدٜ سا دس تٕوب٣ٔ ػوبصٔ   خٛاٞ

ؾ  ػبص٢ فشآ٤ٙذ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغدوبسػؼ٣ دس خٛ [9]ٕٞىبسا٘

ذ ٚ ثذ٤ٗ ٔٙظٛس اص ٔذَ فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت ٚوبس ثٕٝ٘ٛدٜ ػٙوٛاٖ   ا٘

ذ. ثش اػوبع ٔوذَ فشآ٤ٙوذٞب، ٔبتش٤ؼو٣ اص     ٚسٚد٢ اػتفبدٜ وشدٜ ا٘

سا  ٞب آٖٞب ٚ فشآ٤ٙذٞب٢ ػبصٔبٖ تـى٥ُ ؿذٜ ٚ استجبى ٔٛخٛد٤ت

4ثووب ٔووذَ
CRUD ؿووٛد. ػووپغ ثووب اػووتفبدٜ اص ٔـووخق ٔوو٣

ٝ  ثٙذ٢ ٚ تبثغ ٞوذف ٔـوخق، فؼب٥ِوت   خٛؿٝ اٍِٛس٤تٓ  ٞوب٣٤ وو

ؼودبْ ٚ اػوتفبد٠   ٔدوذد ٞؼوتٙذ دس لبِوت     داسا٢ چؼجٙذ٣ٌ، ا٘

ٓ . ؿوٛ٘ذ  ٔو٣ ػش٤ٚغ ٔؼشفو٣   ٤ٗ ٔـوىُ ا٤وٗ سٚؽ ثو٣    توش  ٟٔو

 ؿوذتّ اػوت.   ٚووبس  وؼتٞب دس فشآ٤ٙذ  تٛخ٣ّٟ ثٝ استجبى فؼب٥ِت

سا ٘ـوبٖ   ٞوب  آٖٔدوذد   ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش دسخ١ اػتفبد٠استجبى فؼب٥ِت

٥ٓ ًٛس٢ وٝ ٣ٔ دٞذ ٚ ٕٞب٣ٖٔ ٞب٢ ٔدذد ػش٤ٚغ اػتفبد٠دا٘

تش دس ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ ٌوشا ثؼو٥بسٟٔٓ اػوت.     دس ا٤وٗ  ٤ه پبسأ

ٞب ٚ استجوبى ثو٥ٗ   استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِت ؿذّتتحم٥ك ثب تى٥ٝ ثش 

ٚووبس، ؿٙبػوب٣٤    وؼوت ٞوب دس فشآ٤ٙوذ   ٞب ثب فؼب٥ِتٔٛخٛد٤ت

ؾپز٤شد.  ػش٤ٚغ كٛست ٣ٔ ٤وه سٚؽ   [7]وبظ٣ٕ ٚ ٕٞىبسا٘

ثوب  التجوبع اص    ٚووبس  وؼتٞب٢ خٛدوبس خٟت ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٝ ؿبخق ػوبص٢ ثوبلا ثوٝ    ٞب٢ ًشاح٣ ثش اػبع فشآ٤ٙذٞب٢ تدض٤و

ٝ اٜ پووب٥٤ٗ سا پ٥ـووٟٙبد وووشد  ا٢ اص ٘ووذ. ا٤ووٗ سٚؽ ٤ووه ٔدٕٛػوو

ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ دس ٘ظوش ٌشفتوٝ ٚ ٤وه     سا ثٝ ٚوبس وؼتفشآ٤ٙذٞب٢ 

٥ش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥وه  ٞب٢ غ٥ش ٔغّٛة سا ثب ثىبسٌٔدٕٛػٝ خٛاة

تخوبة   ٔـىُ ا٤ٗ سٚؽ ا٤ٗ اػت وٝ دس ٔشحّو١ دٞذ. اسائٝ ٣ٔ ا٘

ٔغّوٛة، خجوشٜ   ٞب٢ غ٥وش ثٟتش٤ٗ خٛاة اص ث٥ٗ ٔدٕٛػٝ ػش٤ٚغ

ادػوب٢ خٛدووبس ثوٛدٖ ؿٙبػوب٣٤ ػوش٤ٚغ       دٞذ ٚ ػٕلاً٘ظش ٣ٔ

٘ظوشات فوشد٢ لوشاس داسد. ٕٞچٙو٥ٗ دس فشآ٤ٙوذٞب٢       تأث٥شتحت 

 توأث٥ش ٞب٢ فشآ٤ٙذ وٝ ٥ٗ فؼب٥ِتٞب ثوؼت ٚوبس، تىشاس ٔٛخٛد٤ت

ٞب داسد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـوذٜ   دس ػش٤ٚغ ٞب آٖثؼضا٣٤ دس استجبى 

ػولاٜٚ، ٤ىو٣   اػت وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثذاٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت. ثٝ

ٝ  اص ٘ٛآٚس٢ ٞوب٢ پوبستٛ ثوذٖٚ    ثٙوذ٢ خوٛاة  ٞب٢ ا٤ٗ ٔمبِوٝ، ستجو

. ٥ِٛپِٛوذ ٚ ٔٙوذ٥ًِٙ   اػتتٛػي سٚؽ تبپؼ٥غ  ،دخبِت خجشٜ

ذ ثب اسائو١ ٜ لاؽ وشدت [8] چٙوذ دػوتٛساِؼُٕ ٚ تجوذ٤ُ آٖ ثوٝ      ا٘

ْ  اٍِٛس٤تٓ ٞوب٢  افوضاس٢ اص ٔوذَ فشآ٤ٙوذ٢ ٚ ٔٛخٛد٤وت    ٞوب٢ ٘وش

ٞوب دس   آٖٞب٢ ٔٙبػت دػت پ٥ذا ٕ٘ب٤ٙوذ.   ثٝ ػش٤ٚغ ٚوبس وؼت
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ٝ ٞب٣٤ وٝ ث٥ؾ اص ٤ه ثبس تىشاس ٣ٔفؼب٥ِت ،اَٚ ٔشح١ّ  ؿٛ٘ذ سا ثو

 ػوپغ دس ٔشحّو١   وٙٙوذ. ٞب٢ ٔٙفشد ٔؼشف٣ ٔو٣ ػٙٛاٖ ػش٤ٚغ

ء ثب ٤ىوذ٤ٍش  ٞب ٚ اؿ٥ب، ساثٌٝ اؿ٥بث٥ٗ فؼب٥ِت ساث٤ٛ٘١ٌؼ٣ حبؿ٥ٝ

تٛػي اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ ٚ ثب اػوتفبدٜ اص ا٤وٗ   ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٚ 

ؿٛ٘ذ. ٤ى٣ اص ٔـوىلات  ٞب٢ تشو٥ج٣ ٔـخق ٣ٔسٚاثي ػش٤ٚغ

وذ تٟٙوب ٔؼ٥وبس    ٞوب ٕ٘و٣  ا٤ٗ اػت وٝ تىشاس فؼب٥ِت ،ا٤ٗ سٚؽ تٛا٘

ذ. دس ٚالغ ػبُٔ استجب٣ً وٝ دس تـوخ٥ق  تـخ٥ق ػش٤ٚغ ثبؿ

. ا٤وٗ  اػوت ٞوب٢ ٔوشتجي   ؿذٜ اػت، ؿو٣  تأو٥ذػش٤ٚغ ثش آٖ 

ٞووب ثووب ٤ىووذ٤ٍش ٚ ثووٝ استجووبى فؼب٥ِووت ثب٤ووذدسحووب٣ِ اػووت وووٝ 

ٖ كوٛست  ٝ ثو  ٞوب  آٖٞب٢ دس خش٤بٖ ث٥ٗ ٔٛخٛد٤ت ٝ  ٕٞضٔوب  تٛخّو

 اثؼت٣ٍ ص٤بد آٖ ثٝ ٔؼٕوبس دس ٔشحّو١  ٕ٘ٛد. ٔـىُ د٤ٍش سٚؽ، ٚ

ووٛس٤ت٤ٛ٘ٓؼوو٣ احبؿوو٥ٝ ٞووب٢ ػووت. ٕٞچٙوو٥ٗ، ا٤ووٗ سٚؽ اص اٍِ

اػتب٘ذاسد خٟوت ؿٙبػوب٣٤ ػوش٤ٚغ اػوتفبدٜ ٘ىوشدٜ ٚ كوحت       

ٛس٤تٓ اسائوٝ ؿوذٜ تٛػوي ٔحممو٥ٗ اسص٤وبث٣ ٍ٘شد٤وذٜ اػوت.          اٍِ

ثوو٥ٗ  ٞووٓ اص ساثٌوو١خٟووت سفووغ ا٤ووٗ ٔؼب٤ووت دس ا٤ووٗ تحم٥ووك،  

ٞوب دس ٔوبتش٤غ   ٞوب٢ ٔوشتجي ثوب فؼب٥ِوت    ٞب ٚ ٔٛخٛد٤وت  فؼب٥ِت

وٛس٤تٓ ووبسا   داس فؼب٥ِت ٔٛ ٚصٖ خٛد٤ت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ اص اٍِ

 وبس٥ٌش٢ ؿذٜ اػت.ٚ سٚؽ  تبپؼ٥غ  ثٝظ٘ت٥ه    اػتب٘ذاسدٚ 

 

 توصیف هسئله ضنبسبیی سزویس 

ؿٛد. ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ثب ٤ه ٌشاف ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٣ٔ

 ثب ٤ه ٌشاف 5ٚوبس ٚهغ ٌّٔٛة فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت

(BA,DF)M= فشم ثش ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ ٌشاف ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ

دبْ  DFاص ًش٤ك  BAٞب ا٤ٗ اػت وٝ استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِت ا٘

ٞب ا٢ اص ٤بَٔدٕٛػٝ DFٞب ٚ ا٢ اص ٌشٜٔدٕٛػٝ BAؿٛد.  ٣ٔ

ش ٔتلُ ٣ٔ jثٝ ٌشٜ  iاػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه ٤بَ اصٌشٜ ؿٛد اٌ

ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. ِزا  jٚ فؼب٥ِت  iا٢ ث٥ٗ فؼب٥ِت خش٤بٖ دادٜ

پز٤ش ثش ػٙٛاٖ تفى٥هتٛا٘ذ ثٝٔؼئ١ّ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٣ٔ

ٞب تؼش٤ف ؿٛد. ٌشاف ثب٤ذ ثٝ سٚؿ٣ تفى٥ه ؿٛد س٢ٚ ٌشاف

ٞب ؿٙبػب٣٤ ٌشد٘ذ)ٞش لؼٕت اص ٌشاف ٔشتجي ثب وٝ ػش٤ٚغ

ٞب٢ ثٙذ٢ ا٤ٗ ٔؼئّٝ اص ٔذ٤َه ػش٤ٚغ اػت(. ثشا٢ فشَٔٛ

ؿٛد. اص آ٘دب٥٤ىٝ ٔؼئ١ّ ٞذفٝ ثٟشٜ ٌشفتٝ ٣ٔػبص٢ چٙذ ث٥ٟٙٝ

 NP-completeثٙذ٢ ؿذٜ ٤ه ٔؼئّٝ  چٙذ ٞذفٝ فشَٔٛ

٥ٌش٤ٓ. دس اػت، اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثشا٢ حُ ٔؼئّٝ ثٟشٜ ٣ٔ

                                                 
5 . To Be 

ٞب ٞؼتٙذ وٝ ٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغا٤ٙدب، ثشداس ٞذف، ٤ٚظ٣ٌ

ذاف وؼت ٚوبس لشاس ٥ٌش٘ذ. ساٜ حُ اسائٝ ؿذٜ  ثب٤ذ دس خٟت اٞ

ز٤ش٢ ؿذ٣٘، وٝ ٔشتجي ثٝ ٤ه پثشا٢ ا٤ٗ ٔؼئّٝ )٤ه تفى٥ه

ش ٥ٞچ ساٜ(پبستٛ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔٔدٕٛػٝ ػش٤ٚغ اػت حُ  ؿٛد. اٌ

د٤ٍش٢ اص ثشداس ٞذف، ثش ثشداس ٞذف خٛاة پبستٛ خبس٢ غبِت 

ش  Vثش ثشداس ٞذف  U٘جبؿذ. ٤ه ثشداس ٞذف  غبِت اػت، اٌ

ثٟتش اص ٞش ٔٛخٛد٤ت ٔتٙبظش دس  Uٞش ٔٛخٛد٤ت ثشداس 

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػ١ ٞب٢ پبستٛ ثٝةثبؿذ. ٔدٕٛػٝ خٛا Vثشداس

٤ه ٔثبَ ٌشاف ؿبُٔ  1ؿٛد. دس ؿىُ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. فؼب٥ِت  ٚ خش٤بٖ دادٜ ث٥ٗ آٖ 8

 
.  یک هثبل اس گزاف نوبیص دهنذة فزآینذ 1ضکل 
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 روش پیطنهبدی 

ٚ تٛك٥ف ٔؼئّٝ،  دس ا٤ٗ تحم٥ك ثؼذ اص تؼش٤ف ٔفب٥ٞٓ پب٤ٝ

كٛست فشآ٤ٙذ٢ ثٝ ٚوبس وؼتٞب٢ ٚظب٤ف ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ اٞذاف ؿٛ٘ذ، ػپغ ؿبخق ػبص٢ ٣ٔٔذَ

اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه  ٖ اص ًش٤كؿٛ٘ذ. ثؼذ اص آٔـخق ٣ٔ

ثٝ ٔؼ٥بسٞب٢  تٛخّٝٞب٢ وب٘ذ٤ذ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٚ ثب  ػش٤ٚغ

ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔؼشف٣  ػش٤ٚغ و٥ف٣ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تبپؼ٥غ

ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ دس اسص٤بث٣ ؿٛ٘ذ. سٚؽ تبپؼ٥غ ٔـىُ سٚؽ ٣ٔ

ٞب٢ وب٘ذ٤ذ ٔٙتح ؿذٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه سا وٝ دس ػش٤ٚغ

ٕ٘ب٤ذ. ث٥ش ٘ظش خجشٌبٖ ثٛد سا سفغ ٣ٔتحت تأتحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ 

كٛست خٛدوبس اسص٤بث٣ ؿذٜ ٚ ٔؼشف٣ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ثِٝزا، ػش٤ٚغ

ٔٛسد٢،  ـٟٙبد٢ دس ٤ه ٌٔبِؼ١ٟ٘ب٤ت ٔذَ پ٥ . دسؿٛ٘ذ ٣ٔ

ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٚ اسص٤بث٣  ،خش٤ذ ٞب٢ فشآ٤ٙذ ت١٥ٟ ثش٘ب١ٔػش٤ٚغ

 ٥ٌشد.لشاس ٣ٔ

ٞب٢ ػبص٢، ثىبس٥ٌش٢ ؿبخقٞب٢ خٛدوبسلبث٥ّت

ذاف ٔختّف ثٝ كٛست و٥ف٣ خٟت اسص٤بث٣، دس ٘ظش ٌشفتٗ اٞ

تش٤ٗ  ٟٕٔٓٞضٔبٖ ٚ وبسثشد٢ ثٛدٖ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ اص 



 ٔؼ٥بسٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغ  ٞب ثب تٛخّٝ ثٝوبس٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغثٝ
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ب٣ٔ . تٕاػتٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٞب٢ سٚؽ اسائ ٤ٚظ٣ٌ

ثب ٞٓ دس ٘ظش ؿذٜ سا  ٞب٢ ٤بدپ٥ـ٥ٗ، ٤ٚظ٣ٌ تحم٥مبت اسائٝ ؿذ٠

ذ. اوثش ٍ٘شفتٝ ػبص٢ ٘ذاؿتٝ ٚ ٚاثؼتٝ ثٝ لبث٥ّت خٛدوبس ٞب آٖا٘

ؼب٣٘ دس فبص اسص٤بث٣   . ٞؼتٙذػبُٔ ا٘

ٞب٢ دس وٙبس ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ، اسص٤بث٣ ػش٤ٚغ

٥ٕت  ص اسص٤بث٣، ا٥ًٕٙبٖ ٔٙظٛس ا. اػتؿٙبػب٣٤ ؿذٜ حبئض اٞ

ذاف تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢  اصتٙبػت ػش٤ٚغ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ثب اٞ

اػت. ٞشچٝ ػش٤ٚغ داسا٢ ػٌح ٌّٔٛث٣ اص ٤ٚظ٣ٌ ٚوبس وؼت

تش اػت. اسص٤بث٣ ٞب٢ و٥ف٣ ثبؿذ، ٥٤ٌٛٓ ػش٤ٚغ ٔٙبػت

ٞب٢ ٌٔشح ثشا٢ ثٝ ٤ٚظ٣ٌ تٛخّٝافضاس٢ ثب ٞب٢ ٘شْػش٤ٚغ

شا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبػت ثٛدٖ آٖ ٌػش٤ٚغ دس ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

٥ٌشد. ٞش اسص٤بث٣ وبسكٛست ٣ٔٚ ٞب٢ وؼت٥٘بصٔٙذ٢ ثٝ تٛخّٝثب 

ذاص٥ٜ٘بصٔٙذ تؼش٤ف دل٥ك ؿبخق ٔٛفكّ ٥ٌش٢ ٞب٣٤ خٟت ا٘

سٚؿ٣ سا  [12]ف٣ اػت. و٥٤ٛٗ ٚ ٕٞىبسا٘ؾٞب٢ و٤ٚ٥ظ٣ٌ

ا٘ذ. دس ا٤ٗ ٞب٢ ٘شْ افضاس٢ اسائٝ وشدٜخٟت اسص٤بث٣ ػش٤ٚغ

اػٕبَ  ٣ ثٛػ١ّ٥اػت وٝ اسص٤بث٣ وّٕسٚؽ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ 

ٚوبس  ٥ٌش٢ ثشا٢ تدض١٤ فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت ٞب٢ ا٘ذاصٜفٙبٚس٢

دبْ ٥ٌشد.  ٞب ٤ه ٔدٕٛػٝ اص ؿبخق ٞب آٖٔجت٣ٙ ثش ػش٤ٚغ ا٘

ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ػش٤ٚغ٥ٌش٢ ٤ٚظ٣ٌسا ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ؾؿذٜ سا اسائٝ دادٜ ذ. ٥ٞشصالا ٚ ٕٞىبسا٘ ٞب٣٤ ؿبخق [13]ا٘

پز٤ش٢ ٚ پ٥چ٥ذ٣ٌ اسائٝ ٞب اص ٔٙظش ا٘ؼٌبفاسص٤بث٣ ػش٤ٚغ ثشا٢

ذ. ؿبخقدادٜ ا٘ذ: ثٙذ٢ ؿذٜٞب٢ اسائٝ ؿذٜ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼ٥ٓا٘

ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ فبص ٞب٣٤ وٝ دس فبص ًشاح٣ ٚ ؿبخقؿبخق

٤ه ٔذَ و٥ف٣   [14]ػبص٢ ٚ اخشا. ؿ٥ٓ ٚ ٕٞىبسا٘ؾپ٥بدٜ

٥ٌش٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب٣٤ٞب اسائٝ ٚ ؿبخقثشا٢ اسص٤بث٣ ػش٤ٚغ

ذ. دس ا٤ٗ سٚؽ ٤ه ٔذَ ٞب٣٤ و٥ف٣ ث٥بٖ وشدٜا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ  4ا٘

ذاصٜ ٞب٢ و٥ف٣ ث٥بٖ ؿذٜ اػت وٝ ٥ٌش٢ ٤ٚظ٣ٌػٌح٣ ثشا٢ ا٘

( 2ٌشا، ٞب٢ و٥ف٣ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ( ٤ٚظ1٣ٌاص:  ػجبستٙذ

ٞب٢ ًشاح٣ (ؿبخق3ٌشا، ٞب٢ ًشاح٣ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ ًشاح٣ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغٔؤِفٝ( 4ٌشا ، ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

سٚؿ٣ خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس  ٞذف اك٣ّ ا٤ٗ تحم٥ك اسائ١ ٌشا.

ٞب خٟت اسص٤بث٣ ، ٚ دس ٔٛسد ٔؼشف٣ ؿبخقاػتٞب ػش٤ٚغ

ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ اػتفبدٜ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ اص پظٚٞؾػش٤ٚغ

 ؿذٜ اػت. 

٤ه فشآ٤ٙذ ٌبْ ثٝ ٌبْ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٛهٛع تؼش٤ف ؿذٜ، 

 ؿذٜ اػت.  ٕ٘ب٤ؾ دادٜ 2وٝ دس ؿىُ 
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 . هذل پیطنهبدی2ضکل

 

هزحله اول: 

هذل سبسی 

کست و کبر 

 و 

تعزیف 

 :هزحله دوم

 ضنبسبیی

 سزویسهبیهجووعه

 هزحله سوم:

انتخبة 

 هجووعه

 سزویس

ایجبد مدل فرآیندهبی کست و  
 کبر

شكست اهداف و تعيين ویژگي  
 هب

وزن دهي ثه ویژگي هب و 
 متریك کردن آنهب

مدل سبزی مسئله شنبسبیي 
 سرویس هب ثب الگوریتم ژنتيك

 ایجبد جواة هبی ثهينه پبرتو اجرای الگوریتم ژنتيك

معرفي راه حل هبی کبرا و  
 روش تبپسيس

نرمبل کردن شبخص هب و رتجه  
 ثندی ثب روش تبپسيس

ارزیبثي و شنبسبیي سرویس  
 هبی نهبیي
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 هفبهین پبیه 

دس ا٤ٗ لؼٕت اكٌلاحبت ػ٣ّٕ ٚ ٔفب٥ٞٓ ٔشتجي تؼش٤ف 

 ؿٛد.٣ٔ

فشآ٤ٙذ  -ٚوبس( )فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت-ا تؼش٤ف

ٞب ٞؼتٙذ وٝ خٟت ا٣٤ اص فؼب٥ِتٔدٕٛػٝ 6ٚوبس وؼت

دػت٥بث٣ ثٝ ٤ه ٞذف خبف داسا٢ استجبى ٌٔٙم٣ ثب 

ٚوبس دس ساػتب٢ اٞذاف  ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ. فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت

 .]15[س داس٘ذٚوبس لشا وؼت

ٚظب٤ف خضئ٣ دس -(ٚوبس )فؼب٥ِت وؼت-2تؼش٤ف

 .]15[ٚوبس ٤ٌٛٙذ ٚوبس سا فؼب٥ِت وؼت ٞب٢ وؼتفشآ٤ٙذ

ٞب٢ تؼبُٔ ث٥ٗ فؼب٥ِت -()خش٤بٖ دادٜ-3تؼش٤ف

ػٙٛاٖ ٚوبس اػت. ثشا٢ ٔثبَ خشٚخ٣ ٤ه فؼب٥ِت ثٝ وؼت

ٚسٚد٢ فؼب٥ِت د٤ٍش ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد. ٞش خش٤بٖ دادٜ ٤ه 

ػٙٛاٖ ٥ٌشد وٝ ثٝ ٚوبس سا دس ثش ٣ٔ ٔٛخٛد٤ت وؼت٤ب چٙذ 

 .]16[ؿٛدٞب ٔجبدِٝ ٣ٔپ٥غبْ ث٥ٗ فؼب٥ِت

ٔٛخٛد٤ت -ٚوبس( )ٔٛخٛد٤ت وؼت-4تؼش٤ف

ٚوبس ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٚاحذ دادٜ، غبِت اػت. ٞش  وؼت

ٚوبس داسا٢ سٚاثي ٔشوج٣ ثٛدٜ وٝ ًشاح  ٔٛخٛد٤ت وؼت

 .]16[ٕ٘ب٤ذث٣ٙ٥ ٞب سا پ٥ؾ ثب٤ذ ثش اػبع تدشث٥بت خٛد آٖ

ػبص٢  چٙذ ٞذفٝ(: ٔؼئ١ّ )ث٥ٟٙٝ-5تؼش٤ف

 .]16[ؿٛدكٛست ص٤ش تؼش٤ف ٣ٔػبص٢ چٙذ ٞذفٝ ثٝ ث٥ٟٙٝ
Min f(x)={f1(x),f2(x), …,fM(x)}X    

Max g(x)={g1(x),g2(x), …,gM(x)}X    
s.t. k(x)≥0,h=0 

X  ثشداس ٔتغ٥شٞب٢ تل٥ٕٓ ٔحذٚد ؿذٜ دس فوب٢

ا٢ اص اٞذاف اػت وٝ ثب٤ذ ٔدٕٛػٝ fاػت ٚ       Xخٛاة 

ا٢ اص اٞذاف اػت وٝ ثب٤ذ ٔدٕٛػٝ  gو٥ٕٙٝ ؿٛ٘ذ ٚ 

 .ث٥ـ٥ٙٝ ؿٛ٘ذ

اػت  ٤x Ωه ساٜ ح٣ّّ -()ث٣ٍٙ٥ٟ پبستٛ-6تؼش٤ف

اٌش ٚ  Ωؿٛد ٚ ٔشتجي اػت ثٝوٝ ث٣ٍٙ٥ٟ پبستٛ ٌفتٝ ٣ٔ

ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. ثٌٛس٢   ’Ω xفمي اٌش 

ثش  v=f’(X)=(f1(x’)……fk(x’)وٝ

u=F(x)=(F1(x),…..,Fk(x))  ٖغبِت ثبؿذ. ثٝ ث٥ب

                                                 
6.Business Process (BP) 

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ اػت، اٌش د٤ٍش، ٤ه خٛاة ثٝ 

 ٔدٕٛػ١ د٤ٍش٢ ؿج٥ٝ آٖ ٔدٕٛػٝ ثش آٖ غبِت ٘جبؿذ.

 ,٤u=(u1ه ثشداس -)غّج٣ٍ پبستٛ(-7تؼش٤ف

……,uk) ثش ٤ه ثشداس د٤ٍشv=(v1,….,vk)   غبِت اػت

(u vاٌش ٚ فمي اٌش ثٌٛس ٔـخق )u تش اص  وٛچهv ثبؿذ

ٚ i * , ,  +,        i * , ,  +       

ٔدٕٛػ١ ث١ٙ٥ٟ -)ٔدٕٛػ١ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ( -8تؼش٤ف 

 .]16[پبستٛ تؼش٤ف٣ ؿج٥ٝ ثٝ تؼش٤ف ص٤ش داسد
P

*
={x Ω     ΩF(x ) ≤ F (x)} 

ٔؼ٣ٙ آٖ ا٤ٗ اػت وٝ ساٜ حُ پبستٛ ٔدٕٛػٝ ساٜ ح٣ّ 

 ٘ـذٜ اػت.اػت وٝ تٛػي ٥ٞچ ساٜ حُ د٤ٍش٢ ٔغّٛة 
 

 هبتعیین ضبخص 

ٞب٣٤ ثشا٢ ؿبخق ٥٘بصٔٙذافضاس دس فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٘شْ

افضاس٢ اص د٤ذٌبٜ ٔـتش٢ ٞب٢ ٌّٔٛة ػ٥ؼتٓ ٘شْ ٤ٚظ٣ٌ

ا٘ذاص ٚ  ٞؼت٥ٓ. ٥٘بصٞب ٔٙتح اص اٞذاف ٚ اٞذاف ٔٙتح اص چـٓ

ٞب ٞؼتٙذ. ِزا ثشا٢ ٚاهح ٚ سٚؿٗ ٕ٘ٛدٖ  ػبصٔبٖ ت٤ٔأٔٛس

ٌشا دس ٟٔٙذػ٣ ٘شْ افضاس پ٥ـٟٙبد  ؿ٠ٛ٥ ٞذف ٞب ٢بصٔٙذ٥٘

اٞذاف دس ٟٔٙذػ٣ ٘شْ افضاس اص ا٥ٕٞت . ]17[ؿذٜ اػت

چشاٞب ٕٞب٘ٙذ چشا وٝ اٞذاف ٔج٥ٗ ثبلا٣٤ ثشخٛسداس اػت 

استجبى  .ٞؼتٙذ٤ه ػ٥ؼتٓ ثب٤ذ ا٘دبْ دٞذ وٝ  چٝ چ٥ض٢

٢ ٞب ؼت٥ٓػ٢ ػبصٔب٣٘ ثب ػ٥ّٕبت٣ وٝ ٞب ٢بصٔٙذ٥٘ٔؤثش 

ثٟتش اػت اص ًش٤ك پشػؾ چشا  دٞٙذ ٣ٔاًلاػبت٣ ا٘دبْ 

ثشا٢ ػ٥ّٕبت ثشلشاس ؿٛد. ساث١ٌ  چٝ چ٥ض٢ثشا٢ اٞذاف ٚ 

دس لبِت ٔذَ اٞذاف، ػبصٔب٘ذ٣ٞ  تٛاٖ ٣ٔث٥ٗ اٞذاف سا 

ٕ٘ٛد وٝ دس ثبلاتش٤ٗ ػٌح ؿبُٔ اٞذاف اك٣ّ ػبصٔبٖ ثٛدٜ 

، خبتٕٝ ٞب ٢بصٔٙذ٥٘ٞب ثٝ تش٤ٗ ػٌح ٚ دس ثشي ٚ دس پب٥٤ٗ

. دس ٚالغ ٔذَ اٞذاف دس لبِت ٤ه ػبختبس ]18[٤بثذ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔٙبثغ  ؿجٝ دسخت٣ ؿبُٔ اٞذاف، ص٤ش اٞذاف، فؼب٥ِت

ٔجٙب٣٤ ثشا٢ ثشآٚسد  تٛا٘ذ ٣ٔلاصْ ثشا٢ حلَٛ ثٝ اٞذاف 

ٚ ٔٙبثغ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تؼ٥٥ٗ ػّٕىشدٞب٢ لاصْ خٟت  ٞب ٤ٝٙٞض

ا٘ذاص ٚ افضاس٢ دس ساػتب٢ چـٓت٥ِٛذ ػ٥ؼتٓ ٘شْ

 ثبؿذ.  ٢ ػبصٔبٖ ٞب ت٤ٔأٔٛس

ٞب٢ ٔتؼذد٢ دس ا٤ٗ ػشكٝ دس ًَٛ صٔبٖ سٚؽ

ا٘ذ. ا٘ذ وٝ ثؼوبً ٘تب٤ح ٌّٔٛث٣ سا ثذػت آٚسدٜ ٔؼشف٣ ؿذٜ



 ٔؼ٥بسٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغ  ٞب ثب تٛخّٝ ثٝوبس٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغثٝ
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ٌشا ٚظ٥فٝ داس٘ذ تب اٞذاف سا ؿشح ٚ ثؼي  ٞب٢ ٞذفسٚؽ

ٞب٢ و٥ف٣ ٞب ٔـخق ؿٛ٘ذ. دس ادأٝ، ؿبخقدادٜ تب ٥٘بص

ؿٛ٘ذ. ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ  ثش اػبع ٥٘بصٞب ٔـخق ٣ٔ

ٞب ٔشاحُ خبك٣ سا ٔذ ٘ظش اص ا٤ٗ سٚؽ ه٤ٞش ٔملٛد 

ٞب تشو٥ج٣ اص  ٌشا دس ٟٔٙذػ٣ ٥٘بص ٞب٢ ٞذف ا٘ذ. سٚؽٌشفتٝ

وٝ ٔٙدش ثٝ   فشآ٤ٙذٞب٢ ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ثٛدٜ

ٞب٢  ؿٛ٘ذ. ٔذَ اٞذاف ثب پشػؾ ػبخت ٔذَ اٞذاف ٣ٔ

ٞب  چشا ٚ چٍٛ٘ٝ دس ٔٛسد اًلاػبت٣ وٝ اص اػٙبد ٚ ٔلبحجٝ

. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ سٚؽ ]19[ؿٛد آ٤ذ ا٤دبد ٣ٔ ٣ٔ ثذػت

GBRAM
ثٝ كٛست ٔختلش تـش٤ح ؿذٜ اػت. ٔذَ  7

اٞذاف ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ تشػ٥ٓ ؿذٜ 

 اػت.

 GBRAM. روش 1

ٞب ٔجت٣ٙ ػبص٢ تح٥ُّ ٥٘بص ٤ب سٚؽ ٔذَ GBRAM سٚؽ

٥ٌشد. ٞب٢ ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ لشاس ٣ٔثش ٞذف دس دػت١ سٚؽ

 ت٤ٔأٔٛسآ٘تٖٛ دس ا٤ٗ سٚؽ ٘م١ٌ ؿشٚع وبس خٛد سا 

ٞب٢ ػبصٔب٣٘ ٚ  ٞب ٚ ؿشٚى، ٌضاسؽػبصٔبٖ، ػ٥بػت

 كٛستٞب دا٘ؼتٝ ٚ ثش اػبع آٖ اػتخشاج اٞذاف ٔلبحجٝ

ٞب ٥ٌشد. دس ادأٝ اٞذاف ٚ كفبت پبلا٤ؾ ؿذٜ تب ثٝ ٥٘بص٣ٔ

 ختٓ ؿٛ٘ذ.

٤ه س١٤ٚ خؼتدٛ ٚ  ٤ٚظ٣ٌ ثبسص ا٤ٗ سٚؽ اسائ١

إٞٙب٣٤ خٟت پ٣ ثشدٖ ثٝ اٞذاف خذ٤ذ ثش اػبع اٞذاف س

ا٥ِٚٝ اػت. ا٤ٗ سٚؽ ثش پب١٤ ػٌٛح ٔختّف لشاس داسد. دس 

ٞب  ا٤ٗ ػٌٛح اٞذاف اص ٔٙبثغ ٔٛخٛد اػتخشاج، خضئ٥بت آٖ

ٞب ختٓ تؼ٥٥ٗ، استجبًبتـبٖ ٔـخق ٚ دس پب٤بٖ ثٝ ٥٘بص

پز٤ش٢ ٚ أىبٖ د٘جبَ وشدٖ اٞذاف اص خّٕٝ ؿٛ٘ذ. د٘جبَ ٣ٔ

ساٞىبس  ٞب٢ خبف ا٤ٗ سٚؽ اػت. دس ٔمبثُ ػذْ اسائ١ٔض٤ت

ٞب، ػذْ دس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤ِٛٚت ٚ ٥٘بص تذاخُخٟت پبلا٤ؾ 

تش٤ٗ ٔؼب٤ت روش ؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ  ثٙذ٢ اٞذاف ٟٔٓ ػذْ دػتٝ

ثشا٢  AND  ٚORسٚؽ اػت. دس ا٤ٗ سٚؽ تٟٙب اص 

 .]19[ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػتٕ٘ب٤ؾ سٚاثي ٥٘بص

ٚوبس  ٝ دٚ ٞذف اك٣ّ وؼتفشم ثش ا٤ٗ اػت و

دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢ ٚخٛد داسد وٝ ػجبستٙذ اص: ا٥ٙٔت ٚ 

افضا٤ؾ اسصؽ افضٚد٠ وؼت ٚوبس. اٞذاف اك٣ّ ؿىؼتٝ ؿذٜ  

ؿٛ٘ذ. ٤ه ٔدٕٛػٝ ٔٙذ٢ تجذ٤ُ ٣ٔٚ دس ٟ٘ب٤ت ثٝ ٥٘بص

                                                 
7.Goal Base Requirement Analysis Modeling 

ٚوبس ًشاح٣ ؿذٜ ثب٤ذ  ٞب دس ساػتب٢ اٞذاف وؼتؿبخق

حم٥مت ثؼ٥بس٢ اص دس فبص اَٚ ا٘تخبة ٤ب ًشاح٣ ؿٛ٘ذ. دس 

٥ٌش٢ ٞب٢ لبثُ ا٘ذاصٜٞب٢ تؼش٤ف ؿذٜ ثب ؿبخق ٥٘بصٔٙذ٢

 .]20[ؿٛ٘ذٌٔبثمت دادٜ ٣ٔ

ؿبخق، ًشاح٣ ٚ ا٘تخبة  6دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، 

، اتلبَ 8ٞب ػجبستٙذ اص: چؼجٙذ٣ٌؿذٜ اػت. ا٤ٗ ؿبخق

، تلذ٤ك 11ٚوبس ، ٍٕٞشا٣٤ فشآ٤ٙذ وؼت10ثٙذ٢ ، دا9ٝ٘ػؼت

ٞب٢ و٥ف٣ دس اف ٚ  ٤ٚظ٣ٌ. اٞذ13، ٔدٛص دػتشػ٤ٛٞ12٣ت

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٘تخبة  1ٚ خذَٚ  3ؿىُ 

ٞب ثٝ آػب٣٘  ٞب٢ فٛق پب٤ٝ ا٤ٗ حم٥مت اػت وٝ آٖ ؿبخق

لبث٥ّت اػتخشاج داس٘ذ ٚ ثٝ آػب٣٘ دس اػتخشاج خٛدوبس 

ٞب خٟت وبس٥ٌش٢ داس٘ذ. ؿبخقٞب لبث٥ّت ثٝػش٤ٚغ

ٞب دس ػٌح ًشاح٣ تؼش٤ف ٥ٌش٢ كفبت ػش٤ٚغا٘ذاصٜ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت، ػجت افضا٤ؾ ا٘ذ. ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغؿذٜ

و٥ف٥ت ٔحلَٛ ٟ٘ب٣٤ اػت. اص ًشف د٤ٍش ؿٙبػب٣٤ 

ٞب٢ دسػت ثبػث وبٞؾ ٞض١ٙ٤ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

ٞب٢ لج٣ّ  ؿٛد.دس سٚؽ ٞب٢ ثؼذ٢ ٣ٔ ٌشا دس ٌبْ ػش٤ٚغ

ًشاحبٖ ثب٤ذ اص تدشث٥بتـبٖ ثشا٢ تدض١٤ فشآ٤ٙذٞب٢ 

ب فشآ٤ٙذٞب سا ثٝ ٞ وشد٘ذ. آٖ ٚوبس اػتفبدٜ ٣ٔ وؼت

وشد٘ذ. ثشا٢ ٔثبَ ٤ه ا٢ اص لبٖ٘ٛ اك٣ّ تدض٤ٝ ٣ٔ ٔدٕٛػٝ

 ػش٤ٚغ ثب٤ذ اتلبَ ػؼت ٚ چؼجٙذ٣ٌ ثبلا٣٤ داؿتٝ ثبؿذ.

 هب. تعزیف ضبخص2

ٞب٢ ٞب٢ ًشاح٣ ؿذٜ، اسص٤بث٣ ػش٤ٚغاػتفبدٜ اص ؿبخق

ٞب ثب ٞذف ػبصد. تؼ٥٥ٗ ؿبخقؿٙبػب٣٤ ؿذٜ سا ٕٔىٗ ٣ٔ

ٞب ٞب اػت. ا٤ٗ ؿبخقػش٤ٚغػبص٢ ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس

ٚوبس دس ٤ه  ٥ٌش٢ ٚ ٔجت٣ٙ ثش فشآ٤ٙذٞب٢ وؼتلبثُ ا٘ذاصٜ

ٞب كفبت و٥ف٣ ا٘ذ. ػشا٘دبْ ا٤ٗ ؿبخقػبصٔبٖ ا٤دبد ؿذٜ

دٞٙذ. دس ا٤ٗ سا ثب اٞذاف وؼت ٚوبس تحت پٛؿؾ لشاس ٣ٔ

 ا٘ذ.ٞب ا٘تخبة ؿذٜدلا٤ُ فٛق ا٤ٗ ؿبخق ٔمبِٝ ثب تٛخّٝ ثٝ

                                                 
8.Cohesion 

9.Coupling 
10.Granularity 
11.business Entity Convergence 

12.Authentication 

13.Authorization 
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تٛػي  1ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ ٘ح٠ٛ ٔحبػج١ ؿبخق

ث٥بٖ ؿذٜ اػت وٝ دس ادأٝ ثش  ]12[وب٤ٗ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

 اػبع ؿشا٤ي ٔؼئّٝ پ٥ـٟٙبد٢ ثشٚصسػب٣٘ ٌشد٤ذٜ اػت.

 :هبثنذی سزویس.دانه2.1

ٔٙذ٢ ثشا٢ ٞش ٞب ٤ه ٔحذٚد٠ ٚظ٥فٝثٙذ٢ ػش٤ٚغدا٘ٝ

ثٙذ٢ ا٤ٗ دا٥ٌٝ٘شد. ثٙبثشػش٤ٚغ دس ٔح٥ي، دس ٘ظش ٣ٔ

ٚوبس دس ٘ظش  ٞب٢ وؼتٔؼذَ ثشا٢ فؼب٥ِت ػش٤ٚغ ٤ه

ٞب٢ دٞذ. ػش٤ٚغ٥ٌشد وٝ ٤ه ػش٤ٚغ ا٘دبْ ٣ٔ ٣ٔ

ؿٛد. أب اػتفبد٠  ػبص٢ فشآ٤ٙذٞب ٣ٔدسؿت ثبػث خٛدوبس

تش داسد.  ثٙذ٢ وٛچهٞب٣٤ ثب دا٘ٝٔدذد ٥٘بص ثٝ ػش٤ٚغ

ٞب ثب٤ذ ٘م١ٌ ث٥ٟٙٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ا٤ٗ دس ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغثٙبثش

ثٙذ٢ س ٥ٌشد. ٘ح٠ٛ ٔحبػج١ دا٘ٝدٚ ٞذف ٔذّ ٘ظش لشا

 كٛست ص٤ش اػت:ػش٤ٚغ ثٝ

granu

a
V

s
ٝثٌٛس٢ وa ٞب٢ ث٥بٍ٘ش تؼذاد وُ فؼب٥ِت

 ٞب اػت.تؼذاد ١ٕٞ ػش٤ٚغ sٚوبس ٚ  وؼت

 هب:.اتصبل سزویس2.2

دٞذ وٝ ٤ه ػش٤ٚغ تب چٝ اتلبَ ػش٤ٚغ ٘ـبٖ ٣ٔ

د٤ٍشاػت. اص آ٘دب ٞب٢ ا٢ داسا٢ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ػش٤ٚغ ا٘ذاصٜ

ٞب ثش ٚوبس ثب فشاخٛا٣٘ ػش٤ٚغ ٘ٛا٣٤ فشآ٤ٙذ وؼت وٝ ٞٓ

ؿٛد، پغ ٚوبس ا٘دبْ ٣ٔ اػبع خش٤بٖ وٙتش٣ِ فشآ٤ٙذ وؼت

ٕٔىٗ اػت ٚسٚد٢ ٤ه ػش٤ٚغ اص خشٚخ٣ ػب٤ش 

ؿٛد. ٞب ثذػت آ٤ذ، وٝ ثبػث اتلبَ دٚ ػش٤ٚغ ٣ٔ ػش٤ٚغ

٤ه دسخٛاػت ثٝ ٤ه ػش٤ٚغ اص ًش٤ك ٤ه پ٥بْ اػت وٝ 

ؿٛد. تؼذاد پ٥بْ، ػ٥ّٕبت ػش٤ٚغ فشػتبدٜ ٣ٔ ثٝ

دٞٙذ٠ دسخ١ اتلبَ اػت وٝ ٚاثؼتٝ ثٝ تؼذاد  ٘ـبٖ

ٞب٢ اًلاػبت٣ دس پ٥بْ اػت. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، اتلبَ ٔٛخٛد٤ت

ٞب٢ دٚ ػش٤ٚغ ٔختّف ٞب ثش اػبع استجبى فؼب٥ِتػش٤ٚغ

 .ؿٛد كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔثٝ
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 هبهبی کیفی و ضبخص. ارتجبط ثین اهذاف کست وکبر، ضبخص1جذول

 ؿبخق  ٞب٢ و٥ف٣( ٥٘بصٞب )٤ٚظ٣ٌ اٞذاف ػٌح دْٚ اَٚاٞذاف ػٌح 

 اسصؽ افضٚدٜ

 چبثى٣
 Vgranu_Max ثٙذ٢ ث٥ـ٥ٙٝ ثٛدٖ دا٘ٝ

  Vcoupling Min ٞباتلبَ ػش٤ٚغ و١ٙ٥ٕ

 Vgranu_Max ثٙذ٢ دسؿت دا٘ٝ خٛدوبس ػبص٢

 Vconve Max ٚوبس وؼتٞب٢ ٍٕٞشا٣٤ ٔٛخٛد٤ت
 ٞب اػتفبد٠ ٔدذد اص ػش٤ٚغ

 Vchos Max چؼجٙذ٣ٌ ث٥ـ١ٙ٥

 ا٥ٙٔت
 Vauthorization ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بصٔدٛص دػتشػ٣ ثٝ دادٜ ٔحشٔب٣ٍ٘

 Vauthenticate تلذ٤ك ٤ٛٞت دػتشع پز٤ش٢

copl

ssmS S

ss t

s s t

V C






 

ssm ٞب٣٤ اػت وٝ اص ػش٤ٚغ: ث٥بٍ٘ش ١ٕٞ ػش٤ٚغs  ٝث

 ؿٛد.فشػتبدٜ ٣ٔ sػش٤ٚغ

ss tC ٞب٢ اًلاػبت٣ پ٥بْ:تؼذاد استجبى ٔٛخٛد٤تt  وٝ اص

 ؿٛد.فشػتبدٜ ٣ٔ sثٝ ػش٤ٚغ sػش٤ٚغ

 .چسجنذگی سزویس:2.3

ٞب٢ ا٢ اص استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِتچؼجٙذ٣ٌ ػش٤ٚغ ثٝ دسخٝ

داخُ ٤ه ػش٤ٚغ اؿبسٜ داسد. ثٙبثشا٤ٗ دسخ١ ا٘ؼدبْ 

تؼذاد فؼب٥ِت دس داخُ ثؼت٣ٍ ثٝ دٚ ػبُٔ داسد: ٘خؼت، 

ٞب٢ داخُ ٞب ٚ دْٚ، ؿذّت استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِتػش٤ٚغ

اػت وٝ ٤ه ػش٤ٚغ  ػش٤ٚغ. ثبلاتش٤ٗ چؼجٙذ٣ٌ صٔب٣٘

 تٟٙب ٤ه فؼب٥ِت سا ا٘دبْ دٞذ. چؼجٙذ٣ٌ ػش٤ٚغ ثٝ

 كٛست ص٤ش لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ ثٛد:

chos

S A A

is i s ii

s i i

V X X r 



 

isX :1  اٌش فؼب٥ِتi اْ دس ػش٤ٚغs ،دس غ٥ش  0اْ ثبؿذ

 ا٤ٙلٛست.

iir ا٢ ٞب٢ اًلاػبت٣ دسٖٚ خش٤بٖ دادٜ: تؼذادوُ ٔٛخٛد٤ت

 iٚiٚوبسث٥ٗ فؼب٥ِت  وؼت

 هب:.هوگزایی هوجودیت2.4

ٚوبس ؿبُٔ  وؼت اص ٔٙظش اًلاػبت٣، ٤ه فشآ٤ٙذ

ٞب٣٤ اػت وٝ چشخؾ اًلاػبت اص ًش٤ك  فؼب٥ِت

 ٞب٢ . ٔٛخٛد٤ت]12[ؿٛدٞب٢ آٖ فشآ٤ٙذ ا٘دبْ ٣ٔ فؼب٥ِت

 
 

ٞب٢ ٚوبس ٤ه ساٜ حُ ًج٥ؼ٣ ثشا٢ ا٘دبْ افشاص فؼب٥ِت وؼت

آٚس٘ذ وٝ دس آٖ ٞش فؼب٥ِت ٚوبس ػش٤ٚغ فشاٞٓ ٣ٔ وؼت

س سا ٚوب ٚوبس لؼٕت٣ اص پشداصؽ س٢ٚ ٔٛخٛد٤ت وؼت وؼت

ٞب ثب٤ذ دس ساػتب٢ دٚ ا٤ٗ ػش٤ٚغدٞٙذ. ثٙبثشا٘دبْ ٣ٔ

لُ ػ٥ّٕبت سا س٢ٚ فبوتٛس ثبؿٙذ. اٚلاً، ٞش ػش٤ٚغ ثب٤ذ حذا

ٔٛخٛد٤ت وؼت ٚوبس ا٘دبْ دٞذ. ثب٥٘بً، ثٟتش اػت فؼب٥ِت

وٙٙذ دس  ٞب٢ ٤ىؼبٖ ػُٕ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثش س٢ٚ ٔٛخٛد٤ت

كٛست ٤ه ػش٤ٚغ لشاس ٥ٌش٘ذ. ٘ح٠ٛ ٔحبػج١ ٍٕٞشا٣٤ ثٝ

 ص٤ش اػت:

conve

1 1S A A B

is ij

s i i l

V Y Z
S B

   

:Yis ٞب٢ وؼت ٚوبس وٝ تٛػي فؼب٥ِت تؼذاد ٔٛخٛد٤تi ْا

 دس غ٥ش ا٤ٙلٛست. 0ؿٛد، اْ پشداصؽ s٣ٔدس ػش٤ٚغ 

:Zij ٞب٣٤ وٝ فؼب٥ِت تؼذاد ػش٤ٚغiاْ س٢ٚ ٔٛخٛد٤تj ْا

 وٙذ. ػُٕ ٣ٔ

Bٞب٢ وؼت ٚوبس: تؼذاد وُ ٔٛخٛد٤ت 

 .تصذیق هویت:2.5

تو٥ٕٗ ؿٛد اًلاػبت دس دػتشع افشاد٢ وٝ ثب٤ذ 

ٞب غ٥ش ٔدبص ٥٘ؼت ٚ ٥٘بص ثٝ اًلاػبت داس٘ذ  دػتشػ٣ آٖ

. تلذ٤ك ٤ٛٞت ثب٤ذ ثب سػب٤ت اكَٛ ]17[لشاس ٥ٌشد

 ؿٙبػب٣٤ وبسثشاٖ ٚ سٔض ػجٛس ٚ ػب٤ش ت٥ٟٕذات ا٘دبْ پز٤شد.     
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 :.هجوس دستزسی2.6

فظت اًلاػبت اصخٛا٘ذٜ ؿذٖ اص ًش٤ك ٔٙظٛس ٔحب

ٞب٢ غ٥ش ٔدبص اػت. حش٤ٓ خلٛك٣ اغّت ٚلت٣  تشػ٣دػ

سٚد وٝ ثب٤ذ اًلاػبت ثشا٢ افشاد خبك٣ ٔحبفظت ثٝ وبس ٣ٔ

كٛست كح٥ح٣ ا٤ٗ ثب٤ذ وٙتشَ دػتشػ٣ ثٝ. ثٙبثش]20[ؿٛد

 اػٕبَ ؿٛد.

 سبسی ضنبسبیی سزویس ثب استفبده اس هذل

 الگوریتن ژنتیک

 1960 ٚ 1650ٞب٢  ٞب٢ تىب٣ّٔ ا٥ِٚٗ ثبس ث٥ٗ ػبَػ٥ؼتٓ

ػبص٢ ٔؼبئُ ٟٔٙذػ٣ تٛػي ػٙٛاٖ اثضاس٢ خٟت ث٥ٟٙٝ ثٝ

ٔحمم٥ٗ ػّْٛ وبٔپ٥ٛتش٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٙذ. ا٤ذ٠ 

ٞب ثىبس٥ٌش٢ ػٍّٕشٞب٢ اِٟبْ ثىبس سفتٝ دس تٕبْ ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ

ٌشفتٝ اص تغ٥٥شات ط٘ت٥ى٣ ًج٥ؼ٣ ٚ ا٘تخبة ًج٥ؼ٣ خٟت 

٘ظش ٞب٢ وب٘ذ٤ذا٢ ٔؼئ١ّ ٔٛسد تىبُٔ خٕؼ٥ت٣ اص خٛاة

ثٛد. اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ا٥ِٚٗ ثبس تٛػي خبٖ ٞبِٙذ اسائٝ ؿذٜ 

. ًجك تؼش٤ف ٞبِٙذ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه، ٤ه تى٥ٙه اػت

خؼتد٢ٛ س٤به٣ اػت وٝ ثش اػبع لٛاػذ ا٘تخبة ًج٥ؼ٣ 

. ثب تٛخّٝ ثٝ ]21[وٙذ د٣ٞ ٔدذد ط٘ت٥ه ػُٕ ٣ٔ ٚ تشو٥ت

داسا٢ تش٤ٗ حبِت ا٤ٗ تؼش٤ف ٞش اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه دس ػبدٜ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ػٍّٕشٞب٢ دٚ خضء اك٣ّ اػت: خٕؼ٥ت خٛاة

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ػٍّٕشٞب ٥ٔضاٖ ط٘ت٥ه. ٘ح٠ٛ تؼش٤ف خٛاة

ػبص٢ ٔؼئّٝ ٔٛسد وبسا٣٤ اٍِٛس٤تٓ اسائٝ ؿذٜ سا ثشا٢ ث٥ٟٙٝ

ػبص٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٔشتتوٙٙذ. ٘ظش ٔـخق ٣ٔ

IIغ٥شٔغّٛة
ػٙٛاٖ ٤ه ٝ ثخبًش پتب٘ؼ٥ُ ثبلا٢ آٖ ث 14

ػبص٢ چٙذ ٞذفٝ وٝ تحت ث٥ٟٙٝ د خذ٤ذ ثٝ ٔؼبئُس٤ٚىش

ط٘ت٥ه  ١ػبص٢ چٙذ ٞذفٞب٢ تىب٣ّٔ ٤ب ث٥ٟٙٝػٙٛاٖ سٚؽ

 ؿٛد، تٛخّٝ خبك٣ ؿذٜ اػت. ؿٙبختٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔختّف ػش٤ٚغ ثب ٞٓ اص آ٘دب٥٤ىٝ ٤ٚظ٣ٌ

ٔتٙبلن ٞؼتٙذ، أىبٖ داسد ٤ه خٛاة ٚاحذ ث٥ٟٙٝ ثشا٢ 

ٔؼئ١ّ ؿٙبػب٣٤  ٞب ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ، ٔب٤ٚظ٣ٌ

ػبص٢ چٙذ ٞذفٝ دس ٘ظش ػٙٛاٖ ٔؼئ١ّ ث٥ٟٙٝ ػش٤ٚغ سا ثٝ

ٞب٢ وبسا ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش د٘جبَ خٛاة٥ٌش٤ٓ ٚ ثٝ ٣ٔ

ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ ٞب تحت ػٙٛاٖ خٛاةٞب ٞؼت٥ٓ. ا٤ٗ خٛاة خٛاة

. ثؼذ اص ٤بفتٗ ٔدٕٛػ١ ]16[ؿٛ٘ذ پبستٛ ؿٙبختٝ ٣ٔ

                                                 
14.Non-dominated Sorting Genetic Algorithm-II 

(NSGA-II) 

وذاْ ٤ه  ؿٛد وٝٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ، تل٥ٕٓ ٌشفتٝ ٣ٔ خٛاة

 ٚوبس ٔٙبػت اػت. ػٙٛاٖ ٞذف وؼتٞب ثٝ  اص آٖ

 . کذگذاری1

ٞب٢ ٔؼئّٝ، ثب اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثدب٢ وبس ثش س٢ٚ ٔتغ٥ش

ٞب ػش ٚ وبس داسد. دس ٞب٢ وذ ؿذٜ، ٤ؼ٣ٙ وشٚٔٛصْٚخٛاة

ػبص٢  حم٥مت ػُٕ وذ وشدٖ خٛاة، ا٥ِٚٗ ٌبْ دس پ٥بدٜ

ٌزاس٢ ٞب٢ ٔتٙٛػ٣ ثشا٢ وذاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه اػت. سٚؽ

ٌزاس٢ دٚد٣٤ٚ، حم٥م٣، تشت٥ج٣ ٚ ٚخٛد داسد وٝ وذ

تٛا٘ذ ثٝ ٚوبس ٣ٔ ا٘ذ. ٤ه فشآ٤ٙذ وؼتدسخت٣ اص آٖ خّٕٝ

ٞب٢ تؼذاد فؼب٥ِت nػش٤ٚغ تمؼ٥ٓ ؿٛد وٝ  nحذاوثش 

ٞب ٚوبس اػت. ثٝ ث٥بٖ د٤ٍش، فؼب٥ِت ٔٛخٛد دس فشآ٤ٙذ وؼت

تٛا٘ٙذ دس ٤ه ػش٤ٚغ، دٚ ٚوبس ٣ٔ دس ٤ه فشآ٤ٙذ وؼت

ػش٤ٚغ خذاٌب٘ٝ لشاس ٥ٌش٘ذ.  nش٤ٚغ، ػٝ ػش٤ٚغ ٚ ٤ب ػ

ٞب٢ ٔٛخٛد اػت ًَٛ ٞش وشٚٔٛصْٚ ث٥بٍ٘ش تؼذاد فؼب٥ِت

دٞٙذ٠ ؿٕبس٠ طٖ اػت. ػذد دسٖٚ ٞش طٖ ٘ـبٖ nوٝ ؿبُٔ 

٤بثذ ػش٤ٚؼ٣ اػت وٝ فؼب٥ِت ٔشثًٛٝ، ثٝ آٖ تخل٥ق ٣ٔ

ػش٤ٚغ  nٞب دس حذاوثش اػت. ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِتn تب  2وٝ ث٥ٗ 

ٞب  ٥ٌش٘ذ. خٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ثب ا٤دبد تؼذا٢ اص وشٚٔٛصْٚلشاس ٣ٔ

 nطٖ اػت وٝ  nآ٤ذ. وشٚٔٛصْ پ٥ـٟٙبد٢ ؿبُٔثذػت ٣ٔ

ٚوبس اػت. دس ٞش طٖ  ٞب٢ فشآ٤ٙذ وؼتث٥بٍ٘ش تؼذاد فؼب٥ِت

٤ه ػذد كح٥ح ٔثجت لشاس داسد ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ فؼب٥ِت 

Nاْ دس ػش٤ٚغS ٝػٙٛاٖ ٤ه ػ٥ّٕبت لشاس داسد. اْ ث

اػت. فشم  n×1ٞش وشٚٔٛصْ ؿبُٔ ٤ه ٔبتش٤غ ثٙبثشا٤ٗ، 

فؼب٥ِت اػت.  10ٚوبس داسا٢  و٥ٙذ ٤ه فشآ٤ٙذ وؼت

سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ وٝ سٚ٘ذ٢ اص ا٘دبْ  4وشٚٔٛصْ ؿىُ 

دٞذ. طٖ ػْٛ ؿبُٔ ػش٤ٚغ ٘ـبٖ ٣ٔ 3ٞب سا دس فؼب٥ِت

اػت. ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِت ػْٛ تٛػي ػش٤ٚغ دْٚ ا٘دبْ  2ٔمذاس 

ٚوبس ٔفشٚم ثب ػٝ ػش٤ٚغ  ؼتٞب٢ و ؿٛد. ِزا فؼب٥ِت٣ٔ

 ؿٛد:كٛست تٛا٣ِ ص٤ش ا٘دبْ ٣ٔثٝ
S1 : A1, A2, A6, A8 , A9 

S2 : A3, A5 

S3 : A4, A7, A10 

 

1×

n 

3 1 1 3 1 2 3 2 1 1 

 . کزوهوسم پیطنهبدی4ضکل
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 . عولگز تقبطع و عولگز جهص2

ٞب٢ ٟٔٓ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه وٝ ٘مؾ ص٤بد٢ سا ٤ى٣ اص خٙجٝ

وٙذ، ػٍّٕش تمبًغ اػت. ٞب ثبص٢ ٣ٔوشٚٔٛصْٚدس ثبصتشو٥ت 

دس ا٤ٗ تحم٥ك، ٤ه ػٍّٕش تمبًغ وٝ ػٍّٕش ػش٤ٚغ 

اص دٚ  C1 ؿٛد، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٤ه فشص٘ذ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 ؿٛد:كٛست ص٤ش ا٤دبد ٣ٔثٝ P1ٚP2ٚاِذ 

 nٚوبس ثب  ػذد اص ٤ه فشآ٤ٙذ وؼتiكٛست تلبدف٣ ثٝ -1

 i.(i = 1, 2… n-1)فؼب٥ِت ا٘تخبة و٥ٙذ 
  ػذدتلبدف٣ ا٘تخبة ؿذٜ

ٞب٣٤( ٞؼتٙذ وٝ اص ٚاِذ ثٝ فشص٘ذ  ٞب٣٤ )طٖفؼب٥ِت -2

 ؿٛد.تٛػي ٞش ٚاِذ ٔٙتمُ ٣ٔ

 C1ثٝ  P1كٛست ٔؼتم٥ٓ اص ٞب٢ ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ طٖ -3

 ؿٛد.وپ٣ ٣ٔ

 .ؿٛدوپ٣ ٣ٔ C1ثٝ  P2ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘ذٜ اص  طٖ -4

و٥ٙذ. ٔـبٞذٜ ٣ٔ 5ػٍّٕش تمبًغ پ٥ـٟٙبد٢ سا دس ؿىُ 

 فؼب٥ِت اػت. دٚ ٚاِذ 12ٚوبس ٔفشٚم داسا٢  تووؼفشآ٤ٙذ 

 

 
 

 

 P1ٚP2 ٝػذد 4كٛست تلبدف٣سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ. ث

طٖ ا٘تخبة ؿذٜ اص ٚاِذ  4ا٘تخبة ؿذٜ اػت.  1ٚ3ٚ8ٚ12

P1 ٞب اص ٚاِذ  ؿٛد. ػب٤ش طٖثٝ فشص٘ذ وپ٣ ٣ٔP2  ثٝ فشص٘ذ

 ؿٛد. ٔٙتمُ ٣ٔ

ٞب خٟؾ ثؼذ اص ا٘دبْ ػٍّٕش تمبًغ، وشٚٔٛصْٚ

ؿٛ٘ذ. ٌٔٙك اػتفبدٜ اص ػٍّٕش خٟؾ دس اٍِٛس٤تٓ  دادٜ ٣ٔ

ط٘ت٥ه ا٤ٗ اػت وٝ اٍِٛس٤تٓ دس خلاَ فشآ٤ٙذ خؼتدٛ دس 

تش٢ اص فوب٢  ٘مبى ٔح٣ّ ثٝ داْ ٥٘بفتذ ٚ ٔٙبًك ث٥ؾ

كٛست خٛاة سا ثٝ خؼتدٛ ثپشداصد. خٟؾ پ٥ـٟٙبد٢ ثٝ

 ص٤ش اػت:

كٛست دٚ طٖ ثب ػش٤ٚغ ٔتفبٚت اص ٤ه وشٚٔٛصْٚ ثٝ

تخبة ؿذٜ ٚ خب٢ ػش٤ٚغتلبدف ٞب دس دٚ طٖ تؼ٤ٛن ٣ ا٘

دٞذ. دس ػٍّٕش خٟؾ پ٥ـٟٙبد٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 6ؿٛد. ؿىُ  ٣ٔ

تخبة   3ٚ 1ٞب٢  ػٍّٕش ٔٛسد ٘ظش طٖ ثب دٚ ػش٤ٚغ ٔتفبٚت ا٘

 .ٞب ػٛم ٌشد٤ذٜ اػت ٞب٢ آٖؿذٜ ٚ خب٢ ػش٤ٚغ

 

 

 
 

 

 

                                                         

P1 1 1 2 3 2 1 3 1 2 3 1 1 

  

P2 2 1 2 2 3 1 4 4 3 3 2 3 

                                                                

 
 

C1 1 1 2 2 3 1 4 1 3 3 2 1 

 . عولگز تقبطع پیطنهبدی5ضکل 

 

1 1 2 2 3 1 4 1 3 1 2 1 

 

2 1 1 2 3 1 4 1 3 1 2 1 

 . عولگز جهص پیطنهبدی6ضکل 

 

iعذد تصبدفی انتخبة ضذه 
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 هبی کبنذیذارسیبثی  سزویس 

٤ى٣ اص اٞذاف اك٣ّ ا٤ٗ ٔمبِٝ ا٘تخبة ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ 

پز٤ش٢ اص ٘ظش ٞب٢ وب٘ذ٤ذ ثذٖٚ تبث٥شٔٙبػت اص ث٥ٗ ػش٤ٚغ

ٔؼٕبس اػت. ِزا ثىبس٥ٌش٢ سٚؽ ٔٙبػت ثشا٢ اسص٤بث٣ 

پبستٛ ٔذّ ٘ظش اػت. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثب اػتفبدٜ اص  ٞب٢ خٛاة

سٚؽ تبپؼ٥غ، خٟت ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ، 

ٞب٢ ؿٛ٘ذ. سٚؽ تبپؼ٥غ خٛاةٞب٢ پبستٛ اسص٤بث٣ ٣ٔخٛاة

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػ١ ثٙذ٢ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٤ه خٛاة سا ثٝ پبستٛ سا ستجٝ

وٙذ. دس ادأٝ سٚؽ تبپؼ٥غ ػش٤ٚغ ٔٙبػت ٔؼشف٣ ٣ٔ

 ػت.ٔؼشف٣ ؿذٜ ا

ٞب  ثٙذ٢ ٌض٤ٙٝ ٤ٛ٘ٛٞٛاً٘ تى٥ٙى٣ ثشا٢ ا٤ِٛٚت

 . تبپؼ٥غ]22[آَ اسائٝ وشدحُ ا٤ذٜ ثشاػبع ؿجبٞت ثٝ ساٜ

تش٤ٗ  ا٘تخبث٣ ثب٤ذ وٓ ١ثش ا٤ٗ ٔفْٟٛ اػتٛاس اػت وٝ ٌض٤ٙ

تش٤ٗ فبكّٝ سا ثب  آَ ٔثجت ٚ ث٥ؾحُ ا٤ذٜ فبكّٝ سا ثب ساٜ

ٔٛخٛد اص ذ. ثٟتش٤ٗ اسصؽ آَ ٔٙف٣ داؿتٝ ثبؿحُ ا٤ذٜ ساٜ

آَ ثٛدٖ آٖ ٚ ثذتش٤ٗ اسصؽ دٞٙذ٠ ا٤ذ٤ٜه ؿبخق ٘ـبٖ

آَ ٔٙف٣ آٖ خٛاٞذ ثٛد. وٙٙذ٠ ا٤ذٜٔٛخٛد اص آٖ ٔـخق

ؿبخق ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس  nٌض٤ٙٝ ثٛػ١ّ٥  mدس ا٤ٗ سٚؽ 

ػٙٛاٖ ٤ه ػ٥ؼتٓ تٛاٖ ثٝ ٥ٌش٘ذ ٚ ٞش ٔؼئّٝ سا ٣ٔ٣ٔ

ثؼذ٢ دس ٘ظش  n٘مٌٝ دس ٤ه فوب٢  mٞٙذػ٣ ؿبُٔ 

 كٛست ص٤ش اػت:ٌبْ ثٝ 6سٚؽ تبپؼ٥غ ؿبُٔ  .ٌشفت

دس ا٤ٗ سٚؽ  -دػت آٚسدٖ ٔبتش٤غ تل٥ٌٕٓبْ اَٚ: ثٝ

 nٌض٤ٙٝ ٚ  mؿٛد وٝ ؿبُٔ اسص٤بث٣ D٣ٔٔبتش٤غ تل٥ٕٓ

 ؿبخق اػت.

 
ٔمذاس Xijاْ ٚ jث٥بٍ٘ش ؿبخق  Xjاْ ٚ  iث٥بٍ٘ش ٌض٤ٙٝ  Aiوٝ 

 اْ اػت.  jاْ ثب ؿبخق  iػذد٢ ثذػت آٔذٜ اص ٌض١ٙ٤ 

ٌبْ دْٚ: ٘شٔب٥ِضٜ وشدٖ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ دس ا٤ٗ ٌبْ 

ٞب٢ ٔٛخٛد دس ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ سا ثذٖٚ ٔم٥بع  ٔم٥بع

و٥ٙٓ. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت وٝ ٞش وذاْ اص ٔمبد٤ش ثش ا٘ذاص٠ ثشداس  ٣ٔ

ؿٛد. دس ٘ت٥دٝ ٞش دسا٤ٝ ٔشثٛى ثٝ ٕٞبٖ ؿبخق تمؼ٥ٓ ٣ٔ

rij ٌآ٤ذ:ص٤ش ثٝ دػت ٣ٔ ١اص ساث 

2

ij

ij
m

ij

i m

X
R r

X


 



 

د٣ٞ ثٝ ٔبتش٤غ ٘شٔب٥ِضٜ ؿذٜ، ٔبتش٤غ  ٌبْ ػْٛ: ٚصٖ

تل٥ٕٓ دس ٚالغ پبسأتش٢ ثٛدٜ ٚ لاصْ اػت و٣ّٕ ؿٛد، ثٝ 

٥ٌش٘ذٜ ثشا٢ ٞش ؿبخق ٚص٣٘ سا ٔؼ٥ٗ ا٤ٗ ٔٙظٛس تل٥ٕٓ

( R)دس ٔبتش٤غ ٘شٔب٥ِض ؿذwٜ))ٞبٚصٖ ١ٔدٕٛػ .وٙذ٣ٔ
 ؿٛد. هشة ٣ٔ
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آَ ٔٙف٣ دٚ آَ ٚ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٌٜبْ چٟبسْ: تؼ٥٥ٗ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

Aٌض١ٙ٤ 
+ ٚA

 :و٥ٙٓكٛست ص٤ش تؼش٤ف ٣ٔٝسا ث -
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    
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min , max  1,2,...,

, ,..., ,...,
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j n

A V j J V j J i m
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ٞب٣٤ وٝ ثب٤ذ ث٥ـ٥ٙٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ؿبخقjثٌٛس٢ وٝ:

ٌشد٘ذ 1,2,...,J njٞب٣٤ وٝ ثب٤ذ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ؿبخق

و٥ٕٙٝ ٌشد٘ذ 1,2,...,J n  

Aدٚ ٌض١ٙ٤ 
+ ٚA

ا٤دبد ؿذٜ دس ٚالغ  ثٟتش٤ٗ ٚ ثذتش٤ٗ  -

 ٞب ٞؼتٙذ.ٌض٤ٙٝ

فبك١ّ ث٥ٗ ٞش ٌض١ٙ٤  –ٞب ٌبْ پٙدٓ: ٔحبػج١ ا٘ذاص٠ فبكّٝ

n ػٙد٥ٓ. ٤ؼ٣ٙ فبك١ّ ٌض١ٙ٤ ثؼذ٢ سا اص سٚؽ ال٥ّذػ٣ ٣ٔ

i ْآَ ٔثجتٞب٢ ا٤ذٌٜض٤ٙٝسا اص ا (id ) ٔٙف٣ ٚ (id 

 و٥ٙٓ.(ٔحبػجٝ ٣ٔ
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n

i ij j

j

d V V 



 1,2,3,...,i m 
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d V V 



 1,2,3,...,i m 
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ا٤ٗ آَ، ٌبْ پٙدٓ: ٔحبػج١ ٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ثٝ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

 ؿٛد:٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ

i
i

i i

d
C

d d




 



;  0 1iC ;          

1,2,3,...,i m 

Ai=A اٌش
0idؿٛد آٍ٘بٜ +  ٚ ٜ1ثٛدiC  ٚ خٛاٞذ ثٛد

Ai= A اٌش 
0idؿٛد آٍ٘بٜ -   ٚ ٜ0ثٛدiC  .خٛاٞذ ثٛد

آَ ا٤ذٜ ٌض١ٙ٤اص Aiٔـخق اػت وٝ ٞش چٝ فبك١ّ ٌض١ٙ٤ 

 تش خٛاٞذ ثٛد. ٘ضد٤ه 1ثٝ  iCاسصؽتش ثبؿذ  وٓ

ٞب سا ثش ، دس پب٤بٖ ٌض٤ٙٝٞبثٙذ٢ ٌض٤ٙٝستجٝ ٌبْ ؿـٓ:

 و٥ٙٓ.ثٙذ٢ ٣ٔستجiCٝاػبع تشت٥ت ٘ض٣ِٚ 
 

 پیبده سبسی 

ػبص٢ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢  فشآ٤ٙذ دس ا٤ٗ ثخؾ خٟت پ٥بدٜ

 7ٚوبس ت١٥ٟ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ ٤ه ػبصٔبٖ ٘ظب٣ٔ دس ؿىُ  وؼت

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، ػبصٔبٖ ثٝ ًٛس 

داسا٢ ٔتٕشوض داسا٢ ٤ه اداس٠ وُ پ٥ـت٥جب٣٘ ٚ دس ٞش اػتبٖ 

ٞب٢ كٛست ٌشفتٝ ٤ه اداس٠ تذاسوبت اػت. ثب تٛخّٝ ثٝ ثشآٚسد

تٛػي اداس٠ تذاسوبت ٞش اػتبٖ ٚ ت١٥ٟ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ ثب تٛخّٝ 

وٙٙذٌبٖ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ وُ ت٥ّٟٝ ٚ اثلاؽ ٞب٢ تب٥ٔٗثٝ ٤ٚظ٣ٌ

دٞذ وٝ  ٚوبس سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٔذَ فشا٤ٙذ وؼت 7ؿٛد. ؿىُ  ٣ٔ

ٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜ، ظ٣ٌفؼب٥ِت اػت. اٞذاف ٚ ٤ٚ 11ؿبُٔ 

 4ا٤ٗ ثب تٛخّٝ ثٝ ا٘ذ. ثٙبثشٔـخق ؿذٜ 3ٚ ؿىُ  1دس خذَٚ

ثٙذ٢ ٚ ٍٕٞشا٣٤ ثٝ ؿبخق چؼجٙذ٣ٌ، اتلبَ ػؼت، دا٘ٝ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت ثشا٢ د٘جبَ ٤بفتٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ

 ٚوبس ٔٛسد ٘ظش ٞؼت٥ٓ. ػبص٢ ٔذَ وؼت پ٥بدٜ

، اػتفبدٜ 2دس ٔشح١ّ دْٚ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ ؿىُ 

ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ٤تٓ ط٘ت٥ه خٟت ٤بفتٗ خٛاةاص اٍِٛس

 اػت. 

 300ٞش ٘ؼُ خٕؼ٥ت٣ ثشاثش ثب و٥ٙٓ، فشم ٣ٔ

كٛست تلبدف٣ ت٥ِٛذ ٝوشٚٔٛصْ داسد. خٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ث

ٌشا٣٤ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔدذد اػتفبدٜ ؿٛد. اص اػتشاتظ٢ ٘خجٝ ٣ٔ

 ٞبؿبخقؿٛد. پغ اص وذٌـب٣٤ ٞش وشٚٔٛصْ ٘تب٤ح ٣ٔ

ثب ؿٛ٘ذ. ٞب٢ غبِت تؼ٥٥ٗ ٣ٔوشٚٔٛصْٚؿٛد ٚ ٔحبػجٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٘ؼُ ثؼذ ت٥ِٛذ % وشٚٔٛص95ْاػتفبدٜ اص ػٍّٕش تمبًغ 

اخشا٢ ا٤ٗ ػٍّٕش تمبًغ ثٝ ا٤ٗ كٛست  ٠ؿٛ٘ذ. ٘ح٣ٔٛ

٣ّ دس ٘ؼُ فؼّ كٛست تلبدف٣ٝاػت وٝ دٚ وشٚٔٛصْ ث

٘ؼُ ثؼذ ٠ ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ذ% اص وشٚٔٛص5ْؿٛ٘ذ.  ا٘تخبة ٣ٔ

ٞب٢ وشٚٔٛصْ اص ًش٤ك ت٥ِٛذخٟؾ ثب اػتفبدٜ اص ػٍّٕش 

ؿٛد. ؿشٚى تٛلف ٔختّف٣ ثشا٢ تلبدف٣ خذ٤ذ تى٥ُٕ ٣ٔ

تىشاس تب  ٚخٛد داس٘ذ وٝ ػجبستٙذ اص:پب٤بٖ ٤بفتٗ ا٤ٗ س٤ٚٝ 

٘ؼُ ثذٖٚ ثٟجٛد، اخشا٢  چٙذپ٥ذا وشدٖ ٤ه خٛاة خٛة، 

اٍِٛس٤تٓ ثشا٢ ٤ه ٔذت صٔب٣٘ ٚ ٤ب اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ ثشا٢ 

٘ؼُ ٔتٛا٣ِ  ٤20ٗ ٔمبِٝ اٌش دس دس اتؼذاد ٘ؼ٣ّ ٔؼ٥ٗ. 

 ؿٛد.خٛاة ثذٖٚ ثٟجٛد ثبؿذ، اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ ٔتٛلف ٣ٔ

ثشا٢ فشاٞٓ آٔذٖ أىبٖ اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه 

ٞب٢ ٔؼشف٣ ؿذٜ ثٛخٛد آ٤ذ. ثب ثب٤ذ أىبٖ ٔحبػج١ ؿبخق

ٔتٛخّٝ  2-6ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ثخؾ تأُٔ دس فشَٔٛ

فؼب٥ِت ٚ  -فؼب٥ِتؿ٤ٛٓ وٝ ٥٘بص ثٝ تـى٥ُ دٚ ٔبتش٤غ  ٣ٔ

فؼب٥ِت  -فؼب٥ِت اػت. ٔبتش٤غ فؼب٥ِت-ٔبتش٤غ ٔٛخٛد٤ت

ٞب٢ ث٥بٍ٘ش تؼذاد فؼب٥ِت nاػت وٝ  ٤n×nه ٔبتش٤غ 

ٚوبس اػت. ٞش دسا١٤ ٔبتش٤غ  ٔٛخٛد دس فشآ٤ٙذ وؼت

ث٥بٍ٘ش  1اػت وٝ ػذد  ٤1ب  0فؼب٥ِت ؿبُٔ ػذد  -فؼب٥ِت

ٔبتش٤غ ٚخٛد استجبى ٔؼتم٥ٓ ث٥ٗ دٚ فؼب٥ِت اػت وٝ ا٤ٗ 

ٚوبس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢ ٘ـبٖ  ثشا٢ فشآ٤ٙذ وؼت 2دس خذَٚ 

٤ى٣ اص  15دادٜ ؿذٜ اػت. تىشاس دس فشاخٛا٣٘ وشدٖ

ٞب اػت وٝ س٤ٚىشد ٞب٢ ٟٔٓ دس ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغؿبخق

ٔب دس ا٤ٗ ٔمبِٝ خٟت ثىبس٥ٌش٢ آٖ ثذ٤ٗ كٛست اػت وٝ 

ٞب دس ٔذَ وؼت ٚوبس دس ٥ٔضاٖ فشاخٛا٣٘ ٔدذد فؼب٥ِت

تٛاٖ ٔبتش٤غ فؼب٥ِت اثش دادٜ ؿٛد. ِزا ٣ٔ -٥ِتٔبتش٤غ فؼب

فؼب٥ِت سا ثشٚصسػب٣٘ ٕ٘ٛد. ٤ؼ٣ٙ ثٝ اصا٢ ٞش  -فؼب٥ِت

وٙذ، ٤ه سا فشاخٛا٣٘ ٣ٔ 2، فؼب٥ِت 1ا٢ وٝ فؼب٥ِت ٔشتجٝ

فؼب٥ِت  -ٞب دس ٔبتش٤غ فؼب٥ِت ٔمذاس ثٝ دسا١٤ ٔتٙبظش آٖ

 ؿٛد. اهبفٝ ٣ٔ

٥ت ٚصٖ داس ٔٛاخٝ فؼبِ-ِزا ثب ٤ه ٔبتش٤غ فؼب٥ِت

ٞب٢ ٔبتش٤غ ؿبُٔ اػذاد كح٥ح ٔثجت ٞؼت٥ٓ وٝ دسا٤ٝ

خٛاٞذ ثٛد. اٌش ٔمذاس ٤ه دسا٤ٝ ٔثجت ثبؿذ، ث٥بٍ٘ش تؼذاد 

ٚوبس اػت. ٔثلاً ثب  ٞب٢ دٚ فؼب٥ِت دس ٔذَ وؼتفشاخٛا٣٘

، ػذد ٔٛخٛد دس دسا١٤ ػٌش اَٚ ٚ ػتٖٛ 3تٛخّٝ ثٝ خذَٚ 

ثٝ فؼب٥ِت دْٚ دس  اػت، ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِت اَٚ 2چٟبسْ ثشاثش 

ؿٛ٘ذ. ٤ى٣ د٤ٍش اص  ٚوبس دٚ ثبس فشاخٛا٣٘ ٣ٔ ٔذَ وؼت
                                                 

15.Reuse 
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ٞب ٌزاس ثش س٢ٚ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغػٛأُ تأث٥ش
ٞب اػت، ِزا ثشا٢ ٞب٢ سد ٚ ثذَ ؿذٜ ث٥ٗ فؼب٥ِت ٔٛخٛد٤ت

-تٛاٖ ٔبتش٤غ فؼب٥ِتپز٤ش٢ ٣ٔدس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤ٗ تأث٥ش
 4خذَٚ سػب٣٘ وشد وٝ ا٤ٗ ٔبتش٤غ دس فؼب٥ِت سا ثشٚص

 10ٚ  9ٞب٢  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ٔثبَ ث٥ٗ فؼب٥ِت
ٚوبس دٚ  استجبى ٚخٛد داسد وٝ ا٤ٗ استجبى دس فشآ٤ٙذ وؼت

ثبس فشاخٛا٣٘ ؿذٜ اػت، وٝ دس ٞش ثبس فشاخٛا٣٘ دٚ 
٘بٔٝ ٚ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ ٘مؾ داس٘ذ. ِزا ٔمذاس دسا١٤  ٔٛخٛد٤ت

ٟبس ، ثشاثش چ4ػٌش ٟ٘ٓ ٚ ػتٖٛ دٞٓ دس ٔبتش٤غ خذَٚ 
 0فؼب٥ِت ؿبُٔ اػذاد  -ٞب٢ ٔبتش٤غ ٔٛخٛد٤تاػت. دسا٤ٝ

اػت، ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ آ٤ب ٔٛخٛد٤ت٣ دس فؼب٥ِت  1ٚ
ٚوبس  ٔـخل٣ وبسثشد داسد ٤ب خ٥ش. ثب تٛخّٝ ثٝ ٔذَ وؼت

 5تشت٥ت دس خذَٚ فؼب٥ِت ثٝ -،  ٔبتش٤غ ٔٛخٛد٤ت7ؿىُ 
 ٞب٢ اسائٝ ؿذٜا٘ذ. حبَ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ

ٞب ٚ ا٤ٗ دٚ ٔبتش٤غ لبث٥ّت ٔحبػج١ ؿبخق 2-6دس ثخؾ 
ثشا٢ ٞش وشٚٔٛصْ ٚخٛد داسد. اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه پ٥ـٟٙبد٢ 

 ٤ٛ٘ؼ٣ خبٚا ثشا٢ حُ ٔؼئ١ّ ٔٛسد ٘ظش تٛػي صثبٖ ثش٘بٔٝ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ػبص٢ ؿذٜ اػت. ثؼذ اص حُ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٔدٕٛػ١ پ٥بدٜ
٘ـبٖ دادٜ  6ثذػت آٔذٜ دس خذَٚ ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ خٛاة

 ؿذٜ اػت.
دس ٔشح١ّ ػْٛ ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ثب ثىبس٥ٌش٢ سٚؽ 

ٞب٢ ثٙذ٢ خٛاة، ثب ستج7ٝتبپؼ٥غ ٔؼشف٣ ؿذٜ دس ثخؾ 
و٥ٙٓ. ث١ٙ٥ٟ پبستٛ، ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ سا ا٘تخبة ٣ٔ

ٞب٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ثب تٛخّٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٞش٤ه اص  ٚصٖ
 اػت:كٛست ص٤ش  ٞب ثٝؿبخق

VGrand=0
.15 

Vconve=
0.3 

Vchoes=
0.3 

Vcopl=0.
25 

ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ٞب٢ اخشا٢ سٚؽ تبپؼ٥غ ثشا٢ خٛاة ٌبْ
 ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:

ؿبخق 4ٌض٤ٙٝ ٚ 4ٌبْ اَٚ: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ وٝ ؿبُٔ 
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 6دس خذَٚ  اػت

٘ـبٖ  7ٌبْ دْٚ: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ ٘شٔب٥ِضٜ ؿذٜ دس ؿىُ 
 اػت:دادٜ ؿذٜ 
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1

2

3

4

0.0581 0.01 0.0157 0.0419

0.0349 0.013 0.0210 0.0630

0.0465 0.012 0.0213 0.0630

0.0698 0.011 0.0146 0.0419

A

A
R

A

A

 
 
 
 
 
 

 

كٛست ص٤ش ٚصٖ ٌبْ ػْٛ: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ ٘شٔب٥ِضٜ ؿذٜ، ثٝ

 د٣ٞ ؿذٜ اػت:
1

2

3

4

0.0145 0.003 0.0047 0.0063

0.0087 0.004 0.0063 0.0095

0.0116 0.004 0.0064 0.0095

0.0174 0.003 0.0044 0.0063

A

A
R

A

A

 
 
  
 
 
 

 

آَ ٔٙف٣) آَ ٔثجت ٚ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٌٜبْ چٟبسْ: ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

A
+ ٚA

 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت: كٛست ص٤ش ٝث ( -

 0.0087,0.004,.0064,.0095A  

 0.0174,0.003,.0044,.0063A  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

id) آَ ٔثجتٞب٢ ا٤ذٜاص ٌض٤ٙٝٞب بْ پٙدٓ: ا٘ذاص٠ فبكٌّٝ ) 

id)  ٚ ٔٙف٣  )ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت:كٛست ص٤ش ٝث 

 

1 2 3 30.0083, 0.0001, 0.0029, 0.0095d d d d      

1 2 3 30.0029, 0.0095, 0.0069, 0.0003d d d d      

كٛست ٝثآَ ٔثجت ٌبْ ؿـٓ: ٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ثٝ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت:ص٤ش 

 

1 2 3 40.2605, 0.9894, 0.7046, 0.0320C C C C   

كٛست ص٤ش اػت وٝ ٞب ثٝثٙذ٢ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ٘ت٥د١ ستجٝ

 اػت:  C2ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ ٔشثٛى ثٝ ٌض٤ٙٝ 

 
C2=0.9894 - C3=0.7046 - C1= 0.2605 - C4= 

0.032 

  

 فعبلیت -. هبتزیس فعبلیت2جذول 

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 1 اسػبَ ثشآٚسد ٔلٛة 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 فؼب٥ِت

 2 دس٤بفت ثشآٚسد ٔلٛة 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

س٤ض٢ ػبص٢ ثش٘بٔٝآٔبدٜ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 خش٤ذ

3 

 4 ثشسػ٣ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0

 5 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 6 اسػبَ ٘ظشات 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

 7 اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

ػبص٢ ٘ب١ٔ اثلاؽ آٔبدٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

 خش٤ذ

8 

 9 اثلاؽ اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0

أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ثش٘ب١ٔ  0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

 خش٤ذ

1

0 

1 اثلاؽ ٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 
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 فعبلیت ثب در نظز گزفتن تکزار رواثط-. هبتزیس فعبلیت3جذول

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 1 اسػبَ ثشآٚسد ٔلٛة 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0

 فؼب٥ِت

 2 دس٤بفت ثشآٚسد ٔلٛة 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

 3 س٤ض٢ خش٤ذػبص٢ ثش٘بٔٝآٔبدٜ 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 4 ثشسػ٣ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0

 5 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 6 ٘ظشاتاسػبَ  0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

 7 اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0

 8 ػبص٢ ٘ب١ٔ اثلاؽ خش٤ذآٔبدٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

 9 اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ اثلاؽ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0

 10 أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

 11 اثلاؽ ٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

 

 

 

 هبفعبلیت ثب در نظز گزفتن تکزار رواثط و هوجودیت-. هبتزیس فعبلیت4جذول

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 1 اسػبَ ثشآٚسد ٔلٛة 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0

 فؼب٥ِت

 2 ثشآٚسد ٔلٛةدس٤بفت  0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

س٤ض٢  آٔبدٜ ػبص٢ ثش٘بٔٝ 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0

 خش٤ذ

3 

 4 ثشسػ٣ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 0 2 1 0 1 0 0 0

 5 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 6 اسػبَ ٘ظشات 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

 7 اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

 8 ػبص٢ ٘ب١ٔ اثلاؽ خش٤ذآٔبدٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

 9 اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ اثلاؽ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 0

 10 أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2

 11 اثلاؽ ٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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 فعبلیت -.  هبتزیس هوجودیت5جذول 

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 ٔٛخٛد٤ت

 ثشآٚسد 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

 ٘بٔٝ 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

ٞب٢ تأ٥ٔٗ  ٤ٚظ٣ٌ 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0

 وٙٙذٌبٖ

 

 

 . نتبیج ثذست آهذه اس الگوریتن ژنتیک6جذول

VGrand Vconve Vchoes Vcopl ٞب٢ وبساخٛاة  

3.66 11.5

8 

19 5 S1(A1, A2, A3, A4, A5), S2(A6, A7, A8), S3(A9, 

A10, A11) 

A1 

5.5 15.5 24 3 S1(A1, A2, A3, A4, A5, A6,A7), S2(,A8, A9, 

A10, A11) 
A2 

5.5 15.7

5 

23 4 S1(A1, A2, A3,A4, A5, A6, ), S2(A7, A8, A9, 

A10,A11) 

A3 

3.66 10.8 21 6 S1(A1, A2), S2(A3, A4, A5, A6, A7), S3(A8, A9, 

A10, A11) 
A4 

 

 

 

 

. سزویس هبی ضنبسبیی ضذه7جذول

 ػش٤ٚغ ٚظب٤ف ٞش ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٞب٢ ػش٤ٚغ

 ت١ّ٥ٟ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ
،  ثش٘ب١ٔ خش٤ذثشسػ٣ ،  س٤ض٢ خش٤ذ آٔبدٜ ػبص٢ ثش٘بٔٝ اسػبَ ثشآٚسد، دس٤بفت ثشآٚسد،

 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات، اسػبَ ٘ظشات، اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ

 اثلاؽ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ
 ت١ّ٥ٟ ٘ب١ٔ اثلاؽ، اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ اثلاؽ، أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ٚ اثلاؽ ثش٘بٔٝ 
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 نتیجه گیزی 

سٚؽ خذ٤ذ خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٤ه 

افضاس٢ اسائٝ ؿذٜ اػت. اثتذا، ثب اػتفبدٜ اص ٞب٢ ٘شْػش٤ٚغ

ٞب ٔجت٣ٙ ثش ٞذف، ثٝ ؿىؼتٗ ػبص٢ تح٥ُّ ٥٘بص سٚؽ ٔذَ

ٞب٢ ٔشتجي ثب آٖ ؿبخق ٞب ٚ ٔدٕٛػ١اٞذاف ٚ تؼ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌ

پشداختٝ ؿذٜ اػت. ػپغ ثب ثىبس٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه 

ٞب٢ و٥ف٣ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼ٥بس ػبص٢ غ٥شٔغّٛةٔشتت

ػٙٛاٖ  ثٙذ٢، ٕٞجؼت٣ٍ، چؼجٙذ٣ٌ ٚ ٍٕٞشا٣٤ ثٝدا٘ٝ

پبستٛ  ٞب٢ ث١ٙ٥ٟٞب٢ و٥ف٣، ٤ه ٔدٕٛػٝ خٛاةؿبخق

ٞب٢ ٞب داسا٢ ٤ٚظ٣ٌوٝ ا٤ٗ خٛاةا٘ذ. اص آ٘دب٣٤ا٘تخبة ؿذٜ

ثٙذ٢ ٚ ٔتفبٚت٣ ٞؼتٙذ، ثٝ وٕه سٚؽ تبپؼ٥غ، ستجٝ

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػ١  ثٝا٘تخبة ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػٝ ػش٤ٚغ 

ٞب٢ ا٤ٗ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ كٛست پز٤شفتٝ اػت. اص ٘ٛآٚس٢ ػش٤ٚغ

ػبص٢ تح٥ُّ  وبس٥ٌش٢ سٚؽ ٔذَ( ث1ٝتٛاٖ ثٝ ٔمبِٝ ٣ٔ

ٞب ٔجت٣ٙ ثش ٞذف ثشا٢ ؿىؼتٗ اٞذاف تب ػٌح ٥٘بص ٚ ٥٘بص

پز٤ش٢ تىشاس سٚاثي ث٥ش( ِحبٍ ٕ٘ٛدٖ تأ2ٞب تؼ٥٥ٗ ؿبخق

ٞب  تمبَ ٤بفتٝ ث٥ٗ فؼب٥ِتٞب٢)ٔٙبثغ( ا٘ٞب  ٚ ٔٛخٛد٤تفؼب٥ِت

( 3ٞب دل٥ك ٔمبد٤ش ؿبخق خٟت ٔحبػج١كٛست ٕٞضٔبٖ ثٝ

 غ٥شٔغّٛة ػبص٢ٔشتتوبس٥ٌش٢ سٚؽ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثٝ

( اػتفبدٜ اص سٚؽ 4پبستٛ  ١ٙٞب٢ ث٥ٟخٟت تؼ٥٥ٗ خٛاة

ٞب٢ پبستٛ ثذٖٚ ٥٘بص ثٙذ٢ خٛدوبس خٛاةتبپؼ٥غ خٟت ستجٝ

دس وبسٞب٢ آت٣ ثشا٢ افضا٤ؾ  ثٝ ٘ظش ٔؼٕبس اؿبسٜ ٕ٘ٛد. اِجتٝ

تٛاٖ ػش٤ٚغ ٔٙبػت، ٣ٔ ٔدٕٛػ١دلت اسص٤بث٣ ٚ ا٘تخبة 

كٛست فبص٢ دس ٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢ دس سٚؽ تبپؼ٥غ سا ثٝٚصٖ

 ٘ظش ٌشفت.
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 راَىمای وگارش 

پژيَشی فىّايری  -علمی مقالات فصلىامة

 ایران اطلاعات ي ارتباطات
 

فىّايری اطلاعـات ي ارتبـاطات »خطٍّؿٖ -فكلٌـاهٔ ػلوـٖ
إ ػلوٖ اغر وِ تا ّدف اٗجاد اززثـا  ه٘ـاى   ًؿسِٗ  ،«ایران

ٍ اػسـلإ  خطٍّؿگساى ٍ اًدٗؿوٌداى ػسقٔ فٌّـاٍزٕ اطلاػـاذ
ٖ غطح داًـؽ ًظـس ؾـَد  اٗـي    ٕ اٗـي حَشٓ ػلوٖ هٌسؿس هـ

  ِ إ هٌــاغة زا تــسإ   فكلٌـاهِ دز خـٖ آى اغر وـِ شهٌ٘ــ
ّـإ هتسلـ    ّإ ػلوٖ هحمماى دز حَشُآخسٗي ٗافسِ ازائـٔ 

ـــساى   ـــاز  اش اٗــ ـــ  ٍ خــ ــاذ دز داخــ ــاٍزٕ اطلاػــ  فٌّــ
 خدٗد آٍزد  

ّاٖٗ اغـر وِ حاق  خطٍّؿْــإ  فكلٌاهِ خرٗسإ همالِ
ِ    ،اق٘ـ  ًظسٕ ِ وـازتسدٕ ٍ زَغـؼ ّـإ زتككـٖ    إ دز شهٌ٘ـ

    ٔ   فٌّاٍزٕ اطلاػاذ ٍ فٌّاٍزٕ اززثاطـاذ تاؾـد، اش اٗـي زٍ اش ّوـ
ؾَد زا ًساٗج زحم٘ماذ خَد خطٍّؿگساى ٍ هستككاى دػَذ هٖ

زا تسإ اًسؿاز تِ فكلٌـاهِ ازغــال وٌٌــد  دزاٗــي خكــَـ     
 اؾازُ تِ ًىاذ شٗس ضسٍزٕ اغر 

ًسـاٗج ًـَ دز     فكلٌاهِ تاٗد دزتسگ٘سًدٓ ّإ ازغالٖ تِهمالِ -1

ّإ زتككٖ فكلٌاهِ تاؾد ٍ ًثاٗـد لـثلا    ّس ٗه اش حَشُ

دٗگـسٕ تـِ پـاج زغ٘ــدُ ٗــا تـِ طــَز          دز ّ٘چ ًؿسٗٔ 

 ِ ّـإ داخلـٖ ٍ خـازبٖ تـسإ     ّوـصهاى تِ غاٗـس ًؿسٗــ

داٍزٕ ازغال ؾدُ تاؾد  ؾاٗاى ذوس اغـر اًسؿـاز همالــٔ    

ج آى خ٘ؿسس دز هجاهغ ػلوٖ ازائـِ  ًساٗ  واهلـٖ وِ خلاقـٔ 

 تلاهاًغ اغر   ٍ پاج ؾدُ تاؾد،

ّإ ازغالٖ تِ فكلٌاهِ تاٗد حإٍ هطالـة بدٗـد ٍ   همالِ -0

وازتـسدّا ٗا زسو٘ثـٖ اش اٗـي    هفاّ٘ـن،  زٍؾْا،  ٍابد ًساٗج، 

 هَازد تاؾد  

ّإ هسٍزٕ، زحل٘لٖ ٍ زَق٘فٖ )تا دػَذ فكلٌاهِ اش همالِ -1

ٍ ً٘ص ًاهِ تـِ غـسدت٘س )دز ًمـد،     ( اش قاحثٌظـساى تسبػسِ

 وٌد إ خاـ( اغسمثال هٖزحل٘  ٍ زؿسٗح همالِ

ّا تاٗد تسَاًٌد اطلاػاذ وافٖ زا تِ خَاًٌـدُ هٌسمــ   همالِ -2

 اش اٗي زٍ لاشم اغر حإٍ تتؿْإ شٗس تاؾٌد8 وٌٌـد، 

همالـِ    زسٗي ًىسِ ٍ ٗافسٔگَٗإ اقلٖ عىًان مقالٍ: -الف

 ٍاضُ ت٘ؿسس تاؾد(  13ش )طَل ػٌَاى ًثاٗد ا

ــىذ(:ان :  -ب ــات وًید ــام   مشخص ـــام ٍ ً ــاه  ً ؾ

ًؿاًٖ خػـسٖ ٍ   ٍاتػسگٖ غاشهـاًٖ،  ؾغ ،  خاًَادگٖ، 

 الىسسًٍ٘ىٖ 

ٍاضُ وـِ ت٘ـاًگس    022هسٌٖ حـإٍ حـداو س    چكيذٌ: -ج

 ًىاذ اقلٖ همالِ تاؾد 

ٍاضٓ اقــلٖ وـِ    83 ؾاهــ  حداو ــس   كليـذ ياژ:ان -د

ٍٗطگْ٘ــإ آى زا   گــرازٕ همالــِ،   تسـَاًـد دز ًواٗـِ

 زَق٘  وٌد 

ٍ   بذوة -َ  اقــلٖ   زث٘ـ٘ي هػـةلٔ    8 ؾـاه  همدهـِ،   مقالـ

زحم٘ك، زٍؼ وازتـسدٕ تسإ ح  هػةلـِ ٍ ًساٗج آى  

اٗي تتؽ تاٗـد پٌـاى واهـ  تاؾـد وـِ خَاًٌـدُ تـا        

آى تِ الٌـاع ػلوـٖ دغر ٗاتد اش غـَٖٗ لاشم   هطالؼٔ 

م تدسّ٘صًـد ٍ تتؿـْإ   اغر ًگازًدگاى اش زطَٗ  ولا

 غ٘س ضسٍزٕ زا اش همالِ حرف وٌٌد 

ِ  وساتْـا،   ؾـاه  ّوـٔ    مراجع: -ي گصازؾــْا ٍ   ّـا،  همالــ

 ّـإ ٍب  هَزد اغسٌـاد دز همالـِ قفحِ
 

بدٍلْا ٍ هسابغ تاٗد تِ زسز٘ثـٖ وـِ دز هـسي      ؾىلْا، :1یادآيری

ٕ ؾـَد  )ػٌَاى ؾى  دز شٗس آى ٍ اًد ؾوازُآهدُ گـراز

 ؾَد( اى بدٍل دز تالإ آى ذوس هٖػٌَ

ًگازؼ هسابغ ٍ ازباع تِ آى دز هسي، هطـاتك    ؾ٘ـَٓ :2یادآيری

 اغر   IEEEاغساًدازد ًؿسٗاذ 

ّـإ فازغـٖ لاشم اغـر ّوـٔ اقـطلاحْا،      دز همالِ :3یادآيری

بـدٍلْا ٍ    اغـاهٖ ٍ اػـداد وـازتسدٕ دز هـسي همالـِ،     

  َ زذ ً٘ـاش  ؾىلْـا تِ شتاى فازغٖ ًَؾسِ ؾـَد ٍ دز قـ

هؼــادل فازغــٖ آى دز شٗسًــَٗع قــفحِ آٍزدُ ؾــَد  

هكَّتــــاذ  هثٌــــإ اًستــــاب هؼــــادل فازغــــٖ،  

 فسٌّگػسـاى شتاى ٍ ادب فازغٖ اغر 

دغـسَز خـ    »ًگازؼ فازغٖ  فكلٌاهِ تساغاظ   ؾَ٘ٓ :4یادآيری

هكَبّ فسٌّگػساى شتاى ٍ ادب فازغٖ اغر ٍ « فازغٖ

زا دز همالــِ ًگازًــدگاى لاشم اغــر اقــَل ًگــازؼ آى 

 زػاٗر وٌٌد 

ّإ دزٗافسٖ تِ ّس دٍ شتاى فازغٖ ٍ اًگل٘ػٖ لات  خـرٗسؼ  همالِ -3

ّـإ اًگل٘ػـٖ شتـاى    إ زا تِ همالِّإ ٍٗطُاغر  فكلٌاهِ ؾوازُ

د داد  تِ ّس حال ّؤ ِ   اخسكاـ خَاّ ّــا )خـَاُ فازغـٖ،    همالـ

 دٍ شتاًِ تاؾد  خَاُ اًگل٘ػٖ( تاٗد دازإ پى٘دٓ  

تِ   MS-Wordخَد زا دز هح٘ـ   م اغـر ًگازًدگاى همالٔ لاش -4

-تٖ( ٍ تا للـن Single) 1 خطـَ  غسًَِ، تا فـاقلـٔ  دٍقَزذ 

 Times Newفازغٖ( ٍ  )تـسإ همـالٔ  11 (B Lotusلَزَظ )

Roman 11   ٔتسإ همال(  ٔ  1تـالا   اًگل٘ػٖ( ٍ تا زػاٗر حاؾـ٘

 3 0هسس، زاغـر  اًسٖغ 3 0هسس، پح غاًسٖ 1، خاٗ٘ي هسسغاًسٖ

، آهـادُ ٍ تـِ دفسـس ًؿـسِٗ     2ٍ تا زَبِ تِ ًىاذ تٌـد  هسس غاًسٖ
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آى زا ً٘ـص    PDF  )دز ضـوي دز قـَزذ اهىـاى،    ازغال وٌٌـد  

 ازغال ؾَد (

ضـسٍزٕ اغـر ًؿـاًٖ واهـ  خػسـٖ ٍالىسـسًٍ٘ـىٖ ٍ  یادآيری:

ـــدٓ  ـــي ًَٗػٌ ـــازُ زلف ـــص ؾو ـــدُ  ً٘ ــاذ ػْ داز هىازث

(Corresponding Author دزهمـالٔ ازغالٖ هؼلَم )

 تاؾد زا اهىاى اٗجاد اززثا  تا ًگازًدگاى فساّن آٗد 

ّـا تـسإ فكـلٌاهِ هحفـَت اغـرا اش اٗـي زٍ       حك ًؿس همالِ -5

داز هىازثاذ تِ ًواٌٗدگٖ اش ّوـٔ  ػْدُ ضسٍزٕ اغر ًَٗػٌدٓ 

دزغ٘ـس اٗـي    زا اهضا وٌد، « اًسمال ًؿسهجَّش حك»ًَٗػٌدگاى 

 خرٗسفسِ ؾدُ هؼرٍز اغر   ِ اش پاج همالٔ قَزذ فكلٌاه

ّس همالـِ خـع اش تسزغــٖ غسدت٘ــس تــِ غــِ داٍز ازغــال         -6

غــسدت٘س   ؾـــَد  بوؼثٌـــدٕ ًظـسٗـــاذ داٍزاى تسػْــدٓ هــٖ

ّـا زا  همالِ فكلٌاهِ اغر  فكلٌاهِ حك خرٗسؼ، ٍٗساٗؽ ٗا زدّ 

 دازد تسإ خَد هحفَت هٖ

اهِ هسؼْد هٖ -7 ، ؾَد دز اشإ فكلٌ ِ اش   پاج ّس همالِ ج ًػتــ زؼداد خٌ

   ٓ َٗػـٌد ً ٕ ( زا تـسا ـج ًػتـِ اش هجلِ ِ )ٗا خٌ داز ػْـدُ  تاشپاج همالـ

ِ     دغسـسغٖ تِ ًػتٔ هىازثاذ ازغال وٌد  ضوٌـا   ىـٖ همالـ ًٍ٘ الىسس

َٗػٌدگاى همالِ اهىاى  تسإ ّؤ دً اَّ د  خرٗس خ  تَ
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 لاعات ي ارتباطات ایرانمعرفی اوجمه فىايری اط

 
 اَذاف

 تا اّداف شٗس زؿى٘  گسدٗد8 1161اًجوي فٌّاٍزٕ اطلاػاذ ٍ اززثاطاذ اٗساى دزغال 
 ُاٗجاد اززثا  تا خطٍّؿگساى ٍ افساد خثسُ دز حَش( ّإ هسزث  تا فٌّاٍزٕ اطلاػاذIT  ( فٌّـاٍزٕ اززثاطـاذ ،)CT   فـساّن ًوـَدى ٍ )

ي هؿسسنّوىازٕ  ّإ ؾٌاغاٖٗ ٍشهٌِ٘  آًْا  ت٘

   ّٕوىازٕ تا ًْادّإ ابسائٖ، ػلوٖ ٍ خطٍّؿٖ هسزث  تا فٌّاٍزٕ اطلاػاذ ٍ اززثاطاذ، الدام دزبْر خًَ٘د ٍ ّوىازٕ دغـسگاّْا
 زحم٘مازٖ  -ّإ ػلوٖابسائٖ تا هجوَػِ

  زَغؼِ فسٌّگ اغسفادُ هطلَب اش زَاًوٌدْٗإ فٌّاٍزٕ اطلاػاذ ٍ اززثاطاذ 

  وؿَزّإ هؿاتِ دٗگس ٍ اغسفادُ هطلَب اش زجست٘اذ دٗگـساى دز زَغـؼِ وؿـَز دزحـَشٓ اززثاطـاذ ٍ      ازشٗاتٖ ٍزحل٘  ػَاه  زؾد
 فٌّاٍزٕ اطلاػاذ 

 

 َابروامٍ
 ّإ شٗس زا دز اٍلَٗر فؼال٘سْاٗؽ لساز دادُ اغر هٌظَز زحمك اّداف خَد، تسًاهِاًجوي تِ

 الوللٖ إ ٍ ت٘يٌطمِاٗجاد ٍ زمَٗر اززثا  ػلوٖ، خطٍّؿٖ ٍ آهَشؾٖ دز غطَح هلّٖ، ه 

 ِالوللٖ إ ٍ ت٘يتسگصازٕ ّواٗؿْإ ػلوٖ دزغطح هلّٖ، هٌطم 

          ٌّٕـاٍز اٗجاد زػْ٘لاذ تسإ ًؿس ًساٗج آخسٗي دغساٍزدّإ ػلوٖ ٍ خطٍّؿـٖ هـسزث  تـا ً٘اشّـإ وؿـَز دزحـَشٓ اززثاطـاذ ٍ ف
 اطلاػاذ )اًسؿاز وسة ٍ ًؿسٗاذ ػلوٖ( 

 زثاطاذ ٍ فٌّاٍزٕ اطلاػاذ تسگصازٕ وازگاّْإ زتككٖ دزحَشٓ از 

 

 ریزی فعاليتُابروامٍ
 اًسؿاز خثسًاهِ اًجوي 

 ِهٌظَز زحمك اّداف اًجويّإ زتككٖ تِزؿى٘  وو٘س 

 الداهاذ ٍغ٘غ تسإ هؼسفٖ اًجوي دز ّواٗؿْإ ػلوٖ، غاشهاًْإ ابسائٖ ٍ داًؿگاّْا 

 ٖخطٍّؿٖ  -اًسؿاز ًؿسِٗ ػلوICT 

  ّٖوىازٕ دز تسگصازٕ ّواٗؿْإ ػلو( اش لث٘  پْازه٘ي وٌفساًع فٌّاٍزٕ اطلاػاذ ٍ داًؽIKT) 
 ؾدى ًحَُ ّوىازٕزؿى٘  بلػاذ تا هػةَل٘ي هولىسٖ ذٗست  بْر ؾٌاغاًدى اّداف اًجوي ٍ هؿتف 

 

 َای تخصصی اوجمهكميتٍ
 زغاًٖ وو٘سِ خرٗسؼ ٍ اطلاع 

 وو٘سِ آهَشؼ 

 وو٘سِ خطٍّؽ 

 ًٖوو٘سِ هالٖ ٍ خؿس٘ثا 

 اُ وو٘سِ اززثا  قٌؼر داًؿگ 

 ٖوو٘سِ باهؼِ اطلاػاز 
 

ؾَد تا ػضـَٗر دز  هٌداى دز حَشٓ اززثاطاذ ٍ فٌّاٍزٕ اطلاػاذ دػَذ هٖاش ولِ٘ اًدٗؿوٌداى، اغاز٘د داًؿگاُ، خطٍّؿگساى ٍ غاٗس ػلالِ
  اًجوي، ها زا دززحمك اّداف ٍالإ آى ٗازٕ ًواٌٗد 

 410ازاق  -طثمِ ؾؿن -غاخسواى اتَزٗحاى -سداًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘ -خ٘اتاى حافظ -زْساى وشاوی دبيرخاوٍ:
 201 -44273211، زلفىع8  201-44263634زلفي8 
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22اعضای حقًقی اوجمه در سال   

 ُّإ غداّاى ػكس اززثاطاذ ٍ اًسمال داد 

 اه٘س قفَٕ

702643162ؾوازُ ػضَٗر8   

 هَغػِ آهَشؼ ػالٖ غ٘س اًسفاػٖ ًَٗي 

 هج٘د ه٘سشا هحودٕ

 702231163 ؾوازُ ػضَٗر8

  ٘باهغ ػلوٖ ٍ وازتسدٕ خاًِ وازگس اغساى ازدت 

 ٍدٍد هثٌٖ٘

702231164ؾوازُ ػضَٗر8   

 

22اعضای پيًستٍ اوجمه در سال   

-ؾاّو٘سٕ ؾْاب س٘اه اًجوي فٌاٍزٕ اطلاػاذ ٍ  

 اززثاطاذ

671011322ؾوازُ ػضَٗر 8    

ساى اززثاطاذ ٍ اطلاػاذ فٌاٍزٕ ٍشازذ -حازو٘اى غ٘د هْدٕ اٗ  

671010321ٗر 8 ؾوازُ ػضَ  

بْاد داًؿگاّٖ – گ٘لىٖ ؾ٘سٗي  

721013367ؾوازُ ػضَٗر 8   

داًؿگاُ افػسٕ اهام ػلٖ )ع( – ػثدٕ فسٗدٍى  

711011452ؾوازُ ػضَٗر 8   

ؾسور َّإ فؿسدُ اٗوي - زضاٖٗ هله ًسگع  

701014462ؾوازُ ػضَٗر 8   

  – ًَزٕ هطلك هحود

701364464ؾوازُ ػضَٗر 8   

  - احود اغس٘سٕ

701014464ؾوازُ ػضَٗر 8   

ؿگاُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد هؿْد – هحودآتادٕ ه٘سشاٖٗ الْام داً  

701314464ؾوازُ ػضَٗر 8   

دفسس هطالؼِ ٍ ًَآٍزٕ - ػظ٘وٖ غاغاى  

701011523ؾوازُ ػضَٗر 8   

ؾسور اٗصاٗساى - ػصٗصٕ شّسا  

701011524ؾوازُ ػضَٗر 8    

زَ – غلاهحػ٘ي لاغوٖ ٍ واهد٘ ؿىدُ تسق  ٖ داً س، داًؿىدُ فٌ

 لائي

701341525ؾوازُ ػضَٗر 8   

هلا هحودػل٘اى شّسا هَغػِ آهَشؼ ػالٖ ػلوٖ  - هْسٗصٕ

 وازتسدٕ ّلال اٗساى

701011526ؾوازُ ػضَٗر 8    

ؾسور هٌْدغٖ هؿاٍز ً٘سٍٕ  -لاغن ؾست٘اًٖ زتاب

 آذزتاٗجاى )هٌا(

701213527ؾوازُ ػضَٗر 8    

اشداًؿگاُ قٌؼسٖ ؾ٘س -زئَف خ٘اهٖ د٘غ  

 701511512 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ ؾ٘ساش -غجاد زضائ٘اى  

 701511511 ؾوازُ ػضَٗر 8

  -خاً٘ر ػل٘دَزالدم

 701013510 ؾوازُ ػضَٗر8

-خسٗػا خَزحػي  

 701101511 ؾوازُ ػضَٗر 8

-غاهاى غ٘ادزٖ  

 701011512 ؾوازُ ػضَٗر 8

  -غسٍٕ ػسفاًِ

 701511513 ؾوازُ ػضَٗر 8

خسدٗع ؾْ٘د زباٖٗ فازظ -واهث٘ص زضاٖٗ  

 701511514 ؾوازُ ػضَٗر 8

تاًه زجازذ اغساى فازظ -اٗواى لاقدٗاى  

 701514515 ؾوازُ ػضَٗر 8

هطگاى ؾ٘ال داًؿگاُ ػلَم خصؾىٖ ؾ٘ساش -ؾسٗفٖ  

 701511516 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ ت٘سبٌد -غ٘د ّادٕ هَغَٕ  

 701341517 ؾوازُ ػضَٗر 8

دلتاته شًدُ داًؿىدُ زست٘ر تدًٖ ٍ ػلَم ٍزشؾٖ داًؿگاُ  -ًَٕتس

 زْساى

 701011502 ؾوازُ ػضَٗر 8
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داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد ازدت٘  -غْ٘  افساش  

 701231501 ؾوازُ ػضَٗر 8

  ٘ازدت ٖداًؿگاُ ػلَم خصؾى -ػثدالله هْدٍٕ

 701231500 ؾوازُ ػضَٗر 8

  -فاطوِ حَزػلٖ

701351511ؾوازُ ػضَٗر 8  

-ػلٖ هَثك  

701011502ؾوازُ ػضَٗر 8  

 ػرٗش  ٘ادازُ و  حفاظر هح -هحودزضا وٌؼاًٖ

 اغساى هاشًدزاى

701131503ؾوازُ ػضَٗر 8  

-ل٘لا اًكازٕ فسد  

701231504ؾوازُ ػضَٗر 8  

22اعضای داوشجًیی اوجمه در سال   

-گلثٌد هحػي  

701011411ؾوازُ ػضَٗر 8    

دزهٌىٖ الْام داًؿگاُ قٌؼسٖ ؾسٗ -فساّاًٖ  

701011412زُ ػضَٗر 8 ؾوا  

-الِْ خَزٗاى  

 ؾوازُ ػضَٗر 8 

تحسَئٖ اّسخؾ  

 701511413 ؾوازُ ػضَٗر 8

-ح٘دزٕ هحودواظن   

701511414 ؾوازُ ػضَٗر 8  

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ازان -غلاهٖ خ٘واى  

 701641415 ؾوازُ ػضَٗر 8

تازپٖ غْ٘لا  ًطاد

 701121416 ؾوازُ ػضَٗر 8

شاد اغلاهٖ ٍاحد ازانداًؿگاُ آ -افستازٕ ه٘ ن  

 701641417 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد ازان -للٌدزٕ آٗر  

 701441422 ؾوازُ ػضَٗر 8

لَح ٍبِْ٘ 0هدزغِ زاٌّواٖٗ فسشاًگاى  -هَغَٕ  

 701111421 ؾوازُ ػضَٗر 8

گلٖ شّسُ هله داًؿگاُ لن-آتادٕ  

 701111420 ؾوازُ ػضَٗر 8

تلالٖ ػلٖ ع فٌٖ داًؿگاُ زْساىخسدٗ -ت٘دگلٖ  

 701011421 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -ف٘سٍشٕ هحودهْدٕ  

 701011422 ؾوازُ ػضَٗر 8

آتاد اقفْاى ٖ ًج آشاد اغلاهداًؿگاُ  -ًجفٖ هػؼَد  

 701551423 ؾوازُ ػضَٗر 8

سدٗع داًؿىدُ فٌٖ داًؿگاُ زْساىخ-لاغوٖ غدْس  

 701011424 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -حسا ه غالاز  

 701011425 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد ػلَم ٍ زحم٘ماذ  -آذزٕ ل٘لا

 خَشغساى

 701011426 ؾوازُ ػضَٗر 8

دزٗاٖٗ هحود داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -شًجاًٖ  

 701411427 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ هاله اؾسس -هسادٕ هحػي  

 701011432 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -اغواػ٘لٖ اه٘س  

 701011431 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -واٍٗاى آزٌا  

 701011430 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ّوداى -خ٘سح٘ازٖ آشادُ  

 701441431 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ غلواى فازغٖ واشزٍى -فسَحٖ ًاّ٘د  

 701511432 ؾوازُ ػضَٗر 8

ه٘سًثٖ ه٘ساغواػ٘  ٍشازذ فٌاٍزٕ اطلاػاذ ٍ اززثاطاذ      -تاتالٖ

 هاشًدزاى

 701111433 ؾوازُ ػضَٗر 8

تٌ٘ؽ ًدا  

 701011434 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -هحكَلٖ هحودهْدٕ  

 701011435 ؾوازُ ػضَٗر 8
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ؾسف هْدٕ داًؿگاُ ػلَم خصؾىٖ ؾ٘ساش -خَاُ  

 701511436 ؾوازُ ػضَٗر 8

تاًه زاذ -شازػ٘اى حو٘دزضا  

 701011437 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -خػسٍاًٖ ػثاظ  

 701011442 ؾوازُ ػضَٗر 8

حابٖ فاطوِ  تاتاٖٗ

 701311441 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ غلواى فازغٖ واشزٍى -غازٍلٖ زاه٘ي  

 701511440 ؾوازُ ػضَٗر 8

زضائٖ هؼكَهِ سٗصداًؿگاُ زث -بن  

 701651441 ؾوازُ ػضَٗر 8

ّداٗسٖ تْسام  

 701511443 ؾوازُ ػضَٗر 8

فَلاد هثازوِ اقفْاى -زسوٖ اقغس  

 701111444 ؾوازُ ػضَٗر 8

لٌثسٗاى فاطوِ  

 701511444 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ تاٌّس -ض٘اءالدٌٖٗ هحود  

 701121445 ؾوازُ ػضَٗر 8

و٘واغٖ فاطوِ  خلجٖ

 701151446 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ ػلن ٍ قٌؼر اٗساى -ظْ٘سخَز ٍح٘د  

 701011447 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ؾَؼ -غسخِ دازَٗؼ  

 701421452 ؾوازُ ػضَٗر 8

زهضاًٖ هحػي  

 701651451 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -وسهٖ فسشاًِ  

 701011450 ؾوازُ ػضَٗر 8

ؼمَتٖ غَزوٖٗ هحػي  

 701131451 ؾوازُ ػضَٗر 8

خاً٘ىٖ اه٘سحػ٘ي  

 701311452 ؾوازُ ػضَٗر 8

 هحودٕػل٘سضا هله

 701161453 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ قٌؼسٖ اه٘سوث٘س -زضا غالازهْس  

 701011454 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ باهغ ػلوٖ وازتسدٕ خاًِ وازگس -فاطوِ هج٘دٕ  

 701231455 ؾوازُ ػضَٗر 8

اػٖ همدظ ازدت٘لٖهَغػِ غ٘ساًسف -ه٘ ن هؼوسخَز  

 701231456 ؾوازُ ػضَٗر 8

 زدساللََٗغ  ػطائٖ

 701231457 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -غلواى ًظ٘سٕ  

 701231462 ؾوازُ ػضَٗر 8

ؾثٌن ٍطي هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -خَاُ  

 701231461 ؾوازُ ػضَٗر 8

ازدت٘لٖ هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ -اه٘د زمَائٖ  

 701231460 ؾوازُ ػضَٗر 8

فسٗدُ ًؼوسٖ هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -بوادٕ  

 701231461 ؾوازُ ػضَٗر 8

ؾَزإ اغلاهٖ ؾْس ازدت٘  -هجسثٖ لالِ  

 701231462 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد ازدت٘  -ّابس وَثسشادُ  

 701231463 ؾوازُ ػضَٗر 8

ػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖهَغ -ه٘لاد زاغسگَ  

 701231464 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ٍاحد ازدت٘  -ه٘لاد هددخَز  

701231465 ؾوازُ ػضَٗر 8  

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ  -غحس ٍلٖ ًطادزٍح تتؽ

 ازدت٘لٖ

 701231466 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -گلٌاش ّاؾوٖ  

 701231467 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -زضا فسبٖ  

701231472 ؾوازُ ػضَٗر 8  

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -خَز الدٗي واٍُ تْاء  

 701231471 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -هسٗن لاغوٖ ت٘لٖهَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازد -فاطوِ بؼفسشادُ   
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 701231471 ؾوازُ ػضَٗر 8 701231470 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -شٌٗة ز٘صخس  

 701231472 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ازدت٘  -زَح٘د فسّادٕ  

 701231473 ؾوازُ ػضَٗر 8

داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ ازدت٘  -هحود ٍبداًٖ  

 701231474 ؾوازُ ػضَٗر 8

مدظ ازدت٘لٖهَغػِ غ٘ساًسفاػٖ ه -ٖبَاد هؤذً  

 701231475 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ  -غ٘د هػؼَد غجادٕ

 ازدت٘لٖ

 701231476 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -حجر ّوداٖٗ  

 701231477 ؾوازُ ػضَٗر 8

تسحاهد ت٘سٍى هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ  -ػثاغٖ

 ازدت٘لٖ

 701231522 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -خست٘يغجاد آ  

 701231521 ؾوازُ ػضَٗر 8

هْدٕ ت٘ه هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -ُشاد  

 701231520 ؾوازُ ػضَٗر 8

هٌ٘ا ػالٖ هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -شادُ  

 701231521 ؾوازُ ػضَٗر 8

22اعضای يابدتٍ اوجمه در سال   

قفَٕ غؼ٘د  

 713013126 ؾوازُ ػضَٗر 8

 الِْ لٌثسٗاى

 700514162 ؾوازُ ػضَٗر 8

ؾ٘ساشٕ اتسٗؿوٖ ػل٘سضا  

 700514163 ؾوازُ ػضَٗر 8

هَغػِ غ٘ساًسفاػٖ همدظ ازدت٘لٖ -اب٘سلَ ًمٖ شًدٗاى  

 700231164 ؾوازُ ػضَٗر 8

ٌّسغساى غ٘ساًسفاػٖ اٗساى  -خ٘غوثسشادُ غ٘د ػثاظ

 هْازذ

700231165ؾوازُ ػضَٗر8   

 حو٘د ًك٘سٕ

ازُ ػضَٗر 8ؾو  700231166 

اٍل شاّدٕ بؼفس  

 700351167 ؾوازُ ػضَٗر8

 حػ٘ي زّثسفس

 700231172 ؾوازُ ػضَٗر 8

غ٘دخ٘سٍٕ هحودزضا  

 700231171 ؾوازُ ػضَٗر8

ٍاحد ازدت٘  داًؿگاُ آشاد اغلاهٖ-هْدٕ باًفؿاز  

 700231170 ؾوازُ ػضَٗر 8

ادازُ و  زاُ ٍ ؾْسغاشٕ ازدت٘ -اتساّ٘وٖ زَح٘د  

زُ ػضَٗر 8ؾوا  700230171 

 غو٘سا ًجفٖ

 700231172 ؾوازُ ػضَٗر 8
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Abstract: 

 

Service-oriented architecture improves the stability and operational capability of software 

systems regarding passive defense measures. Automatic identification of services by using 

metrics of quality of service, guaranteed the successful deployment of service-oriented 

architecture and sped up the software development lifecycle is important.  Little attention to non-

functional requirements, no considerations for concurrent effects of business activities and 

entities and non-automated ranking of candidate services are the major issues with current 

approaches. The approach proposed in this paper considers both the business processes and 

entities simultaneously to detect services. Applying a genetic algorithm, candidate services are 

identified based on quality metrics i.e. granularity, coupling, cohesion and convergence. These 

metrics are obtained from breaking goals into levels of requirement. TOPSIS method is applied 

to rank the candidate services. The case study shows that high quality services can be identified 

automatically with minimal software developer’s interventions. 

Keywords: Service oriented Architecture, Identification service, Genetic Algorithm, TOPSIS 

method. 
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Abstract: 
 

Visual cryptography is a method that makes use of the characteristics of human vision and it 

requires neither the knowledge of cryptography nor the complex calculations. This method was 

first proposed by Naor and Shamir, its implementation is simple, it has been extended to an 

secrect  sharing (k, n) in which n shares are made from the image and they are distributed among 

n participants. Moreover, the image can be retrieved with k shares and their assembling onto 

each other; however, the image is not retrievable with k-1 shares. Colors are represented using a 

combination of reflected lights from objects in the subtractive model. A wide range of colors is 

made with the mixture of cyan (C), magenta (M) and yellow (Y) and the combination of blue 

(B), red (R) and green (G) results in black in this model and also, the combination of these colors 

with white creates the same colors. This paper presents a visual cryptography proposal for 

colored images that divides a colored image into some shares after converting it to halftone 

images based on white and black visual cryptography and their rules are in accordance with the 

subtractive  model of colors. 

  

Keywords:Visual Cryptography,Secret Sharing (k,n),Halftone 
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Abstract: 

Nowadays, information and communication technology as a central management tool and has 

been running world. The development of information and communication technologies in a rural 

community needs accurate planning can facilitate rural development. In our country size of the 

country's population and 40 percent of the rural population, especially in rural economic 

development role in national development and villagers lack access to facilities and urban 

services, which are necessary for the effective and appropriate strategies for the development and 

use of rural conditions of our ICT services. The main purpose of this study was to investigate the 

difficulties and challenges of the current status of ICT in rural areas of the country. The Delphi 

technique has been used for this purpose. The study group consisted of 30 faculty members 

expert in agricultural development, rural planning, information technology, and is well aware of 

the rural ICT. Based on the results, the general problems of rural ICT development in the country 

are five categories, there are problems of infrastructure, education, support, social and cultural 

policies and planning. With regard to the most difficult problems in the development of ICT 

infrastructure and rural education in the country, Therefore, policymakers and rural development 

is expected to overcome the problems of rural ICT infrastructure in the country to take the 

necessary steps. the villagers are familiar with computers and Internet courses will be held in the 

villages. 

 

Keywords: Information and Communication technology, Rural ICT,  delphi method, current 

status. 

  

                                                           
1 .Corresponding author(mohsen.heidary86@gmail.com) 

http://www.iranaict.ir/journal/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Sedighi


Quarterly Journal of 

Iranian Communication and Information Technology                 No. 19-20, Vol.6, March- September 2014 

 

 

A Hybrid Neural Network Ensemble Model for Credit Risk Assessment 

 

*Sh. Elahi   **A. ghodselahi
1
      ***HR. Naji 

* Associate Professor, Information Technology Management Dept., Tarbiat Modares University 

** Information Technology Management MSc, Tarbiat Modares University 

*** Assistant Professor, Electrical & Computer Eng. Dept., Shahid Beheshti University 

 

Abstract: 

Banking is a specific industry that deals with capital and risk for making profit. Credit risk as the 

most important risk, is an active research domain in financial risk management studies. In this 

paper a hybrid model for credit risk assessment which applies ensemble learning for credit 

granting decisions is designed. Combining clustering and classification techniques resulted in 

system improvement. The German bank real dataset was used for neural network training. The 

proposed model implemented as credit risk evaluation multi agent system and the results showed 

the proposed model has higher accuracy, better performance and lesser cost in applicant 

classification when compared with other credit risk evaluation methods. 

 

Keywords: Neural networks, Ensemble learning, Credit risk 
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Abstract: 

In this paper, we have proposed a new algorithm which combines PSO and GA in such a way 

that the new algorithm is more effective and efficient.The particle swarm optimization (PSO) 

algorithm has shown rapid convergence during the initial stages of a global search but around 

global optimum, the search process will become very slow. On the other hand, genetic algorithm 

is very sensitive to the initial population. In fact, the random nature of the GA operators makes 

the algorithm sensitive to the initial population. This dependence to the initial population is in 

such a manner that the algorithm may not converge if the initial population is not well selected.  

This new algorithm can perform faster and does not depend on initial population and can find 

optimal solutions with acceptable accuracy. Optimal capacitor placement and sizing have been 

found using this hybrid PSO-GA algorithm. We have also found the optimal place and size of 

capacitors using GA and PSO separately and compared the results. 

 

Keywords:Engineering Capacitor Placement, Hybrid PSO-GA, Particle swarm optimization, 

Genetic Algorithm 
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