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 چكیده

اما به دلیل . شودهاي مالي استفاده ميبیني وضعیت سهام در آینده، در بسیاري از مواقع از شاخصبراي تحلیل بازار و پیش

اي قابل و اینکه خروجي شاخص مورد استفاده تا چه اندازه پیچیدگي زیاد در بازار بورس، اینکه از چه شاخصي  استفاده شود

در این مقاله، از یک رویکرد ترکیبي در قالب یک سیستم پشتیباني . اطمینان است، همیشه به عنوان یک مسئله مطرح بوده است

اي از ها از بین مجموعهامانتخاب بهترین سه. ها براي خرید یا فروش استفاده شده استتصمیم براي پیشنهاد دادن بهترین سهام

کنند و با ها هر یک به عنوان یک مدل عمل مياین شاخص. هاي مالي صورت گرفته استها با استفاده از یکسري از شاخصسهام

ها به ما ي ترکیبي از شاخصبنابراین استفاده از مجموعه. دهندتوجه به وضعیت سهام در گذشته، وضعیت آن را در آینده نشان مي

اي بازار بورس ي دادهکارایي این سیستم بر روي مجموعه. گیري کنیمدهد تا بتوانیم با قطعیت بیشتري تصمیمین امکان را ميا

هاي بکار گرفته شده و دهند که شاخصنتایج نشان مي. آوري شده، ارزیابي شده استجمع 3133تا  3113ایران که از سال 

 .ه است که سیستم پشتیباني تصمیم با دقت بالایي پیشنهادها را تولید نمایدها منجر شدي ترکیبي از آناستفاده
 

 .هاي مالي، حد اشباع خرید، حد اشباع فروشسیستم پشتیباني تصمیم، شاخص: های کلیدی واژه

 

 مقدمه

ي اساسي براي یک مسئله( خرید یا فروش)انتخاب سهام 

 . باشدهاي مرتبط با بازار بورس ميمدیریت فعالیت

انتخاب شود، به گیري در مورد اینکه کدام سهام باید تصمیم

دلیل عدم قطعیت در بازارهاي بورس، بسیار مشکل است 

هاي مالي نوسانات قیمت سهام تحت تاثیر داده[. 33،31]

افتد باشد که بر اثر تعاملاتي که بر روي سهام اتفاق ميمي

وقتي یک سهام در بازار به گردش در . شوندآوري ميجمع

گیرد، از جمله قیمت هاي زیادي را به خود ميآید ویژگيمي

باز شدن، بسته شدن، بیشترین قیمت، کمترین قیمت در هر 

 روز و همچنین حجم معاملات در روز و بسیاري از 

هاي دیگر که بطور کلي عملکرد یا به نوعي ارزش ویژگي

هاي عملکرد سهام بر اساس داده. دهندسهام را نشان مي

ها ري شاخصي مرتبط با سهام با استفاده از یکسگذشته

توان شاخص ها ميي این شاخصاز جمله. شودتعیین مي

جریان پول، نوسانگر تصادفي، سهولت حرکت و غیره را نام 
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هاي یاد شده را به عنوان ورودي ها، ویژگياین شاخص. برد

کنند و به عنوان خروجي وضعیت سهام را در دریافت مي

ها که متدلوژيدهند مطالعات نشان مي. کنندآینده بیان مي

، اما [33]هاي زیادي براي انتخاب سهام وجود دارد و مدل

سازي ها و پیادهیک چارچوب یکپارچه براي مدیریت انتخاب

 .ها وجود نداردها و مدلاین متدلوژي

هاي کامپیوتري هاي پشتیباني تصمیم، سیستمسیستم

ها براي شناسایي و حل ها و دادهتعاملي هستند که از مدل

مسائل با سطح ساختاریافتگي پایین، به منظور پشتیباني 

یک [. 3]کنند گیري استفاده ميتصمیم در فرآیند تصمیم

سیستم پشتیباني تصمیم با توجه به معماري آن که شامل 

هاي موجود، تشریح از بین گزینه هاحلي بهترین راهارائه

ظار هر ي خروجي مورد انتها و ارائهحلدلیل انتخاب آن راه

تواند در انتخاب سهام در بازار بسیار باشد، ميحل ميراه

[. 31]گذاران موثر واقع شود ي بورس، براي سرمایهپیچیده

هاي مهمترین عوامل سیستم ، یک بررسي بر روي[1]در 

ي مدیریت و ارزیابي سهام انجام پشتیباني تصمیم در حوزه

 . شده است

پشتیباني تصمیم در مورد در این مقاله، یک رویکرد براي 

براي این . دهیمانتخاب سهام براي خرید یا فروش ارائه مي

تا  3113هاي بازار بورس ایران که از سال منظور از داده

بدلیل . آوري شده است استفاده شده استجمع 3133

ها، ابتدا ها و قابل مقایسه بودن آنماهیت مجزاي سهام

 اطلاعات . م شده استها انجابندي بر روي سهامگروه

موجود  3بندي هر سهام در وب سایت رسمي بازار بورسگروه

هاي سیستم پشتیباني تصمیم پیشنهادي از بین سهام. است

بندي بر اساس سهام را همراه با رتبه 31موجود در هر گروه 

 5مورد آن براي خرید و  5کند که سودآوري پیشنهاد مي

پیشنهاد بر اساس . شوندميمورد دیگر براي فروش پیشنهاد 

هاي هاي مالي محاسبه شده بر روي دادهیکسري شاخص
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هاي خروجي این شاخص. شوندتاریخي هر سهام، تولید مي

حد اشباع : دهندمالي دو مفهوم را در مورد سهام نشان مي

حد اشباع فروش نشاندهنده . 1و حد اشباع خرید 3فروش

ازار است در حالیکه کاهش بیش از انتظار قیمت سهام در ب

ي افزایش قیمت سهام در بازار حد اشباع خرید نشاندهنده

گیري و تولید پیشنهاد نیز بر اساس این دو تصمیم. است

 بدین صورت که پس از . عامل صورت خواهد گرفت

ها بر روي هر سهام، در صورتیکه ي مقدار شاخصمحاسبه

فروش را  /ها در مورد آن سهام سیگنال خریدشاخص اکثر

 . فروش مناسب خواهد بود/نشان بدهند، آن سهام براي خرید

در این مقاله، ابتدا در بخش دوم به مرور کلي کارهاي انجام 

ي مدیریت سهام با رویکرد سیستم پشتیباني شده در حوزه

 سپس، در بخش سوم، . تصمیم پرداخته مي شود

. ندشوهاي مالي معرفي شده در این مقاله معرفي ميشاخص

در بخش چهارم، معماري سیستم پشتیباني تصمیم ما ارائه 

در بخش پنجم، نتایج حاصل از آزمایشات انجام . خواهد شد

در نهایت در . شده به همراه تحلیل نتایج ارائه خواهند شد

 .بخش ششم نتیجه گیري کار ارائه خواهد شد

 کارهای گذشته -2

خواهد شد که در این بخش مروري بر کارهاي گذشته ارائه 

هاي پشتیباني بر روي انتخاب سهام با استفاده از سیستم

 .تصمیم تمرکز داشتند

هاي پشتیباني تصمیم براي اکثر تحقیقات در زمینه سیستم

هاي هوشمند با مدیریت سهام بر روي طراحي سیستم

شامل شبکه عصبي، )کاوي هاي دادهاستفاده از روش

چند عاملي و ماشین بردار  هايهاي ژنتیک، سیستمالگوریتم

، یک سیستم [3]در [. 31]تمرکز دارند ( 1پشتیبان

ارائه شده است که  5پشتیباني تصمیم انتخاب سهام هوشمند

                                                           

 

 

 

 

2 Oversold 
3 Overbought 
4 Support Vector Machine 
5 Intelligence Portfolio Selection Decision Support 

System 
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. باشدي تحلیل تکنیکال و هوش مصنوعي ميداراي دو مولفه

-ي تحلیل تکنیکال براي پیش پردازش بر روي دادهمولفه

 ي لیستي از توصیهها و هاي ورودي، فیلترسازي سهام

ي دوم مولفه. ها براي خرید یا فروش استفاده شده استسهام

باشد، نقش یک تاجر با ي هوش مصنوعي ميکه یک مولفه

هاي توصیه شده توسط تجربه، براي بهبود لیست سهام

در واقع، تمرکز اصلي . کندي تحلیل تکنیکال را ایفا ميمولفه

کردن تحلیل تکنیکال با  در این مقاله بر روي کامپیوتري

. باشداستفاده از سیستم پشتیباني تصمیم هوشمند مي

، یک چارچوب براي [3]و همکاران در  Sharmaهمچنین، 

طراحي یک سیستم پشتیباني تصمیم با استفاده از الگوریتم 

ژنتیک مطرح کردند به طوریکه براي ساخت یک سیستم 

. ابل استفاده باشدگذاران قمدیریت سهام بهینه براي سرمایه

یکي از مزایاي این سیستم این است که فرآیند انتخاب سهام 

 .را تسهیل کرده است

Shamara  یک سیستم پشتیباني تصمیم چند [7]در ،

براي ارزیابي سه رویکرد تحلیل بنیادین، تحلیل  1معیاره

در این . تکنیکال و تحلیل بازار بورس ارائه کرده است

 اي تحلیل چند معیاره  براي هسیستم از متدولوژي

در نهایت خروجي . بندي سهام استفاده شده استرتبه

باشد که به چهار گروه بندي از چهار سهام ميسیستم، رتبه

این خروجي وابسته به . دهداز معیارهاي مختلف پاسخ مي

. باشدي حسابداري هر شرکت لیست شده ميبرنامه

م پشتیباني ، یک سیست[1]در  Ghasemzadeهمچنین 

تصمیم براي انتخاب سهام پروژه استفاده کرده است که 

گیري را بر اساس تحلیل پروژه و سیستم انتخاب تصمیم

 .دهدانجام مي

Dong  یک چارچوب یکپارچه براي انتخاب سهام [1]در ،

گذاران انتخاب ارائه کرده است که سهام موثر را براي سرمایه

سازي یک سیستم روي پیادهتمرکز این چارچوب بر . کندمي

هاي باشد که از قابلیتپشتیباني تصمیم مبتني بر وب مي

                                                           

 

 

 

 

6 Multi-criteria Decision Support System 

به عنوان یک  7برخط هایي مثل پردازش تحلیليتکنولوژي

ابزار افزونه براي مقاصد تحلیلي و ماشین مجازي موازي براي 

و همکاران  Ince. بهبود کارایي سیستم استفاده شده است

پرسپترون چندلایه و رگرسیون بردار هاي ، از شبکه[6]در 

ها آن. اندبیني قیمت سهام استفاده کردهپشتیبان براي پیش

 نشان دادند که این دو تکنیک، نتایج بهتري نسبت به 

بیني قیمت سهام تولید کاوي در پیشهاي دیگر دادهروش

  .کنندمي

 های مالیشاخص -3

ي بکار هایي که در سیستم پیشنهاددر این بخش شاخص

ها، یک مدل هر کدام از این شاخص. رفته معرفي خواهد شد

باشند که با توجه به وضعیت سهام در گذشته، مالي مي

 [.35]دهند وضعیت آن را در آینده نشان مي

  جریان مالی چیكین -3-1

ي زماني این شاخص حجم جریان پول را در یک دوره

مقدار مثبت براي این شاخص . سنجدمشخص مي

ي فشار ي فشار خرید و مقدار منفي نشاندهندهنشاندهنده

ي زیر این شاخص با استفاده از رابطه. باشدفروش مي

  :شودمحاسبه مي

)/()]()[( LowHighCloseHighLowCloseMFM   

(3) 

hePeriodVolumeForTMFMMFV     (3)  

eSumOfVolumnSumOfMFVnCMFn  /  (1)  

 MFVباشد، ي جریان پول ميضرب کننده MFMکه 

ي جریان مالي نشاندهنده n-CMFحجم جریان پول و 

 .باشددوره مي nچیکین براي 

 

 

                                                           

 

 

 

 

7 On-Line Analytical Process 
8 Chaikin Money Flow 



 3131 تابستانو  بهار، 13و13هاي  ، شمارهنهمفصلنامة فناوري اطلاعات و ارتباطات ایران، سال                 ...و  مسعود منصوري

71 

 

  شاخص قدرت نسبی -3-2

، یک شاخص نوسانگر است که (RSI)شاخص قدرت نسبي 

 RSI. کندگیري ميمیزان سرعت و تغییر در قیمت را اندازه

 71عموماً مقدار بیش از . کندنوسان مي 311بین صفر و 

ي حد اشباع خرید و مقدار براي این شاخص نشاندهنده

. باشدي حد اشباع فروش در بازار مينشاندهنده 11کمتر از 

 :شودي زیر محاسبه مياین شاخص با استفاده از رابطه

sAverageLos

nAverageGai
RSI





1

100
100

               (1)  

نسبت مجموع سود بدست آمده به  AverageGainکه 

نسبت مجموع زیان به دوره  AverageLossدوره زماني و 

لاف قیمت باز شدن و بسته شدن سهام اخت. باشدزماني مي

دهد، یعني اگر در هر روز سود یا زیان آن سهام را نشان مي

ي سود و در غیر اختلاف این دو مقدار مثبت بود نشاندهنده

 .باشدي زیان مياین صورت نشاندهنده

  1نوسانگر تصادفی -3-3
نوسانگر تصادفي شاخصي است که موقعیت قیمت بسته 

ترین قیمت در یک به بالاترین و پایینشدن سهام را نسبت 

مطابق با تحقیقات . دهدمجموعه زماني مشخص نشان مي

انجام گرفته، این شاخص قیمت، حجم خرید یا فروش و یا 

کند، بلکه سرعت یا شتاب قیمت موارد مشابه را پیگیري نمي

 این شاخص بصورت درصدي بیان . کندرا پیگیري مي

مقادیر بیش از . کندنوسان مي% 311و % 1شود و بین مي

ي این است که قیمت براي این شاخص نشاندهنده% 61

% 31نزدیک به بالاترین قیمت در دوره است و مقدار کمتر از 

ترین قیمت ي این است که قیمت نزدیک به پاییننشاندهنده

 :شوداین شاخص بصورت زیر محاسبه مي. در دوره است

100)/()(  LowHighLowCloseK       (5)  

                                                           

 

 

 

 

9  Relative Strength Index 
10 Stochastic Oscillator 

ترین پایین Lowقیمت بسته شدن فعلي،  Closeکه 

بیشترین قیمت در دوره را نشان  Highقیمت در دوره و 

 .دهدمي

 11شاخص کانال کالا -3-4
تواند کاره است که ميشاخص کانال کالا یک شاخص همه

 CCIبطور کلي، . رودبراي شناسایي یک روند جدید بکار مي

سطح قیمت فعلي را نسبت به یک سطح قیمت میانگین در 

 CCIوقتي . کندگیري ميي زماني مشخص اندازهیک دوره

اش باشد، مقدار آن نسبتاً بالا خواهد بیش از مقدار میانگین

تواند براي تعیین مي CCIدر این شرایط، . بود و برعکس

مقدار این . سطوح حد اشباع خرید و فروش استفاده شود

 311مقادیر بیش از . است -311و  311شاخص بین 

ي این است که سهام در بازار به حد اشباع خرید نشاندهنده

ي این است نشاندهنده -311رسیده است و مقادیر کمتر از 

این . اشباع فروش در بازار رسیده است که سهام به حد

 :شودشاخص به صورت زیر محاسبه مي

ionMeanDeviat

TPTP
CCI






15.0
  (1)  

3

CloseLowHigh
TP


    (7)  

انحراف معیار  MeanDeviationقیمت معمولي و  TPکه 

هاي مختلف را در یک دوره بسته شدن سهام در روز قیمت

 .دهدزماني مشخص نشان مي

 12سهولت حرکت -3-5
کند که قیمت یک سهام شاخص سهولت حرکت مشخص مي

براي . کند یا با ثبات مواجه شده استبه آساني حرکت مي

مثال، اگر اکثر روندها در طي یک روز، به دلیل افزایش 

قیمت، خرید سهام بود، آنگاه سهام داراي سهولت حرکت 

درحالیکه، اگر سهام داراي روندهاي خرید و . باشدبالایي مي

فروش با تغییرات سراسري پایین در قیمت بود، سهام یک 
                                                           

 

 

 

 

11  Commodity Channel Index 
12  Ease Of Movement 
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ار این اگر مقد. سهولت حرکت نزدیک به صفر خواهد داشت

شاخص مثبت باشد، به این معني است که قیمت در حال 

افزایش یافتن است و اگر منفي باشد به این معني است که 

قیمت در حال کاهش یافتن است و اگر صفر باشد به این 

این . معني است که قیمت تغییرات زیادي نخواهد داشت

 : شودشاخص به صورت زیر محاسبه مي

)()(
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2

)()(
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TLowTHigh

Volume

YLowYHighTLowTHigh
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 (6)  

کمترین  Low(T)بیشترین قیمت امروز،  High(T)که 

بیشترین قیمت دیروز و  High(Y)قیمت امروز، 

Low(Y) دهدکمترین قیمت دیروز را نشان مي. 

 13شاخص جریان پول -3-6
شاخص جریان پول نوسانگري است که از قیمت و حجم 

خرید و فروش براي سنجش میزان فشار خرید و فروش 

است و  RSIتحلیل این شاخص مشابه . کنداستفاده مي

شود، با این تفاوت که در این شاخص مانند آن محاسبه مي

. باید نسبت جریان پول مثبت و منفي نیز محاسبه شود

 ي حد اشباعبراي این شاخص نشاندهنده 61مقدار بیشتر از 

ي حد اشباع خرید نشاندهنده 31خرید و مقدار کمتر از 

 :شودبه صورت زیر محاسبه مي این شاخص. باشدمي

Volume
CloseLowHigh
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جریان پول مثبت،  PMFجریان پول خام،  RMFکه 

NMF  جریان پول منفي وMFI  شاخص جریان پول 

 .باشدمي

 
 

                                                           

 

 

 

 

13  Money Flow Index 

 14شاخص کارائی -3-7

این شاخص قیمت بسته شدن فعلي را با مقدار اولین قیمت 

کند و میزان مقایسه مي( از اولین دوره زماني)بسته شدن 

نمودار شاخص کارائي . دهدتغییرات در قیمت را نشان مي

دهد که چقدر یک قیمت بسته شدن از قیمت در نشان مي

این شاخص، اختلاف را بصورت . کنداولین دوره تغییر مي

دهد، براي مثال  اگر مقدار شاخص کارائي درصدي نشان مي

ه این معني است که قیمت بسته شدن سهام شود، ب -31

توان نتیجه گرفت که مقدار پس مي. کندافت مي% -31

ي موقعیت خرید و مقدار مثبت براي این سهام، نشاندهنده

این شاخص به . باشدي موقعیت فروش ميمنفي نشاندهنده

 :شودصورت زیر محاسبه مي

100
)(

)()(





FirstClose

FirstClosetodayClose
PI  (33)  

قیمت بسته شدن امروز و  Close(today)که 

Close(First) دهدقیمت اولین بسته شدن را نشان مي. 

 15شاخص نرخ تغییر - -3

شاخص نرخ تغییر نوسانگري است که درصد تغییر در قیمت 

در واقع این . کندگیري ميرا از یک دوره تا دوره بعد اندازه

دوره گذشته مقایسه  nشاخص قیمت فعلي را با قیمت در 

دهد که نمودار این شاخص نوسانگري را تشکیل مي. کندمي

مقدار مثبت براي این . کندبالا و پایین خط صفر نوسان مي

ي این است که قیمت در حال افزایش شاخص نشاندهنده

ي این است که قیمت یافتن است و مقدار منفي نشاندهنده

این شاخص به صورت زیر . در حال کاهش یافتن است

 :شودمحاسبه مي

100
)(

)(





pastClose

pastCloseClose
ROC  (33)  

قیمت  Close(past)قیمت بسته شدن فعلي و  Closeکه 

 .دهددوره گذشته را نشان مي nبسته شدن در 

 

                                                           

 

 

 

 

14 Performance Indicator 
15 Rate of Change 
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 معماری سیستم پشتیبانی تصمیم -4
گیري در مورد در سیستم پیشنهادي، هدف کمک به تصمیم

معماري . باشدخرید یا فروش سهام در یک گروه مشخص مي

این . نشان داده شده است 3پیشنهادي در شکل سیستم 

ورودي، پردازشگر : باشدي اصلي ميسیستم داراي سه مولفه

هاي سیاه و سفید، به ترتیب نمایانگر جعبه. و خروجي

در ادامه . باشندسازي داده ميهاي پردازشي و ذخیرهمولفه

 .ها بطور کامل شرح داده خواهند شدهر یک از مولفه

ورودي، دو پارامتر به عنوان ورودي سیستم در  يدر مولفه

منظور از زمان، زمان . گروه سهام و زمان: شودنظر گرفته مي

گیري در مورد سهام براي فعلي است که قرار است تصمیم

هاي قبل از آن به بعد از آن صورت گیرد، پس در نتیجه داده

بعد از آن براي تحلیل و ارزیابي  هايعنوان تست و داده

در واقع ورودي زمان، براي . شودسیستم در نظر گرفته مي

 . پویایي سیستم در نظر گرفته شده است

هاي مختلفي وجود دارد و در هر گروه در بازار بورس گروه

ها و گروه. کنندنمادهاي مختلف سهام خود را عرضه مي

نمادهاي موجود در هر گروه از اطلاعات موجود در بازار 

وقتي . ده و براي سیستم تعریف شده استبورس استخراج ش

نمادهاي موجود در آن گروه  کند،کاربر گروهي را انتخاب مي

 ها وارد سیستم هاي مربوط به سهام آنو مجموعه داده

 .شوندمي

هاي پشتیباني تصمیم این است که از بین هدف از سیستم

ترین هاي موجود، تعداد محدودي از مناسبتمام  گزینه

ها انتخاب شود و براي هر گزینه انتخابي، خروجي آن گزینه

 .گزینه یا دلیل مناسب بودن آن گزینه شرح داده شود

 براي نیل به این مقصود در سیستم پیشنهادي، از  

این . استفاده شده است 1هاي معرفي شده در بخش شاخص

هاي مالي هستند که وضعیت سهام ها، یکسري مدلشاخص

اي انتخاب ها به گونهاین شاخص. دهندميرا در آینده نشان 

اند تا خروجي هر یک مفهوم یکساني را تبیین نماید و شده

در واقع مقدار هر شاخص معني . افزائي شوندموجب هم

بطور کامل شرح داده شده  1دهد که در بخش مشخصي مي

ها به نوعي بر دو عامل اما بطور کلي، این شاخص. است

باع فروش در بازارو حد اشباع خرید در حد اش: تاکید دارند

حد اشباع فروش به این معني است که میزان فروش .  بازار

تر اینکه، قیمت سهام  سهام در بازار افزایش یافته یا دقیق

رود که بیش از انتظار بازار کاهش یافته است و احتمال مي

تغییر روند صعودي در آن رخ دهد و در چنین موقعیتي 

به همین نسبت، حد اشباع . شودید سهام ميتوصیه به خر

خرید به این معني است که میزان خرید سهام در بازار 

افزایش یافته یعني، قیمت سهام بیش از انتظار بازار افزایش 

رود که تغییر روند نزولي در آن رخ یافته است و احتمال مي

 .شوددهد و در چنین موقعیتي توصیه به فروش سهام مي

هاي مورد استفاده در یک به اینکه مفهوم شاخصبا توجه 

طور نتیجه گرفت که اگر براي توان اینجهت هستند، مي

گیري را ها یک نوع تصمیمیک سهام، تعداد اکثر شاخص

توان براي آن سهام، تصمیم را اعمال دهند، پس مينشان مي

به . بندي کردها را رتبهتوان سهامبراي این منظور مي. کرد

گیري در مورد خرید سهام، ابتدا ان مثال براي تصمیمعنو

را براي هر یک از  1هاي معرفي شده در بخش شاخص

کنیم سپس براي هر سهام به ازاي هر ها محاسبه ميسهام

دهد یک شاخصي که براي آن سیگنال خرید را نشان مي

ها را بر اساس در نهایت سهام. گیریمامتیاز مثبت در نظر مي

سهامي که بیشترین امتیاز را . کنیماکتسابي مرتب مي امتیاز

حل در نظر تواند به عنوان بهترین راهکسب کرده باشد، مي

 .گرفته شود

نشان داده شده است که سیستم پیشنهادي با  5در بخش 

هاي حلکند و در اکثر موارد، راهدقت بالایي عمل مي

هایي ز شاخصدر واقع، استفاده ا. درستي را ارائه داده است

 کنند این امکان را به ما که مفاهیم یکساني را بیان مي

به . دهند تا بتوانیم با قطعیت بیشتري تصمیم بگیریممي

شاخص مورد استفاده در  6عنوان مثال وقتي از بین 

دهند که یک سهام داراي شاخص نشان مي 1سیستم، 

توان با قطعیت بیشتري موقعیت فروش است، پس مي

 .گرفت که فروش آن سهام سودآور است تصمیم
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 آزمایشات -5
در این بخش به ارزیابي کارایي سیستم پشتیباني 

ارزیابي سیستم به این . پردازیمتصمیم پیشنهادي مي

هاي کاربر، از صورت است که ابتدا با توجه به ورودي

سهام براي  5هاي مختلفي که وجود دارد، بین سهام

. شوندسهام براي فروش پیشنهاد داده مي 5خرید و 

خرید یا )هاي موجود در هر یک از این دو بخش سهام

سپس . شوندبندي شده ارائه ميبصورت رتبه( فروش

این نمودار بر . شودبراي هر سهام یک نمودار رسم مي

حسب زمان و قیمت بسته شدن سهام در یک روز 

ودار نیز در ي زماني در این نمبازه. باشدمشخص مي

. روز بعد از آن است 31ي ورودي توسط کاربر و بازه

روز بعد، بررسي کارایي سیستم  31علت استفاده از 

رود روند قیمت سهام از تاریخ یعني انتظار مي. است

وارد شده قبل از تولید پیشنهاد، با موارد پیشنهاد شده 

در صورتي که خرید سهام )مطابقت داشته باشد 

رود، قیمت سهام در ده است، انتظار ميپیشنهاد ش

آینده صعودي باشد و بالعکس، در صورت پیشنهاد 

د قیمت آن در آینده نزولي روفروش سهام، انتظار مي

 .(باشد

 

 

 سازیپیادهمجموعه داده و روش -5-1

هاي بازار بورس ایران که از سال آزمایشات بر روي داده

اند، انجام شده آوري شدهجمع 3133تا سال  3113

ها با یکدیگر، از ي سهامبراي معنادار بودن مقایسه. است

بندي معرفي شده در بازار بورس استفاده شده گروه

گروه هاي همدر واقع، عملکرد هر سهام با سهام. است

هاي این مجموعه داده داراي ویژگي. شودمي مقایسه

اولین قیمت سهام، بیشترین قیمت سهام،  تاریخ،

کمترین قیمت سهام، قیمت باز شدن سهام در تاریخ 

مشخص شده، قیمت بسته شدن سهام در تاریخ 

ي ها براي محاسبهاز این ویژگي. باشدمشخص شده مي

  .استفاده شده است 1هاي معرفي شده در بخش شاخص

افزار سازي سیستم پیشنهادي، از نرمبراي پیاده

matlab بدین صورت که ابتدا . استفاده شده است

افزار شده است و سپس با اي وارد نرمدادهمجموعه

 نویسي مورد استفاده در این استفاده از زبان برنامه

سازي افزار، الگوریتم معرفي شده در سیستم، پیادهنرم

، واسط کاربري طراحي 1شکل و  3شکل . شده است

 .دهندشده براي سیستم پیشنهادي را نشان مي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معماری سیستم پشتیبانی  -1شكل 

 تصمیم
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 واسط کاربری سیستم پیشنهادی - 2شكل 

 

 

واسط کاربری سیستم پیشنهادی  - 3شكل 

 نمایش نموداربرای 
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 نتایج آزمایشات -5-2 

در این قسمت خروجي سیستم، براي یک نمونه ورودي 

ي خروجي، از تمام براي محاسبه. شودمشخص ارائه مي

. استفاده شده است 1هاي معرفي شده در بخش شاخص

ها به ترتیب از گروه محصولات شیمیایي و تاریخ وارد ورودي

ها، توجه به این ورودي با. باشدمي 3113مي  3شده 

سهام را براي فروش و  5سیستم به ترتیب با اولویت بندي، 

در ادامه به بررسي . دهدسهام را براي خرید پیشنهاد مي 5

 .پردازیمي اول در دو بخش ميهاي با رتبهسهام

ي اول در بخش خرید ، نمودار مربوط به سهام رتبه1شکل 

ي در نمودار، نشاندهنده ي موجوددایره  .دهدرا نشان مي

زماني است که کاربر در ابتدا وارد کرده است و قبل از آن 

ها بر ي شاخصي سهام بوده و محاسبهمربوط به گذشته

همانطور که در شکل مشخص . ها انجام شده استاساس آن

است، بعد از تاریخ وارد شده توسط کاربر، قیمت سهام رو به 

چنین سهامي، سودآوري  افزایش است و در صورت خرید

 .حداکثر خواهد بود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار مربوط به پیشنهاد خرید سهام -4شكل 
ي اول در بخش نیز نمودار مربوط به سهام رتبه 5شکل 

همانطور که در شکل مشخص   .دهدفروش را نشان مي

است، بعد از تاریخ وارد شده توسط کاربر، قیمت سهام رو به 

کاهش است و در صورت فروش چنین سهامي، از ضرر بیش 

 .از حد جلوگیري خواهد شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نمودار مربوط به پیشنهاد فروش سهام -5شكل 

 

 نتیجه و کارهای آینده-6

هاي رویکرد ترکیبي با استفاده از شاخصدر این مقاله، یک 

مالي براي ارزیابي سهام در قالب یک سیستم پشتیباني 

در بخش آزمایشات نشان داده شده . تصمیم ارائه شده است

است که این سیستم قادر است با دقت بالایي پیشنهادها را 

ها موجب ي ترکیبي از شاخصدر واقع استفاده. تولید کند

. گیري افزایش یابدن قطعیت در تصمیمشود که میزامي

 دهد کهفروش پیشنهاد مي/سیستم نیز سهامي را براي خرید

فروش را /هاي بیشتري در مورد آن، سیگنال خریدشاخص

 .نشان داده باشند

توان در آینده انجام داد، استفاده از از جمله کارهایي که مي

حداشباع در این مقاله، تحلیل . باشدتحلیل واگرایي مي

. خرید بروي خروجي هر شاخص انجام شده است/فروش

استفاده از تحلیل واگرایي در کنار تحلیل حد اشباع 

کار دیگري که . تواند بسیار موثر واقع شودفروش، مي/خرید

-هاي وزنتوان در این راستا انجام داد، استفاده از روشمي

ها براي انتخاب سهام در گروه دهي مناسب به شاخص

یعني به جاي اینکه به خروجي . باشدمي ربوط به آن سهامم

 هاي با اهمیتیکساني داده شود، به شاخص هر شاخص وزن

توان از همچنین در ادامه مي. بیشتر، وزن بیشتري داده شود

هاي بیشتري براي این منظور استفاده کرد تا سیستم شاخص

 .تري را تولید نمایدبتواند پیشنهادهاي دقیق
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