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  دهیچك

ي بيان نظرات، تبااد  عقایاد و همينايس گساترش اساتفاده      منظوربههاي اجتماعي و ارتباطات برخط ي استفاده از رسانهرشد فزاینده

هااي ناشاي از   یس ابزارها باعث افزایش متون فارسي در وب شده است. ایس رشد چشمگير در کناار سوااساتفاده  اکاربران فارسي زبان از 

ایاس   از سازد. هدفي خودکار شناسایي نویسنده در ایس زبان را بيش از پيش آشکار ميياز به سامانهها ني نوشتهناشناس بودن نویسنده

هاي مؤثر در شناسایي نویسندگان نظارات فارساي تولياد شاده توساط خریاداران گوشاي و همينايس ارزیاابي          پژوهش، بررسي ویژگي

هااي لواوي، نگارشاي، ميناایي،     شاود شاامو ویژگاي   بررساي ماي   باشد. عواملي که در ایاس پاژوهش  هاي نظارتي و غيرنظارتي ميروش

هااي برتار   هااي ماذکور، انتخااب ویژگاي    هاي اجتماعي است. پس از استخراج ویژگيساختاري، دستوري، مختص متس و مختص شبکه

 هااي لگاوریتم شاود. در اداماه از ا  و تحلياو اجازاي اصالي آزماایش ماي      OneRتوسط چهار الگوریتم همبستگي ویژگي، نسبت بهاره،  

باراي   Baggingي بياز، جنگاو تداادفي و    هاي شبکهبندي و الگوریتمبراي خوشه EM و K-means ،بندي مبتني بر چگاليخوشه

هااي سامساونن نشاان    هاي فوق بر روي نظرات فارسي مرباو  باه خریاداران گوشاي    ارزیابي الگوریتم. خواهد شدبندي استفاده دسته

برتار انتخاابي    ویژگاي  93 روي EMالگوریتم مربو  به  %96/31دقت بندي با هاي خوشهر بيس الگوریتمدهد که بهتریس تشخيص دمي

بهتریس کارایي را در بيس  %35/51ویژگي با دقت  15براي همراه نسبت بهره که الگوریتم جنگو تدادفي بهاست درحالي  OneRتوسط

ي بيشتریس تأثير را در شناسایي نویسانده  نگارشيهاي ویژگيها نشان داد که يویژگ يهمينيس مقایسهبندي دارد. هاي دستهالگوریتم

هاي اجتماعي، سااختاري، دساتوري و ميناایي    هاي لووي ، مختص متس، مختص شبکهبه ترتيب ویژگي متون کوتاه داشته و پس از آن

   قرار گرفتند.

 ویژگي و شناسایي نویسنده. تحليو متس، تحليو سبک، استخراج ویژگي، انتخاب واژگان کلیدی:
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بااروز مسااا و و مشااکلات امنيتااي و جاارا م الکترونيکااي از قبيااو   

 هااي تهدیاد  الساکوت، ناماه  خواهي، حقهاي تروریستي، باجفياليت

ایاس قبياو   آميز ناشناس، سرقت متون ادباي و علماي و مساا لي از    

موجااب ایداااد دلهااره در کاااربران بااه هنگااا  اسااتفاده از ابزارهاااي 

هااي بارخط و   رساان هاي الکترونيکي، پيا هاي اجتماعي، نامهشبکه

 هااي ارتبااطي و اطلاعااتي شاده اسات. اماروزه      طورکلي محايط به

ي ایاس متاون ناشاناس باه یاک ابازار       شناسایي خودکاار نویسانده  

ي جار  و  هاي مرباو  باه حاوزه   وهشارزشمند جهت حمایت از پژ

 جنایت و امنيت مبد  گردیده است.

هاااي باا گسااترش اسااتفاده از اینترناات، ارتباطااات باارخط و شاابکه 

عنوان یکاي از ماؤثرتریس ابزارهاا    اجتماعي، خدمات مبتني بر وب به

توساط کااربر   لاعات متني و محتویات تولياد شاده   جهت ارسا  اط

دهند که هویت مات به کاربر اجازه ميبيشتر ایس خد اند.تبدیو شده

واقيي خود را مخفي کرده، با هویت جيلي وارد فضاي مدازي شاده  

ي اطلاعاات  صورت ناشناس یا تحات ناا  مساتيار باا ارا اه     و به ]9[

هااي الکترونيکاي مرتکاب    ها و ناماه سایتها، وبنادرست در وبلاگ

؛ که ایس امر موجب برانگيختس رعاب  ]5[کارانه شوند اقدامات خراب

در چنايس   گاردد. و وحشت و عد  اطميناان در مياان کااربران ماي    

ي اطلاعات فضایي، مدرمان با مخفي کردن هویت اصلي خود و ارا ه

نادرست در مورد جنسيت، مکان، ساس، سا ت تحدايلات و مليات     

ت خود، آزادانه به بيان عقاید و نظراتشان پرداخته و مرتکاب اقاداما  

هاي تروریستي و جناایي از  . همينيس گروه]9[شوند خرابکارانه مي

عنوان یک کانا  امس براي ارتباطاات مخفاي   هاي الکترونيکي بهنامه

هااي  منظور انداا  فياليات  و نفوذگرها به ]5[کنند خود استفاده مي

غيرقانوني و ارتکاب جارا م زیربناایي مانناد انتقاا  کار ، ویاروس،       

بدافزارهاي قابو اجرا روي اینترنت، کااربران فضااي    تروجان و دیگر

هااي  ناماه  هااي تبليوااتي،  دهناد. ناماه  مداازي را هادف قارار ماي    

هااي  تاریس نموناه  نگاري رایجو هرزه هاي نژادي، بدگویيآميزتهدید

دلياو  باه  ،ایاس برعلاوه باشند.هاي الکترونيکي ميسوااستفاده از نامه

باه یاک   نياز  زباانگي  بري، مسا و چناد بيس المللي بودن جرا م سای

. ]7[ چالش جدید براي تحليو هویت نویسنده تبادیو شاده اسات   

کننادگان  دليو بروز چنيس مساا لي، شناساایي مشخداات تولياد    به

تار و نيااز باه    رنان هار روز پار  و اهميت حفاظت از ایس فضاا  محتوا 

 گردد.ي متون بيش از پيش آشکار ميشناسایي خودکار نویسنده

پژوهشاي مختلا     يليو هویت نویسنده تا کنون در سه زميناه تح

و توصاي    2، تأیيد هویت نویسانده 1شامو شناسایي هویت نویسنده

. ]7[ گرفته استبندي و مورد م اليه قراردسته 6شخديت نویسنده

ناا  و نشاان باا    یک سند بي يهشناسایي هویت نویسنده، به مقایس

                                                 
1 Authorship Identification 

2 Authorship Verification 

6 Authorship Characterization 

هاا توساط یاک    کاه آیاا آن  اسناد موجود پرداخته و به بررساي ایاس  

م اليااتي کاه    .]3[د پردازاند یا خير ميواحد توليد شده ينویسنده

 هاایي جهات  تا کنون در ایس زمينه صورت گرفته باه شناساایي راه  

ادباي و   متاون  شناسایي الگوهاي ارتباطات تروریسم، کش  سارقت 

هااي ادباي و تااریخي یاا نگاارش      نوشاته در علمي، حو مشااجرات  

 يتوساط مقایساه  ، موسيقي پرداخته است. تأیياد هویات نویسانده   

کاه  هاي وي به اثبات ایاس نمونه نگارش شخص مدعي با سایر نوشته

ته شده است یا خيار  آیا یک سند ناشناس توسط همان شخص نوش

پااردازد و تيياايس خدوصااياتي ميااو جنساايت، سااس و ساا ت  مااي

توصااي   يیااک سااند ناشااناس در حااوزه  يتحداايلات نویساانده

 .] 3[و  ]7[ گيردشخديت نویسنده قرار مي

با ایس فرض، که هر نویسنده سبک نوشتاري مخداو  باه خاود را    

 اش راکنااد کااه نوشااته  دارد و از کلمااات خاصااي اسااتفاده مااي  

هااایي از درون متااون، سااازد، اسااتخراج ویژگاايفاارد ماايمنحدااربه

. انتخاب ایس ]6[ باشداي مناسب جهت شناسایي نویسنده ميگزینه

هااي آمااري و   کننده، با اساتفاده از برخاي روش   هاي متمایزویژگي

هاا کاه م اابق نظار     گيرد. ایاس ویژگاي  یادگيري ماشيس صورت مي

هااي لواوي، نحاوي،    ویژگاي شاود، شاامو   پژوهشگران مشخص مي

هااي  مينایي، ساختاري، دستوري، مخاتص ماتس و مخاتص شابکه    

باشد. م الياتي که تا کنون در ایس زمينه صورت گرفته اجتماعي مي

شناساي  هااي سابک  بيانگر ایس م لب است که اساتفاده از ویژگاي  

 .]6[و  ]3[ باشدمي ي متونهبهتریس شيوه جهت شناسایي نویسند

ي ناشناس، از ابتداي يو متون جهت شناسایي نویسندهتحل و تدزیه

صورت سنتي آغاز گردید و توزیع طو  کلمات، از اولايس  به 91قرن 

ي متاون در ایاس   هاي مورد استفاده جهت شناسایي نویسندهویژگي

دوره بوده است. با حضور رایانه، شناسایي خودکار نویسانده توساط   

یي از سابک نگاارش نویسانده    هاا تحليو متون با استفاده از ویژگي

ميسر گردید. نخستيس م اليات صورت گرفته در ایس زمينه مرباو   

بند بياز سااده باوده    به استفاده از لوات دستوري با استفاده از طبقه

است که از ایس روش آمااري جهات شناساایي هویات نویساندگان      

 .] 5[ مقالات فدراليست استفاده شد

بيشاتري را باه   توجه  هاي اخيرسا در گروه دیگري از م اليات که 

شناساي و باا   هااي سابک  ویژگاي با اساتفاده از  اند، خود جلب کرده

 کااوي باه بررساي و ایدااد    متسهاي یادگيري ماشيس و روشاعما  

روي  مختلا  بار  هااي  ویژگاي ثير أبراي تيييس ميازان تا  هایي مد 

 هااي و باا اساتفاده از روش   پرداختاه ي ناشاناس  شناسایي نویسنده

هاا جهات حاو    تاریس ویژگاي  جدید به ارزیاابي و انتخااب مناساب   

 اند.ي متون پرداختهي شناسایي نویسندهمسئله

با زباان  انگليسي دستوري زبان در قواعد  هاي بنياديدليو تفاوتبه

و  ماشايني  ي طراحاي ابزارهااي   زمينهدر  تريم اليات کم، فارسي

 ایاس امار  کاه   ]5[ه صاورت گرفتا   ي مرتبط با زبان فارسيمحاسبات
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هااي متناي، از   پاردازش داده هایي در فااز پايش  بروز چالشموجب 

رغام  . علاي دگارد گذاري اجزاي کلا  ماي یابي و برچسبجمله ریشه

هایي، نياز به وجود سيستمي جامع و هوشامند باراي   چنيس کاستي

کمک باه مراجاع قضاایي و تحقيقااتي جهات شناساایي مدرماان        

ها ها در سایتالب بازنویسي شده و هرزنامهي م سایبري و نویسنده

ي شناساایي  هاي اجتماعي، ضرورت اندا  پژوهش در زمينهو شبکه

 سازد.ي متون کوتاه در زبان فارسي را آشکار مينویسنده

هاي صاورت گرفتاه در زباان فارساي در     که پژوهشبا توجه به ایس 

و تنهاا از  گذشته، اغلب بر روي متون سااختارمند و طاولاني باوده    

ي متاون اساتفاده شاده    هاي سنتي جهت شناسایي نویسندهویژگي

است؛ در ایس پژوهش، تمرکز ما بر روي متون کوتااه بارخط شاامو    

باشد که جهت نظرات فارسي توليد شده توسط خریداران گوشي مي

ي متاون کوتااه، عالاوه بار     تر شادن کاار شناساایي نویسانده    دقيق

متداو  که در گذشاته بار روي متاون     هاي سنتياستفاده از ویژگي

هاااي مخااتص فارسااي مااورد اسااتفاده قاارار گرفتااه اساات، ویژگااي 

هاا افازودیم تاا باا     ویژگاي  هاي اجتماعي را نياز باه مدموعاه   شبکه

هااي  مناسب بر روي ویژگاي  هاي انتخاب ویژگياستفاده از الگوریتم

باه   بنادي، بندي و دستههاي خوشهاستخراج شده و اعما  الگوریتم

هااي نظاارتي و غيرنظاارتي پرداختاه و     ي کاارایي الگاوریتم  مقایسه

هاي مؤثر در شناسایي نویساندگان متاون کوتااه را    همينيس ویژگي

 اساس سبک نگارش افراد مورد بررسي قرار دهيم.   بر

 باشد:صورت زیر ميهاي پژوهش جاري بهصورت خلاصه، نوآوريبه

 در راب اه باا محداولات    ي ي نظرات فارسي مدموعه دادهارا ه

 .5596و  5593هاي مربو  به سا ، هاي سامسوننگوشي

 هاي اجتماعي در هاي مختص شبکهپيشنهاد استفاده از ویژگي

 هاي سنتي.کنار سایر ویژگي

 هاا  هاي مختل  و انتخاب ترکياب مناساب آن  ي ویژگيمقایسه

 ي متون کوتاه.  براي شناسایي نویسنده

رح ذیو سازماندهي گردیده است. در بخاش دو ،  ي مقاله به شادامه

ي پژوهش ارا ه خواهد شد و در بخش ساو ،  مباني نظري و پيشينه

شناساي ماورد اساتفاده جهات     هااي سابک  روش پژوهش و ویژگي

گاردد. بخاش چهاار  باه     متون کوتاه بيان مي يشناسایي نویسنده

سازي، بخش پندم به تحلياو نتاایج، بخاش ششام باه بحاث       پياده

گيري پرداخته و درنهایت، بخش هفتم به نتيدهاختدا  داده شده 

 شده است. 

 پیشینه پژوهش 2
هاي سبک نوشاتاري، شاامو   شناسایي نویسنده با استفاده از ویژگي

که بتاوان باا   طوريباشد، بههاي موجود در متس مياستخراج ویژگي

نوشاته  ها، بيس متوني که توسط افراد مختل  استفاده از ایس ویژگي

شناساي جهات   هااي سابک  شده تمایز قا و شد. استفاده از ویژگاي 

اي طولاني دارد. سير تکاملي ایاس حاوزه را   شناسایي نویسنده سابقه

هااي  توان در چهار دوره مورد بررسي قرار داد. نخستيس پژوهشمي

 گردد کاه در ميلادي باز مي 91صورت گرفته در ایس زمينه، به قرن 

منظور تشخيص اشيار مورد تردیاد ویلياا    به] 4[آن زمان مندنها  

شکسپير و فرانسيس بيکس، از توزیع طو  کلمات جهات شناساایي   

 ي متون استفاده نمود.  نویسنده

سنتي در ایس زمينه، با کماک رایاناه و باا    هاي غيرنخستيس پژوهش

هااي احتماالاتي توساط موساتلر و والاس در ساا       استفاده از مد 

بند بيز ساده و ایس م اليات که با استفاده از طبقه اندا  شد. 9167

لوات دستوري بر روي مدموعه مقالات فدراليسات صاورت گرفات،    

ي شناساایي نویسانده را باه    در حو مسئله 1مؤثر بودن کلمات تابع

ي براي شناسایي نویسانده  9111در سا   . کراین]5[ اثبات رساند

قت هماان عاادات نوشاتاري    هاي افراد که در حقيکلا متون از تکيه

باشند، استفاده نماود. وي باا اساتفاده از تدزیاه و تحلياو      افراد مي

اي که ميان هویات  هاي ميدلتون توماس و دیگران، راب هنمایشنامه

کوپاو و  . ]1[و خدوصيات نگارش افراد وجاود دارد را اثباات کارد    

 ي خ ي، ماشيس بردار پشتيبان  با هسته5557همکارانش در سا  

ي پرتکارار اساتخراج   کلماه  535هاي لووي شامو را بر روي ویژگي

ي نویساانده 95کتاااب انگليسااي نوشااته شااده توسااط  59شااده از 

هااي منفاي، تييايس    کار بردند و با نادیاده گارفتس نموناه   مختل  به

بنادي تاک کلاساه    ي طبقاه عنوان یک مسائله هویت نویسنده را به

ي تقریباا   کلماه  355ایي باا  ها ها متس را باه بخاش  نشان دادند. آن

مساوي تقسيم کرده و اختلاف بيس سند نمونه توليد شده مشاکو   

 .]95[ دست یافتند %5/13و کاربران دیگر را سنديده و به دقت 

هااي  با ظهور اینترنات و وب جهااني و درنهایات، باا حضاور رساانه      

رسااني تيااملي و پویاا، تدزیاه و تحلياو      هاي اجتماعي و پيا شبکه

ي پژوهشي جدیاد  هاي برخط به یک حوزهناد الکترونيکي و پيا اس

  .]99[ي متون کوتاه مبد  گردید ي شناسایي نویسندهدر زمينه

شناساي  هاي سبکاز آن زمان تاکنون، با استفاده از مدموعه ویژگي

هااي فراواناي بار روي    بنادي متفااوت، پاژوهش   هاي طبقاه و روش

هااي  هااي الکترونيکاي، گاروه   مههاي مختل  شامو نامدموعه داده

هااي اجتمااعي، مقاالات،    هااي شابکه  خبري، متون بارخط، پسات  

ها صورت گرفته اسات  ها و کتابسایتها، وبکوتاه، وبلاگ هايپيا 

هاي اساتخراج شاده از ایاس متاون و     که در ادامه، به بررسي ویژگي

 هاي متفاوت بار روي ایاس مدموعاه   نتایج حاصو از اعما  الگوریتم

 پردازیم.ها ميداده

 های الكترونیكیهای مربوط به نامهدادهمجموعه  2.1

بنادي و  هاي اندا  شده در ایس زميناه، باه دساته   بيشتریس پژوهش

پاردازد. نخساتيس   هااي الکترونيکاي ماي   ي ناماه شناسایي نویسنده

                                                 
1 Function words 
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 9115هاي اندا  شده بر روي ایاس مدموعاه داده در ساا     پژوهش

انش صورت گرفت که باا اساتفاده از فرهنان    توسط گوتنر و همکار

. ]95[را نتيده گرفتناد   %9/51دقت  1همراه شبکه عدبيواژگان به

را  2بندي ماشيس باردار پشاتيبان  مد  دسته 5555دي و  در سا  

منظاور تحلياو   هاي ساختاري و نحوي بهاي از ویژگيروي مدموعه

ر برد و دریافات  کاهاي الکترونيکي ناشناس بهي نامههویت نویسنده

 بناد دساته کاارایي   555به  955که با افزایش تيداد کلمات تابع از 

هاي بيشاتر جهات بهباود    گردد و نه تنها افزودن ویژگيتر ميوخيم

فایاده ممکاس اسات    هااي باي  دقت لاز  نيست، بلکه افزودن ویژگي

 . ]95[بند گردد موجب کاهش دقت دسته

 هاااياسااتفاده از نامااه  ، کااورني و همکااارانش بااا 5555در سااا  

ي بيس سابک نگاارش افاراد باا سا ت      الکترونيکي به بررسي راب ه

 355تاا   555الکترونيکي  ينامه 535ها تحديلاتشان پرداختند. آن

شناساي،  هااي سابک  اي مربو  به چهار کاربر را توسط ویژگيکلمه

آزماایش   بانيپشات  باردار  سيماشا هماراه  ساختاري و کلمات تابع به

درصد را نتيده گرفتند و دریافتند که با افازایش   5/55و دقت  کرده

ي تيداد نویسندگان، کاهش طو  اسناد و همينايس کااهش انادازه   

 .]97[یابد بندي کاهش ميي آموزشي، دقت دستهمدموعه

باراي اولايس باار از یاک روش      5554اقبا  و همکاارانش در ساا    

ستفاده کردناد. ایاس روش   ا« 6نوشتهچاپ»نا  کاوي مبتکرانه بهداده

فرد استخراج شاده از ماتس   هاي منحدربهشامو ترکيباتي از ویژگي

افتاد و  شاخص اتفااق ماي    یک يهانوشته  در مکررطور است که به

کناد  همانند اثر انگشت بوده و نگارش فرد را از دیگران متماایز ماي  

منظور شناساایي و کشا    چس و عباسي نيز در همان سا  به. ]93[

هایشاان اساتفاده کردناد.    نوشته در آزماایش هت نگارش از چاپشبا

هاي برتار از الگاوریتم تحلياو اجازاي     منظور انتخاب ویژگيها بهآن

 5استفاده کرده و جهت کش  شباهت اجزاا، یک موجودیات  4اصلي

هااي دیگار   ناشناس را انتخااب نماوده و آن را باا تماا  موجودیات     

ودند؛ اگر رتبه بالاتر از مقدار از مقایسه کرده و یک رتبه محاسبه نم

اي با موجودیات  پيش تيری  شده بود، موجودیت ناشناس در دسته

ي اقبا  و همکارانش در ادامه. ]96[شد بندي ميت بيق شده دسته

هاي تدربي خاود را بار روي   ، آزمایش5595تحقيقات خود در سا 

 515ه از اي باا اساتفاد  کلمه 9575تا  654ي الکترونيکي نامه 555

هااي لواوي، نحاوي، خ اهااي     ویژگي استخراج شده شامو ویژگاي 

هاي وابسته به محتاوا را باا دو روش   دستور زباني و املایي و ویژگي

تاا   %9/95متفاوت روي مدموعه داده مدیریت کردند و نرخ خ اي 

                                                 
1 Neural Network (NN) 

2 Support Vector Machine (SVM) 

6 write print 

4 Principal Component Analysis (PCA) 

5 entity 

هااا در همااان سااا  در  آن. ]95[درصااد را نتيدااه گرفتنااد   7/55

 ،K-means بنديهاي خوشهاز الگوریتم آزمایشي دیگر، با استفاده

EM  وBisecting K-Means  و ترکيباااي از چهاااار ویژگاااي

ي نوشاته ساختاري، لووي، نحوي و مختص محتوا و استخراج چااپ 

هااي  الکترونيکي، به ارزیاابي ویژگاي   هايمربو  به نویسندگان نامه

 .]5[هااي هار نویسانده پرداختناد     شناسي و تأثير تيداد پيا سبک

 بانيپشت بردار سيماشبا استفاده از  5554آليسون و گوتري در سا  

ویژگي مربو  به شامارش تياداد    65هاي نحوي، و مدموعه ویژگي

تایي( براي -5تایي و -5تایي )-nهاي کلمات پرسشي زبان و ویژگي

ي الکترونيکاي بااراي هاار  نامااه 556تااا  957نویسانده بااا تياداد    4

کلمه، به شناسایي نویسنده  655تا  955هاينویسنده و طو  وبلاگ

درصاد را   57/46ها پرداختاه و مياانگيس دقات    ها و وبلاگیادداشت

 .]94[کسب نمودند 

هااي خاود را بار روي    آزماایش  5599چنن و همکارانش در ساا   

 سيماشي خبري رویترز با استفاده از هاي الکترونيکي و مدموعهنامه

را  %53/56و  %55/45هاااي اندااا  دادنااد و دقاات بانيپشاات بااردار

چس و همکارانش باه بررساي    5599در سا  . ]91[دست آوردند به

نویساانده  75هاااي الکترونيکااي مربااو  بااه شااباهت نگااارش نامااه

 75شناساي شاامو   ویژگاي سابک   935پرداختند و بدیس منظور از 

ویژگاي   53ویژگاي نحاوي و    56ویژگي ساختاري،  1ویژگي لووي، 

اي تأیياد هویات نویسانده اساتفاده، و باراي      وابسته باه محتاوا بار   

 بانيباردار پشات   سيماشا اي با اساتفاده از  کلمه 35تا  55هاي بلا 

نموناه   93را باراي   %59/44و دقات   %15/45نمونه دقت  95براي 

 5593بروکاااردو و همکااارانش در سااا     .]55[نتيدااه گرفتنااد  

، 75ي هاا هااي الکترونيکاي و تو يات   تحقيقات خود را بر روي نامه

 354شناسي شاامو  اي با استفاده از ویژگي سبککلمه 355و  545

 5ویژگاي نحاوي،    655محور، ویژگي کلمه 53محور، ویژگي علامت

هاي استخراج شده باا اساتفاده از   تایي-nویژگي وابسته به کاربرد و 

تاا   %14/1اندا  دادند و نرخ خ اي متوير از  بانيپشت بردار سيماش

 5596نيرخي و همکارانش در ساا    .]3[ه گرفتند را نتيد ٪59/73

شاامو روش   3بنادي سلساله مراتباي   نظاارتي خوشاه  هاي غيرروش

باراي   9بندي چندبيادي همراه رتبهرا به 3و روش جداگر 3همدوشي

منظور هاي الکترونيکي بهنگاشت متون به فضاي دو بيدي روي نامه

 .]7[بردند کار تيييس هویت نویسنده به

                                                 
3 Hierarchial Clustering 

3 Agglomerative way 

3 Divisive way 

9 Multimentional scaling 
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هبای  های شبکكه های مربوط به رسانهدادهموعه مج 2.2

 اجتماعی

ها، و هاي اجتماعي در ایس سا هاي شبکهگسترش استفاده از رسانه

بروز مشکلات و جرا م الکترونيکاي موجاب شاد محققاان کارهااي      

 هایي متمرکاز  کنناد.  پژوهشي خود را بر روي چنيس مدموعه داده

ر شناساایي نویساندگان   منظوبه جرمي و همکارانش 5595در سا  

و  بياز سااده  بنادهاي  بو  باا اساتفاده از دساته   هاي فيساستاتوس

را نتيداه گرفتناد    %31و  %5/65هااي  باه ترتياب دقات    پرسپترون

منظاور احاراز هویات    در همان سا ، لایتون و همکارانش باه . ]59[

تو يت با حدبيشتر  955هاي خود را بر روي کاربران تو يتر، آزمایش

-5تاایي ) -nکااربر، باا اساتخراج     35علامت مربو  باه   975طو  

 55انداا  داده و دقات    K-means تایي( و با استفاده از الگاوریتم 

، 5595لاي و همکاارانش در ساا     . ]55[دست آوردناد  درصد را به

هااي اجتمااعي   تکنيک انتخاب ویژگاي غيرنظاارتي را باراي رساانه    

هاي باالقوه  ي ابتدا ویژگياساس مد  احتمالات پيشنهاد کردند که بر

دست آماده، ساپس اهميات هار ویژگاي      اجتماعي براي هر مورد به

بيادي  صاورت مااتریس چناد   گيري شده و فضااي ویژگاي باه   اندازه

 ماون شاود، یاک آز  گردد. هرگاه ویژگي جدیدي دریافات  تيری  مي

هاا پذیرفتاه   شاود. اگار ویژگاي   براي پذیرش یا رد ویژگي اندا  مي

گاردد و همينايس امکاان حاذف     سازي ميباره بهينهشوند، مد  دو

 .]55[هایي که قبلا  انتخاب شده بود نيز وجود دارد ویژگي

منظاور احاراز هویات نویسانده     ، لي و همکارانش باه 5597در سا  

باو  کاه   کاربر فايس  55هاي هاي اجتماعي، پستهاي شبکهپست

م اليه قارار   کلمه تشکيو شده بود را مورد 6/55طور ميانگيس از به

محاور،  ویژگي علامت 35شناسي شامو ویژگي سبک 555داده و از 

 6ویژگي ساختاري و  9ویژگي  نحوي،  934محور، ویژگي کلمه 94

هاي خود را با هاي اجتماعي استفاده و آزمایشویژگي مختص شبکه

به هنگا   %6/51هاي متفاوتي تکرار کردند و بهتریس نرخ دقت روش

شناساي  هااي اجتمااعي و سابک   هاي مختص شابکه ترکيب ویژگي

دقات   SVM Lightهاا باا اساتفاده از    دست آوردناد. آن سنتي به

را  %4/61شناساي سانتي و دقات    هاي سبکرا براي ویژگي ٪54/1

دسات  طور مدزا باه هاي اجتماعي بههاي مختص شبکهبراي ویژگي

را نتيداه  ها دقات باالاتري   آوردند و دریافتند که ترکيب ایس ویژگي

طورکلي دریافتند که افزایش تيداد کاربران موجاب  ها بهدهد. آنمي

شناساي و  هاي سابک بندي شده و ترکيب ویژگيکاهش دقت دسته

هااي اجتمااعي موجاب افازایش دقات و اساتفاده از       مختص شبکه

گاردد و همينايس تياداد    هاي مدزا موجب کاهش دقت ماي ویژگي

ساتاندارد کمتار و دقات بيشاتر     هاي بيشتر موجب انحاراف ا ویژگي

محاور  هااي علامات  ایس، نتایج نشان داد که ویژگاي برشود. علاوهمي

تري نسبت باه  ي متون کوتاه مييار م لوبجهت شناسایي نویسنده

ي الگوریتم ماشيس باردار  باشد. همينيس براي مقایسهمحور ميکلمه

 -Kلگاوریتم  هاي خاود را باا ا  ها، آزمایشپشتيبان با سایر الگوریتم

دسات یافتناد    %3/63تریس همسایه تکرار کارده و باه دقات    نزدیک

]57[.  

بناادي روشااي جهاات دسااته 5593زوبياگااا و همکااارانش در سااا  

ها ي اخبار، حوادث، یادداشتهاي جهان واقيي در چهار دستهتو يت

هااي مساتقو   ي کوچکي از ویژگيو یادبودها توسط تيييس مدموعه

هاایي شاامو عناصار    دند. بدیس منظاور از ویژگاي  زباني پيشنهاد کر

ها، فهرست واژگان، علامات سؤا  و تيدب URLها، تنلووي، هش

بنادي  هاا را جهات دساته   استفاده کردند. چهار ویژگي که روش آن

ساازند عبارتناد از: مدموعاه    هاي جهان واقياي مناساب ماي   تو يت

محاسابه   طاور واضات  تواناد باه  هاي کوچک مورد نياز که ميویژگي

ي محاساباتي خ اي   گردد، بهبودبخشي قدرت تأثير محتوا، هزیناه 

هاي تحلياو شاده و بادون توييار مانادن تياداد       براي تيداد تو يت

دلياو  هرحاا ، باه  ها. باه رغم تيداد نمونههاي باقي مانده عليویژگي

طور اختداصاي طراحاي شاده بودناد، کااربردي      ها بهکه ویژگيایس

 .]53[هاي دیگر ممکس نبود تفاده در زمينهها جهت اسبودن آن

هبا،  سایتها، وبمربوط به وبلاگهای داده مجموعه 2.2

  متون برخطو  آنی هایهای خکری، پیامگروه

هااي اخيار شاامو    هاي مورد استفاده در پژوهشسایر مدموعه داده

هاي آني و متون برخط هاي خبري، پيا ها، گروهسایتها، وبوبلاگ

هاي مختل  ماورد بررساي   ها در زبانشد که ایس مدموعه دادهبامي

 بيز سااده بند ، آنژلا با استفاده از دسته5556اند. در سا  قرار گرفته

شناساي شاامو سااختار جملاه،     ویژگي سبک 61همراه استخراج به

هااي خاا  از پايش تيریا  شاده مرباو  باه احساساات،         علامت

وي چهار پيا  آني، یک چارچوب ها و تحليو تکرار علا م بر رمخف 

سامانه کش  نفوذ پيا  آني ایداد کرده و بهتریس دقات باا مياانگيس    

 .]56[درصد را نتيده گرفت  64

منظااور تأیيااد هویاات   ، کانااالز و همکااارانش بااه  5599در سااا  

آوري صورت بارخط جماع  نمونه متس که به 75نویسندگان متون از 

 1تریس همساایه نزدیک-Kبند شده بودند استفاده کرده و یک دسته

ویژگااي  71ویژگااي لوااوي ) 65ویژگااي ساابکي شااامو   45را بااا 

ویژگي نحاوي آماوزش    55 محور( وویژگي کلمه 95، 2محورعلامت

دست آوردند و دریافتند را به %94/7تا  %53/55دادند و نرخ خ اي 

هاي نحوي لزوما  بيانگر سبک نگارشي افراد نبوده، که نه تنها ویژگي

ها جهت تأیيد هویت نویسنده کافي نيست لکه ایس مدموعه ویژگيب

هاا افازوده شاود    هاي دیگري نيز باه مدموعاه ویژگاي   و باید ویژگي

]55[. 

                                                 
1 K Nearest Neighbor (KNN) 

2 Character-based 
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ها با استفاده ، لاي جهت شناسایي نویسندگان وبلاگ5551در سا  

آلا  و کوماار   .]54[درصد را نتيده گرفت  61بند بيز، دقت از طبقه

هاي مينایي نویس را براي کماک باه سيساتم    گيویژ 5595در سا  

شناسایي نویسنده براي زبان عربي توسيه دادناد. بادیس منظاور، از    

هاي مختص پردازش زبان طبيياي، واژگاان، پاردازش    تدزیه کننده

هاااي مينااایي و مينااایي، انتساااب نقااش موضااوعي، هيوریسااتيک 

 هاي یادگيري ماشايس اساتفاده کردناد و همينايس ماشايس     تکنيک

هااي  هااي متناي باه گاروه    بنادي داده بردار پشتيبان را براي طبقه

هااي لواوي، نحاوي،    همراه ویژگياساس سبک نگارش به مختل  بر

هااي  هاا آزماایش  کار بردناد. آن ساختاري، مينایي و مختص متس به

ي تروریسم و نظم و سایت عربي در حوزهخود را بر روي مقالات وب

طاور مدازا   صورت که ابتدا هر ویژگي را بهقانون اندا  دادند؛ بدیس 

 %14ها به دقات  مورد بررسي قرار داده و پس از ترکيب تما  ویژگي

 .]51[دست یافتند 

جاو  وساازي جسات  در هميس سا  آدامز و همکارانش، جهت بهيناه 

 1هاي الگوریتم ژنتياک براي افزایش دقت شناسایي، از ترکيب روش

منظاور بهباود فرایناد ت بياق،     باه استفاده کردند. سپس  2و تکاملي

هاي خود را بار  را ميرفي کرده و آزمایش 6ي اکتشافي ژنتيکتوسيه

هااي مرباو  باه وبالاگ     نوشاته هاي استخراج شاده از  روي ویژگي

 955شااامو CNN.com و  Huffingtonpost.comخبااري 

ویژگي ساختاري و  59گذاري، هاي نق ههمراه نشانهویژگي لووي به

، %35/59هاااي ي تااابع اندااا  داده و ميااانگيس دقاات  کلمااه 955

پایااه، ترکيااب  هاااي حالات درصاد را بااراي آزماایش   35و  ٪75/75

ي اکتشاافي ژنتياک   هاي الگوریتم ژنتيک و تکااملي و توسايه  روش

طور موفق دقت تشخيص دست آوردند و دریافتند که ایس روش بهبه

ياداد خدوصايات   صورت چشمگير تکه بهدهد درحاليرا افزایش مي

 . ]55[دهد مورد نياز جهت تشخيص را کاهش مي

با طو  متويار را   4تایي-n، استاماتاتوس و هووارداس 5556در سا  

 5ي اطلاعااتي ها از بهرهکار بردند. آنبر روي مدموعه داده رویترز به

ي خ اي  باا هساته   بانيپشات  بردار سيماش ازبراي انتخاب ویژگي و 

دست یافتناد   %54/55استفاده کرده و به دقت  بنديمنظور دستهبه

]59[. 

گونا  و یوسا  یک روش جدید احتماالاتي انتخااب    5595در سا  

منظاور انتخااب ویژگاي    را باه  3نا  انتخابگر ویژگي متماایز ویژگي به

بندهاي ماشيس بردار پشاتيبان،  پيشنهاد کردند و بدیس منظور دسته

                                                 
1 Genetic Algorithm (GA) 

2 Evolutionary Algorithm (EA) 

6 Genetic Heuristic Development (GHD) 

4 n-gram 

5 Information Gain (IG) 

3 Distinguishing Feature Selector (DFS) 

مدموعه داده رویترز،  چهارشبکه عدبي و درخت تدميم را بر روي 

 آزماایش  يکيالکترون يهانامهو  کوتاههاي خبري، خدمات پيا  گروه

هاا  منظور اثبات کارایي روش پيشنهادي، با تکرار آزماایش کرده و به

بنادي و زماان   دقت دسته لحاظ از شانیشنهاديپ روشکه  دریافتند

 .]55[ها داشته است پردازش، عملکردي رقابتي با سایر روش

 هبای وبور   های مربوط به پبژوهش مجموعه داده 2.2

 گرفته در زبان فارسی

ي شناسایي نویسانده در متاون فارساي    هاي اخير در زمينهدر سا 

هااي الکترونيکاي   نيز تحقيقاتي بر روي مقالات، متون ادباي و پياا   

، فرهمنادپور و همکاارانش از   9519صورت گرفتاه اسات. در ساا     

وي، مينایي و وابسته به کاربرد جهت شناسایي هاي لووي، نحویژگي

-Kهاي ها و روشهویت نویسنده استفاده کرده، کارایي ایس ویژگي

تریس همسایه، دلتا و الگاوریتم ژنتياک را بار روي دو پایگااه     نزدیک

داده شامو متاون مرباو  باه دانشادویان دانشاگاه باوعلي ساينا و        

هاي سي کرده و به دقتعدر، برري همنویسنده 4مقالات مربو  به 

یک سا  بيد، زنگویي و شمس  .]5 [درصد دست یافتند 955تا  35

 35هاي الکترونيکي مربو  به آباد، جهت شناسایي نویسندگان پيا 

یاادگيري ماشايس    سایت آماازون، روش ي وبنفر از مشتریان بالقوه

تادا  هاا در اب را پيشنهاد کردناد. آن  3دارهاي وزننا  تدميع هستهبه

صاورت مدازا   هاي لووي، نحوي، ساختاري و خا  متس را بهویژگي

ها را اضاافه  کار برده و سپس با استفاده از یک روند تکاملي ویژگيبه

هاي خاود را باا ترکيباي از باا اساتفاده از      نموده و درنهایت آزمایش

دار، هااي وزن بندهاي ماشيس بردار پشاتيبان، تدمياع هساته   دسته

، %61/15هاااي بااه پایااان رسااانده و دقاات   7.3Cشاابکه عداابي و 

. مرادي و ]55 [درصد را نتيده گرفتند 56/15و  ٪16/66 ،٪14/54

شناساي و  هااي سابک  با اساتفاده از ویژگاي   9517بحراني در سا  

شناختي به تشخيص جنسيت نویسنده پرداختند. بدیس منظور روان

رماان( و  م اليات خود را بار روي متاون ادباي فارساي )داساتان و      

نظرات کااربران در ساایت هلاوکيش باا اساتفاده از ماشايس باردار        

پشتيبان، درخت تداميم و بياز سااده باه انداا  رسااندند و دقات        

، %4/34درصد باراي پيکاره متاون و دقات      5/66و  ٪55/6 ،٪59/6

 .]9 [درصد را براي پيکره نظرات نتيده گرفتند 35و  ٪65

صورت گرفته تا کناون، چناد    هايي نتایج پژوهشمنظور مقایسهبه

 آورده شده است. 5و  9ها در جداو  نمونه از آن

هااي اخيار توجاه بيشاتري باه      توان گفات در ساا   طورکلي ميبه

شناسایي نویسانده در چاارچوب کاربردهااي عملاي مياو بررساي       

هاي الکترونيکي، شناساایي الگوهااي تروریسام، حاو     نویسنده پيا 

ارد دادگااهي، کشا  سارقت ادباي و     مشاجرات تاریخي و ادبي، ماو 

                                                 
3  Weighted Kernel Fusion based on SVM-Parallel Hierarichal 

Gride Search (WKF) 
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علمي در مقالات دانشدویي و توصي  شخدايت نویسانده صاورت    

هاي برتر اساتخراج شاده،   گرفته است. بدیس صورت که ابتدا ویژگي

هاا  مناسب بار روي ایاس ویژگاي    هاي انتخاب ویژگيسپس الگوریتم

بنادي یاا   هااي خوشاه  اعما  شده و درنهایت با استفاده از الگوریتم

 بندي مناسب، به شناسایي نویسندگان پرداخته شده است.ستهد

 
 . مختلف یهاهای انجام شده در زباننتایج مربوط به پژوهش . 1جدول 

 دقت  روش ویژگی داده مجموعه مرجع

هاي نامه ]5[

 الکترونيکي

 لووي،

نحوي، 

 ساختاري،

وابسته به 

 محتوا

 

EM, 

 

K-means, 

 

Bisecting 

K-Means 

 خ انرخ

-55/5 

45/5 

-55/5 

44/5 

-53/5 

45/5 

هاي نامه ]7[

 الکترونيکي

 لووي

 

بندي خوشه

سلسله 

 مراتبي،

بندي رتبه

 چندبيدي
 

 

هاي نامه ]3[

الکترونيکي، 

 هاتو يت

-nلووي )

 تایي(،

 نحوي،

 ساختاري،

وابسته به 

 محتوا

ماشيس بردار 

 پشتيبان

55/15 

33/54 

 

کتاب  59 ]95[

انگليسي 

مربو  به 

 یسندهنو95

ماشيس بردار  لووي

پشتيبان با 

ي هسته

 خ ي

5/13 

هاي نامه ]95[

 الکترونيکي

لووي 

)فرهنن 

 واژگان(

 9/51 شبکه عدبي

هاي نامه ]95[

 الکترونيکي

 ساختاري،

 نحوي

ماشيس بردار 

 پشتيبان

 

ي نامه 535 ]97[

الکترونيکي 

 7مربو  به 

 کاربر

ساختاري، 

 کلمات تابع

ماشيس بردار 

 پشتيبان

5/55 

 556تا  957 ]94[

ي نامه

الکترونيکي 

 4مربو  به 

-nلووي)

تایي و 

هاي کلمه

 پرسشي(،

ماشيس بردار 

 پشتيبان

57/46 

 نحوي نویسنده

هاي نامه ]55[

الکترونيکي 

 75مربو  به 

 نویسنده

 لووي،

نحوي، 

 ساختاري،

وابسته به 

 محتوا

ماشيس بردار 

 پشتيبان

15/45 

59/44 

تو يت  955 ]55[

 35و  به مرب

 کاربر

-nلووي)

 تایي( 

 

k-

تریس نزدیک

 همسایه

55 

 55هاي پست ]57[

کاربر 

 بو فيس

 لووي،

نحوي، 

 ساختاري،

مختص 

هاي شبکه

 اجتماعي

SVM 

Light, 

 

k-

تریس نزدیک

 همسایه

1/54 

4/61 

3/63 

 

ساختاري،  آني هايپيا  ]56[

هاي علامت

 خا  

 64 بيز ساده

نمونه متس  75 ]55[

ي آورجمع

شده به صورت 

 برخط 

 لووي،

 نحوي

 

k-

تریس نزدیک

 همسایه

45/13 

53/51 

مقالات وب  ]51[

 سایت عربي

لووي، 

نحوي، 

ساختاري، 

مينایي، 

مختص 

 متس

SVM 

Light 

 

14 

 

 وبلاگ خبري ]55[
Huffington 

post.com, 

 
CNN.com 

لووي، 

هاي نشانه

 گذاري،نق ه

 ساختاري، 

 کلمات تابع 

الگوریتم 

 ژنتيک و

 تکاملي،

ي  توسيه

اکتشافي 

 ژنتيک

75/75 

35 

مدموعه  ]59[

 خبري رویترز

- (nلووي

تایي با طو  

 متوير(

ماشيس بردار 

پشتيبان با 

ي هسته

خ ي +  

ي بهره

 اطلاعاتي

54/55 
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ي مدموعه ]55[

 رویترز، خبري 

هاي گروه

 خبري،

خدمات پيا  

  ،کوتاه

 يهانامه

 يکيالکترون

لووي 

)فرهنن 

 واژگان(

اشيس بردار م

 پشتيبان،

شبکه 

 عدبي،

درخت 

 تدميم

 

 

 

 

 های انجام شده در زبان فارسی.نتایج مربوط به پژوهش .2 جدول

 دقت  روش ویژگي داده مدموعه مرجع

 متون ادبي ]9 [

فارسي 

)داستان و 

 رمان فارسي(

 لووي، 

 نحوي،

 ساختاري،

 دستوري،

هاي نشانه

-رواني

 زباني

ماشيس بردار 

 پشتيبان،

 ز ساده،بي

 درخت تدميم

6/59 

5/66 

6/55 

 نظرات

کاربران در 

سایت هلو 

 کيش

4/34 

35 

65 

متون مربو   ]5 [

به دانشدویان 

دانشگاه بوعلي 

 سينا،

 لووي، 

 نحوي، 

 مينایي،

وابسته به 

 کاربرد

 دلتا

k-تریس نزدیک

 همسایه

الگوریتم 

 ژنتيک + دلتا

الگوریتم 

-kژنتيک + 

تریس نزدیک

 همسایه

35 

55 

35 

45 

مقالات مربو  

 4به 

ي نویسنده

 عدرهم

 

45 

955 

3/45 

955 

هاي پيا  ]55 [

الکترونيکي 

 35مربو  به 

نفر از 

مشتریان 

ي بالقوه

سایت وب

 آمازون

 لووي، 

 نحوي،

 ساختاري،

 خا  متس

ماشيس بردار 

 پشتيبان،

تدميع 

هاي هسته

 دار،وزن

 شبکه عدبي،

C7.3   

61/15  

 

54/14 

 

 

 

66/16  

56/15 

ایس 

 پژوهش

نظرات فارسي 

مربو  به 

خریداران 

هاي گوشي

 سامسونن

 لووي،

 نگارشي،

 مينایي،

 ساختاري،

 دستوري،

مختص 

 متس،

بندي خوشه

مبتني بر 

چگالي + 

 تحليو اجزاي

 ،اصلي

 بندي خوشه

مبتني بر 

74 

 

 

 

 

53/33 

 

مختص 

هاي شبکه

 اجتماعي

چگالي + 

همبستگي 

 ویژگي،

K-means  +

 نسبت بهره،
EM + 

OneR 

 

 

33/36 

 

93/31 

ي بيز + شبکه

همبستگي 

 ویژگي، 
Bagging + 

OneR, 

تدادفي جنگو

تحليو + 

 ،اجزاي اصلي

تدادفي جنگو

 + نسبت بهره

65/55 

 

 

 

55/56 

 

45/55 

 

35/51 

 

دست آمده از تحقيقات گذشته گویاي ایس م لب است کاه  نتایج به

تحقيقاات گذشاته جهات     که درهاي انتخاب ویژگي سنتي تکنيک

ي متون ساختارمند و طولاني مورد استفاده قارار  شناسایي نویسنده

و کارایي  از دقت کوتاهمورد متون  دراند، گرفته و دقت بالایي داشته

هااي مخااتص  تاوان بااا افازودن ویژگاي   و ماي  دنا داربرخورکمتاري  

هاي سانتي، تاا حادي ایاس     هاي اجتماعي به مدموعه ویژگيشبکه

 را برطرف نمود.مشکو 

هااي صاورت گرفتاه در زباان فارساي در      که پژوهشبا توجه به ایس

گذشته، اغلب بر روي متون ساختارمند و طولاني باوده کاه تنهاا از    

ي متاون اساتفاده شاده    هاي سنتي جهت شناسایي نویسندهویژگي

باشاد  است؛ در ایس پژوهش، تمرکز ما بر روي متون کوتاه برخط مي

ي متون کوتاه، عالاوه  ر شدن کار شناسایي نویسندهتکه جهت دقيق

هاي سنتي متداو  که در گذشته بر روي متون بر استفاده از ویژگي

هاااي مخااتص فارسااي مااورد اسااتفاده قاارار گرفتااه اساات، ویژگااي 

هاا افازودیم تاا ضامس     هاي اجتماعي را نيز به مدموعه ویژگيشبکه

هااي  یي الگاوریتم ي کاارا هاا، باه مقایساه   بررسي تأثير ایس ویژگاي 

 نظارتي و غيرنظارتي بپردازیم.

 روش پژوهش 2
منظور ایدااد امنيات در فضااي مداازي، باه دنباا        پژوهشگران به

فضااا  سیا هاا در ا ابزارهاایي باراي جلاوگيري از برخاي سوااساتفاده     

ي سندهاي ناشناس نویسنده شناسایي جهتباشند. بدیس منظور مي

هاا، متاون بارخط،    ساایت ها، وبهاي الکترونيکي، وبلاگنامه شامو

هااي  کوتاه، مقاالات، گاروه   هايهاي اجتماعي، پيا هاي شبکهپست

هاي مختلفي مورد بررساي قارار گرفتاه کاه     روشها خبري و کتاب
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 خزش
 داده مدموعه پيش پردازش وب

  متني

 يژگیو استخراج
 انیپا

 يگویژ انتخاب

 سندهینو تشخيص

 بندي/دستهخوشه

 ياعتبارسند

 بله

 ريخ
 %65<نرخ خ ا 

شااامو  و بااودههاااي یااادگيري ماشاايس الگااوریتم برمبنااايعمومااا  

   باشند.نظارتي ميهاي یادگيري نظارتي و غيرروش

 ع الگوریتمانتخاب نو 2.1

هاي یادگيري نظاارتي زمااني مناساب هساتند کاه برچساب       روش

هاي هاي آموزشي از قبو شناخته شده است. در بيشتر پژوهشداده

طاور عماده   هاي یادگيري نظارتي بهصورت گرفته تاکنون، الگوریتم

نگارشاي   هااي سابک  و تاأثيرات ویژگاي   مورد استفاده قرار گرفتاه 

 درخات و  بانيپشات  بردار سيماشبندهاي دستهمتفاوت با استفاده از 

 ].55 [اندمورد بررسي قرار گرفته ميتدم

گذاري داده از قباو  نظارتي نيازي به برچسبهاي یادگيري غيرروش

ندارند، بلکاه شناساایي بار پایاه مقایساه شاباهت بايس یاک ساند          

ناشااناخته مفااروض در براباار اسااناد شااناخته شااده بااا اسااتفاده از  

کاه ساند ناشاناخته در هماان     طاوري تفاوت است، باه هاي مویژگي

 ].7 [اي قرار گيرد که توسط همان نویسنده نوشته شده استدسته

صورت ناشاناس منتشار   که بيشتر متون در فضاي وب بهدليو ایسبه

گردند و اطلاعات اندکي در راب ه با نویسندگان حقيقي متون در مي

هاااي ان، روشبناادي نویسااندگباشااد، جهاات طبقااهدسااترس مااي

ها اعما  شده هاي استخراج شده از نمونهغيرنظارتي بر روي ویژگي

 گيرد. هاي مختل  صورت ميها به گروهبندي آنو کار خوشه

ي در ایااس پااژوهش بااا توجااه بااه دردسااترس بااودن مدموعااه داده

هااي  هااي فارساي، هام از روش   گذاري شاده باراي نوشاته   برچسب

يرنظارتي استفاده خواهاد شاد و نتاایج    هاي غنظارتي و هم از روش

شاوند. فرایناد کلاي    هاا باا یکادیگر مقایساه ماي     حاصو از ارزیاابي 

 بيان شده است. 9ي متون در شکو شناسایي نویسنده

 
 فرایند شناسایی نویسنده. .1شكل                

 شناسیهای سککگییژو 2.3

وان باا  تا دهاد کاه ماي   شناسي نشان ميهاي سبکي ویژگيم اليه

باشد، به شناسایي استفاده از سبک نگارشي افراد که نسبتا  ثابت مي

ها، مربو  به سابک نگارشاي   ي متون پرداخت. ایس ویژگينویسنده

اناد. بار   نویسندگان بوده که از قبو توسط پژوهشگران تيری  شاده 

هاااي لوااوي، نگارشااي، اساااس، هفاات ویژگااي شااامو ویژگاايایااس 

هاااي هاااي مخااتص شاابکهیي، ویژگاايساااختاري، دسااتوري، مينااا

اجتماعي و  مختص متس جهت اندا  ایاس پاژوهش ماورد اساتفاده     

هاي اساتخراج  شامو فهرست کلي ویژگي 1تا  5قرار گرفت. جداو  

 باشند.شده از متس در ایس پژوهش مي

 ها ساختار جمله را از دیدگاه ایس ویژگي های نگارشی:ویژگی

 مرزهاا و ناوع جمالات )پرسشاي،    گاذاري، تيریا    هاي نق اه نشانه

تيدبي و خبري( توسط شکستس پاراگراف به جملاه و جمالات باه    

گاذاري و  هااي نق اه  هاي متفاوت، بيان کرده و شاامو نشاانه  نشانه

صاورت  . کلماات تاابع، کاه باه    ]3 [باشدتيداد تکرار کلمات تابع مي

شوند، مستقو از موضوع باوده و  ناخودآگاه توسط نویسنده توليد مي

ي مکارر  دلياو اساتفاده  باشاند؛ اماا باه   ارزش ماي از نظر مينایي کم

هاا در ماتس، ایاس ویژگاي     نویسنده از ایس کلمات و توزیع فراوان آن

تواند نتایج خوبي در تشخيص سبک نگارش افاراد داشاته باشاد    مي

]5[. 

 ها که کلماات و عبااراتي کاه    ایس ویژگي های معنایی:ویژگی

ویژگاي ماورد    5عناوان  کنناد، باه  ربو  ماي ها را به هم موارهجمله

هااي رب اي   باشاند کاه شاامو افازوده    استفاده در ایس پژوهش ماي 

 باشندتشریحي، گسترشي و تفضيلي مي

 هاا ترکيباي از جمالات و    ایس ویژگاي  های ساختاری:ویژگی

ها ي سازماندهي جملات درون پاراگرافها و همينيس نحوهپاراگراف

طااورکلي، چياادمان مااتس توسااط اد و بااههااا درون اساانو پاااراگراف

 باشند.نویسنده مي

 محاور و  ي علامتها به دو دستهایس ویژگي های لغوی:ویژگی

محاور، ماتس   هاي علامتشوند. در ویژگيبندي ميمحور دستهکلمه

هااي  شاود. ویژگاي  اي از علا ام درنظار گرفتاه ماي    صورت رشاته به

گيرناد و  لمات درنظر ميصورت یک رشته از کمحور، متس را بهکلمه

، ]57 [اباع یاو   وویژگي از جمله پرمایگي واژگان شامو ت 94شامو 

 ]54 [و سيمسااون ]55 [، سيشااو]56 [، بروناات]53 [هونااور

 اند.بيان گردیده 3تا  9باشند که در روابط مي

 
(9)  -(401Yules K =  

(5) 
Honores R =  

(5) Brunet w =  

(7) Sicheles S =  

(3) Simpsons D =  
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پاارامتر ثابات باا مقادار      α ،یکتاا  کلمات تيداد Vکه در ایس روابط، 

95/5 ،N  ،تيداد کو کلماتi   ،مرتبه تکارارHL  کلماات باا    تياداد

 باشد.کلمات با دو بار تکرار مي تيداد HDبار تکرار و یک

 هاا  ایاس ویژگاي   های اجتمباعی: های مختص شکكهیویژگ

هاا باوده و شاامو    بيانگر حالت روحي نویسنده باا اساتفاده از نمااد   

هااي ميبات، خنياي و     هاي متفرقه، شکلکمحور، نمادهاي متسنماد

( و ماوارد مشاابه کاه    -هاي متس محور مانناد : باشند. نمادمنفي مي

اني، ناراحات و گریاان   شااد، اخام، عداب   نشانه حالت لبخند، خيلاي 

هایي باا یونيکادهاي   ها شامو علامتو شکلک 95هستند در جدو  

 اند.مشخص شده 99مييس، در جدو  

 ها، مربو  باه دساتور زباان    ایس ویژگي های دستوری:ویژگی

بوده و شامو کلماتي است که از لحاظ مينایي، ميناي واژگاني کمي 

يس کلمات مورد اساتفاده  و براي نشان دادن روابط دستوري ب داشته

 .]9 [گيرندقرار مي

 منظاور نماایش   هاا باه  ایاس ویژگاي   های مختص متن:ویژگی

روند. انتخاب کار ميي خاصي بهتر تفاوت سبک افراد در حوزهدقيق

هاي کاربرد باوده و باا توجاه باه     هایي وابسته به حوزهچنيس ویژگي

جاه باه مدموعاه    گردند. در ایس پژوهش با توزمينه متس انتخاب مي

هااي  عناوان ویژگاي  هااي افاراد باه   ها و تکيه کلا داده، انواع گوشي

 فرد در نظر گرفته شده است.منحدربه

 
 های نگارشی.ویژگی مجموعه. 2 جدول

 های نگارشیویژگی

F11 تيداد کو علا م÷ گذاري تيداد کو علا م نق ه 

F12  تيداد کو علا م÷ تيداد کاما 

F12  تيداد کو علا م÷ تيداد نق ه 

F12  تيداد کو علا م÷ تيداد دونق ه 

F18  تيداد کو علا م÷ تيداد سميکلون 

F18   تيداد کو علا م÷ تيداد علامت سؤا 

F18  تيداد کو علا م÷ تيداد علامت تيدب 

F11 تيداد کو علا م÷ تایي تيداد علامت سؤا  سه 

F18 متيداد کو علا÷ تایي تيداد علامت تيدب سه  

F89 تيداد کو علا م÷ نق ه تيداد سه 

F81 تيداد کو علا م÷ تایي تيداد علامت کاما سه 

F82   تيداد کو علا م÷ تيداد علامت نقو قو 

F82  تيداد کو کلمات÷ تيداد کلمات تابع 

 
 های معنایی.ویژگی مجموعه .2 جدول

 های معناییویژگی

F111 کو کلمات تيداد÷ هاي رب ي تشریحي افزوده 

F118 عداد کو کلمات÷ هاي رب ي گسترشي افزوده 

F129 تيداد کو کلمات÷ هاي رب ي تفضيلي افزوده 

 
 های ساختاری.ویژگی مجموعه. 8 جدول

 های ساختاریویژگی

F82   تيداد کو علا م÷ تيداد کو خ و 

F88   تيداد کو کلمات÷ تيداد کو خ و 

F88  و علا متيداد ک÷ تيداد کو جملات 

F88  تيداد کو کلمات÷ تيداد کو جملات 

F81  علامتتيداد enter  ÷تيداد کو علا م 

F88 تيداد جملات بدون نق ه پایاني 

 

 های لغوی.ویژگی مجموعه .8جدول

 توضیح ویژگی ویژگی

 محورهای علامتویژگی

1F هاي تيداد آدرسURL 

2F  تيداد کو علا م÷ تيداد کو اعداد 

2F تيداد کو علا م ÷ داد کو حروف بزرگ انگليسي تي 

2F  تيداد کو علا م÷ تيداد کو حروف کوچک انگليسي 

8F  تيداد کو علا م÷ تيداد کو حروف انگليسي 

8F  تيداد کو علا م÷ تيداد کو حروف فارسي و انگليسي 

8F  تيداد کو علا م÷ تيداد کو حروف فارسي 

1F  علا متيداد کو ÷ تيداد کو کلمات 

8F تيداد کو علا م÷ هاي خا  تيداد کو علامت 

 -19F

22F 

 تيداد کو علا م خا ÷ هاي خا  تيداد هر یک از علامت

 -28F

89F 

تيداد کو ÷   (A-Z , a-z)تيداد هر یک از حروف انگليسي

 علا م

81F  تيداد کو علا م÷ تيداد علامت فاصله 

82F لا متيداد کو ع÷ فاصله تيداد علامت نيم 

 محورهای کلمهویژگی

82F  تيداد کو کلمات÷ تيداد کلمات فارسي 

82F  تيداد کو کلمات÷ تيداد کلمات انگليسي 

 -88F

88F 

 تيداد کو کلمات÷ حرفي(  5و9،5تيداد کلمات کوتاه )

 -81F

89F 

تيداد کو ÷ حرفي(  4و بيشتر از  6،5تيداد کلمات طولاني )

 کلمات

81F  تيداد کو کلمات÷ یک بار تکرار تيداد کلمات با 

82F  عداد کو کلمات÷ تيداد کلمات با دو بار تکرار 

82F  تيداد کو کلمات÷ تيداد کلمات یکتا 

 -82F

88F 

 تيداد کو کلمات( ÷ 4و بيشتر از 5تکرار )تيداد کلمات پر

88F  مييارSichel 

88F  مييارHonore 
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81F  مييارBrunet 

88F  مييارYule 

19F  مييارSimpson 

 
 .های اجتماعیمختص شکكههای ویژگی مجموعه. 8 جدول

 های اجتماعیهای مختص شکكهویژگی

F121 تيداد کو علا م÷ محور هاي متستيداد کو نماد 

F122  تيداد کو علا م÷  هاشکلکتيداد کو 

F122 تيداد کو علا م÷ هاي متفرقه تيداد کو نماد 

F122 تيداد کو علا م÷ اي ميبت هتيداد کو شکلک 

F128 تيداد کو علا م÷ هاي خنيي تيداد کو شکلک 

F128 تيداد کو علا م÷ هاي منفي تيداد کو شکلک 

 

 های دستوری.ویژگی مجموعه. 1 جدول

 های دستوریویژگی

F199  تيداد کو کلمات÷ تيداد اسامي 

F191 تيداد کو کلمات÷  تيداد حروف اضافه 

F192  تيداد کو کلمات÷  حروف ربطتيداد 

F192 تيداد کو کلمات÷  تيداد حروف ندا 

F192 تيداد کو کلمات÷  تيداد ضمایر فاعلي 

F198 تيداد کو کلمات÷  تيداد ضمایر مفيولي 

F198 تيداد کو کلمات÷  تيداد ضمایر اشاره 

F198 تيداد کو کلمات÷  تيداد ضمایر پرسشي 

F191 تيداد کو کلمات÷  تيداد کلمات مربو  به ق ييت 

F198 تيداد کو کلمات÷  تيداد کلمات مربو  به شک و تردید 

F119 تيداد کو کلمات÷  هاتيداد کلمات مربو  به رنن 

F111 تيداد کو کلمات÷  تيداد ضمایر 

F112 تيداد کو کلمات÷  تيداد صفات 

F112 تيداد کو کلمات ÷  تيداد قيود 

F112 تيداد گروه اسمي 

F118 تيداد گروه فيلي 

F118 تيداد گروه قيدي 

F118 تيداد گروه صفتي یا مسندي 

 
 های مختص متن.ویژگی مجموعه. 8 جدول

 های مختص متنویژگی

F128 تيداد کو کلمات÷ کلمات مربو  به متس  تيداد 

F121 هاي سري تيداد گوشيA  ÷کلمات مربو  به متس 

F128 هاي سري اد گوشيتيدC  ÷کلمات مربو  به متس 

F129 هاي سري تيداد گوشيE  ÷کلمات مربو  به متس 

F121 هاي سري تيداد گوشيJ  وG  ÷کلمات مربو  به متس 

F122 هاي سري تيداد گوشيS  ÷کلمات مربو  به متس 

F122 هاي سري تيداد گوشيNote  ÷کلمات مربو  به متس 

F122 تيداد کو کلمات÷ ها لا تيداد تکيه ک 

 
 ها.شكلک. 19 جدول

:-) :) :o) :] :5 :c) :> =] 4) =) :} :^) :-d :d 

4-d 4d x-d xd X-d xd =-d =d =-5 =5 

b^d :-)) ^_^ (^_^)/ (^^)/(^o^) >^_^< 

(^.^) (^_^.) (^_^) (^^) ;;) ^_^ (#^.^#)(y) 

;d :* :") (*^5^*) ;) :') !(^^)! (*^^)v 

(^^)v (^_^)v 

Positive 

>:[ :-( :( :-c :c :-< -_,- :< :-[ :[ :{ :-|| :@ 

qq (>_<)(>_<)> -____- </5.___. :]x 

\m/ :| (/_;) (t_t) (;_;)(;_:) (;o;) (:_;) (tot) 

-___- (-.-) (-_-) x_x --" -__- :/ (*_*) 

(*_*; (+_+) (@_@) :-/ -_- (~o~) (~_~) 

:-| :'( ._. 

Negative 

:o :p Neutral 
 های احساسی.نمادیونیكد . 11 جدول

 هاانتخاب ویژگی 2.2

هاایي باا   در بسياري موارد پس از مرحله اساتخراج ویژگاي، باا داده   

 کاهش دادهلگوریتم یادگيري را کارایي اابياد زیاد مواجه هستيم که 

نااد. بنااابرایس، انتخاااب گردمنداار مااي 9باارازشو بااه مشااکو باايش
                                                 

1 Overfitting 

\U+9F655\U+9F659\U+9F655\U+9F15

5\U+9F655\U+9F657\U+9F653\U+9F6

56\U+9F651\U+9F65A\U+9F65B\U+9

F65E\U+9F65D\U+9F694\U+9F695\U+

9F691\U+9F69A\U+F565A\U+9F675\

U+9F195\U+9F151   

Face 

positive 
 

\U+9F197\U+9F154\U+9F695\U+9F69

9\U+9F656\U+9F677\U+9F65F\U+9F6

55\U+9F653\U+9F65E\U+9F195\U+9F

65F\U+9F65A\U+9F65B\U+9F657\U+

9F65C\U+9F69B\U+9F69C\U+9F69D\

U+9F157\U+9F695\U+9F695\U+9F697

\U+9F693\U+9F675\U+9F199\U+9F65

5      

Face 

neutral 

\U+5F651\U+9F679\U+9F696\U+9F69

E\U+9F69F\U+9F657\U+9F655\U+9F6

5D\U+9F656\U+9F655\U+9F654\U+9F

651\U+9F15F\U+9F65C\U+9F655\U+9

F659\U+9F655\U+9F15A\U+9F653\U+

9F659\U+9F655\U+9F15C      

Face 

negative 
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پاردازش از اهميتاي   پيش يههاي مرتبط و ضروري در مرحلویژگي

اي از با انتخااب زیرمدموعاه  . در ایس مرحله، بنيادیس برخوردار است

 بارخلاف  ].51 [یاباد ماي هاا کااهش   هااي اولياه، ابيااد داده   ویژگي

ها ميناي اصالي  هاي مبتني بر استخراج ویژگي، ایس نوع روشروش

هااي انتخااب   . الگاوریتم کنناد ها را بيد از کاهش حفا  ماي  ویژگي

نشاان داده شاده اسات باه ساه       5گونه کاه در شاکو   ویژگي همان

در روش  ].51[ شاوند تقسيم ماي  5و توکار 9بندي فيلتر، بستهدسته

هااي دو  و ساو    بند است و در روشاو ، الگوریتم مستقو از دسته

گونه که در شکو مشخص شده است، براي انتخاب ویژگاي باا   همان

 بند در تيامو است.دسته

انتخاب ویژگي که در ایس پژوهش مورد استفاده قارار   چهار الگوریتم

اساس همبستگي  با تابع ارزیاب بر  5گرفته شامو همبستگي ویژگي

اسااس آنتروپاي باا فيلاد      تابع ارزیاب بربا  7نرخ بهره ، با فيلد هدف

بند سااده و الگاوریتم   با تابع ارزیاب شامو یک دسته OneRهدف، 

 باشند.اساس کوواریانس مي با تابع ارزیاب بر تحليو اجزاي اصلي

 

 
 های انتخاب ویژگی.انواع الگوریتم . 2شكل 

 یتم از نوع فيلتر اسات کاه بار   الگوریتم همبستگي ویژگي یک الگور

کند. در ایس الگوریتم، ها کار مياساس ميزان همبستگي بيس ویژگي

ابتدا ضریب همبستگي پيرسون براي دو ویژگي  6ي اساس راب ه بر

X  وY شود:صورت زیر محاسبه ميبه 
(6)   ρ =   

                                                 
1 Wrapper 
2 Embeded 

6 Correlation Attribute (CA) 

4 Gain Ratio 

 بار واریاانس اسات. ساپس     σکوواریاانس و   covکه در ایس راب اه  

اسات ميازان    9و  -9دست آماده کاه عاددي بايس     اساس مقدار به

 شود.ها مشخص ميهمبستگي و درنتيده تکراري بودن ویژگي

ي اطلاعااتي  ي الگوریتم بهرهي نرما  شدهالگوریتم نرخ بهره نسخه

ي اطلاعااتي بار   سازي در ایس الگوریتم، مقدار بهرهاست. براي نرما 

شود. ایس کار باا اساتفاده   ته تقسيم ميآنتروپي ویژگي نسبت به دس

 شود.از روابط زیر اندا  مي

(5) Gain Ratio (C,A) =   

تاابع آنتروپاي اسات کاه از      Hویژگاي و   Aدساته،   Cدر ایس راب ه 

 گردد.ي زیر محاسبه ميراب ه
(4)        H(S) =   

ن یاک مقادار از فضااي    احتمالي است کاه باراي آ   pدر ایس راب ه 

 دهد.رخ مي (S)ها نمونه

یک الگوریتم ساده است کاه باه ازاي هار ویژگاي      OneRالگوریتم 

هاا را  اساس ميزان خ اي هار قاانون آن   یک قانون ایداد کرده و بر

کند. سپس قانوني که کمتریس نرخ خ ا را داشاته باشاد   ارزیابي مي

 است. کند. ایس روش یک الگوریتم توکارانتخاب مي

هاایي کاه باه    اساس انتخاب ویژگي الگوریتم تحليو اجزاي اصلي بر

دهناد،  ماي  بهتریس شکو پخشي داده در یک مدموعه داده را نشان

هایي که با هام همپوشااني زیاادي    کند. ایس الگوریتم ویژگيکار مي

 باشد.کند. ایس الگوریتم نيز یک روش فيلتر ميدارند را ادغا  مي
 

 بندیخوشه 2.2

هاي یافتس یک ساختار درون یک مدموعه از داده بنديخوشههدف 

 باشاد ميها اي از دادهمدموعه شامو هاخوشهبوده و بدون برچسب 

بنادي سايي   داشته باشند. در خوشهبيشتري به یکدیگر که شباهت 

هایي تقسيم شوند که شباهت درون هار  ها به خوشهشود تا دادهمي

  شود. کمينههاي متفاوت هاي خوشهدهو شباهت دا بيشينهخوشه 

بنادي اعماا  شاده در ایاس پاژوهش شاامو       خوشاه هااي  الگوریتم

 5مبتنااي باار چگااالي بنااديخوشااهو  means-K ،EMالگااوریتم 

 EMو  K-meansهاااي باشااد. بااه ایااس دليااو کااه الگااوریتممااي

باشاند در ایاس قسامت فقاط     تاري ماي  هاي شناخته شاده الگوریتم

 تدرا  توضيت داده خواهد شد.  مخ DBSCANالگوریتم 

 بار  DBSCANشود، الگوریتم دیده مي 5همان گونه که در شکو 

پاذیر و  ي هساته، دسترساي  ها به سه دساته بندي دادهاساس دسته

 شوند.نویز تقسيم مي

 

                                                 
5  Density-based spatial clustering of applications with noise 

(DBSCAN) 

 روش فيلتر بنددسته فيلتر   

 توکار

 
 توکارروش  بنددسته

 
   بندبستهروش  بنددسته فيلتر
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و سایر نقاط قرمز هسته و  A. نقاط DBSCAN. توویف الگوریتم 2شكل 

 نویز است. Nی باشند. نقطهمیپذیر از نقاط هسته نقاط زرد دسترسی

 

شاود، باه   در ایس الگوریتم هر نمونه که با یک نق ه نشاان داده ماي  

در  (minPts)شرطي که به تيداد یک متوير از پيش مشخص شده 

( در اطراف آن قرار داشاته باشاند   εي از پيش مشخص )یک فاصله

ویز شود و در غير ایس صورت نپذیر(، هسته تلقي مي)نقا  دسترسي

 Aباشد، نق اه   minPts=7اگر  5عنوان ميا  در شکو هستند. به

ها باا شاياع    ي اطراف آنو سایر نقا  قرمز هسته هستند زیرا ناحيه

نق ه است. باه ایاس دلياو کاه تماا  ایاس نقاا  از         7داراي حداقو 

قاباو دسترساي هساتند، همگاي در یاک خوشاه قارار          εهمدیگر 

سته نيساتند اماا نقاا  دسترساي     اگرچه ه Cو  Bگيرند. نقا  مي

گيرند. نهایتا  پذیر هستند و درنتيده در یک خوشه با هسته قرار مي

 پذیر.  نویز است زیرا نه هسته است و نه نق ه دسترسي Nي نق ه

 بندیدسته 2.8

هاي برچساب خاورده درون تياداد    بندي تمایز بيس دادههدف دسته

هااي یاادگيري   از روش باشاد. ميماولا   هاي از پيش مييس ميدسته

هااي  الگاوریتم  ].51[شاود  بنادي اساتفاده ماي   ماشيس براي دسته

ي هاي شبکهبندي اعما  شده در ایس پژوهش شامو الگوریتمدسته

ایس سه الگوریتم از سه  باشد.مي  Baggingو 9بيز، جنگو تدادفي

هاا  ي دساته محاسبه ياند و در نحوهانتخاب شده ي مختل خانواده

 اوت ساختاري دارند.تف

استنتاج بيز که از  است ياحتمال يکينوع مد  گراف کی زيب يشبکه

ماد    زيب يشبکههدف کند. ياستفاده م ي احتمالاتبراي محاسبه

 کیا ها در با استفاده از یا  شرطي و درنتيده عليت يوابستگکردن 

 يهاااوجنگاا ایاا يتدااادف يهاااجنگااو .باشااددار ماايجهااتگااراف 

 بنديدسته يبرا 5يگروه يريادگیروش  کی يتدادف يريگميتدم

در زماان آماوزش    يريا گميدرخت تدمتيدادي است که با ساختس 

هاا  بيناي درخات  ها باشد یا ميانگيس پيشاي را که ميانه دستهدسته

                                                 
1 Random forest 

2 Ensemble learning 

عناوان خروجاي   هاا عاددي هساتند( را باه    )در مواردي کاه دساته  

 آورده شده است. 7 الگوریتم در شکو گرداند. نماي کلي ایسبرمي

 

 
اساس  ( برy.  نمای کلی الگوریتم جنگل تصادفی. خروجی )2شكل 

 شود.انتخاب می xهای تصادفی با ورودی تجمیع خروجی درخت

 

یک الگوریتم تخميس گروهي است که تيدادي  Baggingالگوریتم 

ي آموزشي آموزش هاي تدادفي از دادهبند را روي زیرمدموعهدسته

گياري تدمياع   هاایي مياو ر ي  هاا را باا روش  بيني آنداده و پيش

 آورده شده است. 3کند. نماي کلي ایس الگوریتم در شکو مي

مشخص اسات، تفااوت    3و  7هاي ي شکوگونه که از مقایسههمان

در ایااس اساات کااه در  Baggingدو الگااوریتم جنگااو تدااادفي و 

سايم  ي آموزشي به چند بخش تدادفي تقداده Baggingالگوریتم 

ي آموزشاي آماوزش   بناد روي بخشاي از داده  شود و هار دساته  مي

 بيند.مي
 

 
( بر اساس تجمیع y. خروجی )Bagging. نمای کلی الگوریتم 8شكل 

ها بندهایی که هر یک بر روی بخشی از مجموعه دادهخروجی دسته

 شود.اند، انتخاب میآموزش داده شده

 

 سازی پیاده 2



 شناسایی نویسنده در متون کوتاه برخط فارسیانتخاب ویژگی برای 

43 

 مجموعه داده 2.1

آوري اساناد  شاود، جماع  مشااهده ماي   9 طاور کاه در شاکو   همان

الکترونيکااي موجااود در محاايط وب اولاايس قااد  جهاات شناسااایي  

در ایاس پاژوهش،   شاده   استخراج يداده مدموعهباشد. نویسنده مي

 هااايراب ااه بااا محدااولات گوشااي  دري نظاار فارساا 9555شااامو

 باشد. درمي 5596و  5593هاي است که مربو  به سا  سامسونن

ي شناساه  هماراه باه نویسانده   1ایس مدموعه، نظارات مرباو  باه    

 گانها آورده شده است. متوساط نظارات باراي نویساند    کاربري آن

اي باوده اسات.   کلماه  353تا  1ي جمله 91تا  9نظر با تيداد  953

اي از رکوردهاي ایاس مدموعاه داده، مرباو  باه دو کااربر در      نمونه

 باشد.قابو مشاهده مي 95جدو  

یافته باوده و اساتخراج داناش از    از آندایي که ایس متون غيرساخت

باشاد، بایاد باا    اي در ابتداي امر کاري غيرممکس ميچنيس مدموعه

 صورتي تبادیو شاود کاه باراي الگاوریتم     کاوي بهاعما  فرایند متس

پاردازش  قابو در  باشد. گا  او  در چنيس فرایندي ميماولا  پايش  

 دریافات عناوان ورودي  ندهاي متس خاا  باه  س ایس فراینددر است؛ 

اي از کلمات است کاه در ماد  فضااي    مدموعه آن يشده و خروج

 گيرد.قرار مياستفاده ( مورد VS) 9بردار

 پردازش متونفرایند پیش 2.2

پردازش صورت گرفته در ایس پژوهش که در شکو فرایند کلي پيش

باوده و   هااي دساتوري  آمده است، تنها جهات اساتخراج ویژگاي    6

که هدف اصلي عد  تويير در سبک نگاارش نویساندگان   دليو ایسبه

پاردازش  ها نياازي باه مرحلاه پايش    باشد، استخراج سایر ویژگيمي

 نداشته و همان متون اوليه مورد استفاده قرار گرفته است. 

، هادف نهاایي   هااي دساتوري  اساتخراج ویژگاي  کاه در  دليو ایسبه

هاا و کلماات   باشد، تماامي نشاانه  يگذاري کلمات فارسي مبرچسب

غيرفارسي حذف گردید و تنها کلمات فارسي موجود در ماتس بااقي   

ماند. سپس، متس حاصاو توساط ابزارهااي پاردازش زباان طبيياي       

سازي گشت و در گا  باشد نرما موجود که مختص زبان فارسي مي

زش ها استخراج گردید. از ابزارهاي پرداهاي سبکي از آنبيد، ویژگي

پاردازش متاون فارساي    ي پايش زبان طبيياي رایاج کاه در زميناه    

تااوان بااه کتابخانااه هضاام و هااا بهااره جساات، ماايتااوان از آنمااي

سازي متون باا  اشاره نمود که در ایس پژوهش نيز نرما  5نتفردوس

ساازي صاورت گرفتاه    کمک ایس ابزارها صورت گرفت. فرایند نرما 

 باشد:  ذیو مي مراحوافزارها شامو توسط ایس نر 

                                                 
1 Vector Space 

ابزارهاي پردازش متون زبان فارسي، آزمایشگاه فناوري وب دانشگاه فردوسي  2

 .9519مشهد، 

    اصلاح کدینن: جایگزیس کردن حروف غيرفارسي کاه بايش از

 یک یونيکد دارند، با حروف مياد  فارسي.

 .حذف اعراب، تنویس، تشدید و علا مي از ایس قبيو 

 فاصاله جهات تييايس مرزهااي     فاصله: استفاده از نيماصلاح نيم

ساه شاکو متفااوت چسابيده، باا      توانناد باه   کلمات مرکب که ماي 

 نوشته شوند.  فاصله و یا فاصلهيمن

     تبدیو کلمات عاميانه به رسمي: جهت از بايس باردن ابهاا  در

اي که پردازش زبان طبييي را کلمات و اص لاحات عاميانه و محاوره

 سازند.با مشکو مواجه مي

  فاصله جهت تيييس مرزهاي کلمات.واحدسازي: استفاده از 

 هااي واژگااني باه    ساب انتسااب برچ زني اجزاي کالا :  برچسب

 دادننشاان   جهات  یاک ماتس   يهاي تشکيو دهندهکلمات و نشانه

ي پاس از طاي مراحاو اولياه    هاا در جملاه.   نقش کلماات و نشاانه  

سازي، جهت تيييس نوع کلمات از قبيو اسامي، افيا ، حروف، نرما 

باشاد کاه باا اساتفاده از     گاذاري ماي  ضمایر و صفات نوبت برچسب

برچساب مناساب باا    گيرد و ، صورت مي5قاعدههاي مبتني بر روش

   .دشوانتخاب مي شناسياستفاده از قواعد دستوري و زبان

 ي خاود شاامو   ي جمالات باه اجازاي تشاکيو دهناده     تدزیه

 هاي اسمي، فيلي، قيدي و ....گروه

 از سااختار لواات، موقييات و ترتياب     با استفاده  درخت نحوي

 هاا و ناوع لواات،   بياد از آن  لوات در جمله، حروف یا عبارات قبو و

 شناساي عملياات باا توجاه باه ریخات     ایاس   ،درواقع .شودایداد مي

زباان   دساتور در هاي مختل  یاک کلماه(   م اليه ساختار و حالت)

   گيرد.فارسي صورت مي

 

 ای از رکوردهای مجموعه داده.نمونه .12جدول 

 نظرا  کاربر شناسه

 شده وارد رانیا به که يمدل سیبهتر الان سيبب 13776

 دو مد  مس که هستش CD ای C مد  همون

 چيه کنميم استفاده دار  ماه سه الان دار  ميس

 هم شیباطر مدرف ر يبگ بهش نتونستم يرادیا

 هيييطب يليخ...  و افزار سخت به نسبت و هيميمول

 .  نداره يده آنتس در يمشکل چيه

 3 نوت درصد 955 سين مهم براتون بودجه اگه 13776

 بهتره هم 7 نوت از 3 نوت يباطر ;نهیبهتر

 هستش يقبل يها نسو از بهتر يليخ بله سلا  13776

 به داده راياخ که يتیآپد با هم ننيتسک يتيمول

 سرعت باز گميم شک يب اما شده بهتر مراتب

 اليادست فوق ها برنامه ياجرا

 و 3 نوت تو فقط سامسونن يها يگوش ر  مشکو 957551

                                                 
6  Rule-based 
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 سيچن اج 5 اس و 5 اس الان بود 6 اس يگلکس

 خودتون و ديبکن قيتحق ي ديتونيم ندارن يمشکل

 رمش نکهیا با هم 5 يج يگوش دينيبب کینزد از

  نداره يريتاخ و لن سیکوچکتر تشيه 9.3

 ;..دينيحتما بب 5596 5و آ  5 يس سهیمقا 957551
http://www.aparat.com/v/vFnJW 

 مد  دستمه يگوش سیا ماهه چند الان مس 957551

 نداشتم باش يمشکل چيه تاحالا شیخدا ;يفورج

 بر يم لذت ازش دار  و

 

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پردازش متون فارسی.فرایند پیش. 8 شكل

 سازیتكمیل فرایند پیاده 2.2

ها است که در آن براي هر سند ي بيد شامو استخراج ویژگيمرحله

لواوي، نگارشاي،   هااي  شاامو ویژگاي  بيادي   957متني یک بردار 

هاااي هاااي مخااتص شاابکهساااختاري، دسااتوري، مينااایي، ویژگااي

شااد؛ جهاات بازنمااایي مقااادیر توليااد  اجتماااعي و  مخااتص مااتس

از اطلاعاات   بخاش اعظماي   ها داراي تما  یاکه ایس ویژگيطوريهب

، نتخااب ویژگاي  بودناد. در اداماه، فرایناد ا   اولياه   متاون موجود در 

باا اساتفاده از   هاا  بار روي باردار ویژگاي    بنادي و دسته بنديخوشه

 صورت گرفت. 5.3و  5.7، 5.5هاي هاي ذکر شده در بخشالگوریتم
 

 تحلیل نتایج 8

بر روي  هاي انتخاب ویژگيمنظور اعما  الگوریتمدر ایس پژوهش، به

نادي باا   ببندي و دستههاي استخراج شده و همينيس خوشهویژگي

افزاري وکا اساتفاده  هاي انتخاب شده، از بسته نر استفاده از ویژگي

ویژگااي برتاار جهاات  957و  15، 65، 55، 93شاد. جهاات انتخاااب  

هااي  ها، الگاوریتم بندي ویژگيي رتبهشناسایي نویسنده، در مرحله

 OneRو همبستگي ویژگي الگوریتم تحليو اجزاي اصلي، نرخ بهره،

هااي  اده اعما  و سپس باا اساتفاده از الگاوریتم   بر روي مدموعه د 

EM،K-means   وDBSCAN ها صورت بندي نمونهکار خوشه

ي نتااایج در حالاات نظااارت شااده و گرفاات. سااپس بااراي مقایسااه

ي هاي شابکه ها با استفاده از الگوریتمبندي نمونهغيرنظارتي، دسته

اندااا  شااد. جهاات ارزیااابي   Baggingبيااز، جنگااو تدااادفي و  

دساات آمااده بااراي  هاااي مااذکور، از درصااد خ اااي بااه لگااوریتما

بنادي شاده(   درستي دساته هاي بهبندي و دقت )تيداد نمونهخوشه

هااي مرباو  باه    بنادي اساتفاده گردیاد. نتاایج بررساي     براي دسته

هااي نظاارتي در   و روش 1تاا   5هاي هاي غيرنظارتي در شکوروش

 باشند.قابو مشاهده مي 95تا  95هاي شکو
 

 
 . EMدرود خطای حاول از اعمال الگوریتم  .8شكل

 

 هاحذف شکلک URL حذف

 هانمادو 

 

 يهاعلامتحذف 

 خا 

حذف علا م 

 گذارينق ه

 کلمات حذف اعداد حذف

 يسينگلا

و کلمات یتبد

انه به يعام

 يرسم

 واحدسازي

اصلاح اعراب و  ننیاصلاح کد

 سیتنو

اصلاح 

 فاصلهنيم

زني برچسب

 اجزاي کلا 

جملات به اجزاي  تدزیه

 خود تشکيو دهنده
 

 VS بردار

 سند متني ورودي
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 .K-meansدرود خطای حاول از اعمال الگوریتم  .1 شكل

 

 
 .DBSCANدرود خطای حاول از اعمال الگوریتم  .8 شكل

 

شاود کاه در   ملاحظاه ماي   1تاا   5هاي با دقت در نمودارهاي شکو

 93 روش غيرنظارتي، بهتریس نتيداه مرباو  باه زمااني اسات کاه      

شاده و  انتخااب   OneRویژگي برتر توسط الگوریتم انتخاب ویژگي 

مدازا   هااي خوشاه باه   EMبنادي  سپس توساط الگاوریتم خوشاه   

شود با مشاهده مي 5که در شکو طور همان بندي شده است.تقسيم

نرخ خ ا کاهش یافتاه   ویژگي، 93به  957ها از کاهش ابياد ویژگي

کاه در بهتاریس   طاوري ابد. باه یو درصد تشخيص درست افزایش مي

رساند. از ایاس   ماي  %96/31هاي غيرنظارتي به دقت حالت الگوریتم

فایده هاي بيتوان چنيس نتيده گرفت که افزودن ویژگيمشاهده مي

شاود، بلکاه ممکاس اسات موجاب      نه تنها مندر به بهبود دقت نمي

 بند نيز گردد.کاهش دقت دسته

 
 ی بیز.به الگوریتم شکكهبندی مربوط دقت دسته .19شكل 

 

 
 بندی مربوط به الگوریتم جنگل تصادفی.دقت دسته .11شكل 

 

 
 .Baggingبندی مربوط به الگوریتم دقت دسته .12شكل 
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مشااهده   95تاا   95هااي  همينيس باا دقات در نمودارهااي شاکو    

الگاوریتم  شود که در روش نظارتي، بهتریس عملکارد مرباو  باه    مي

باشاد کاه   ویژگاي ماي   15براي  نسبت بهرهمراه هجنگو تدادفي به

 درصد کسب گردیده است. 35/51دقت 

ویژگاي   93ترتيب قارار گارفتس   ها شامو ارزیابي ينتيده يخلاصه

، OneRبرتر انتخاب شده با اساتفاده از الگاوریتم انتخااب ویژگاي     

 مشااهده قاباو   95 در جادو   ،گروه مربو  به هار ویژگاي  همراه به

 ،F5هاي ویژگي برتر شامو ویژگي 93تر ایس ي دقيقبررسباشد. مي

F67 ،F65 ،F63 ،F77 ،F15 ،F45 ،F79 ،F3 ،F959 ،

F45،F955  ،F13 ،F49 و F993       بياانگر ایاس م لاب اسات کاه

شناساي کاه در گذشاته باراي متاون      هاي سبکیک از ویژگيکدا 

و کاار شناساایي   طولاني و ساختارمند ماورد اساتفاده قارار گرفتاه     

 ماورد متاون کوتااه نياز    دراناد،  نویسنده را با دقت بالایي اندا  داده

 د. نتوانند به همان اندازه مؤثر واقع شومي
 ویژگی برتر. 18. بررسی 12جدول 

شود کاه در  ها مشاهده ميویژگي يمقایسهبا  95 جدو با توجه به 

بيشتریس  (محورمحور و کلمه)علامت هاي لوويویژگيهش، ایس پژو

ها به ي متون کوتاه داشته و پس از آننویسندهتأثير را در شناسایي 

هاي نگارشي، مختص متس، ساختاري و دستوري قارار  ترتيب ویژگي

 اند.  گرفته

ي مورد استفاده در ایس پژوهش مرباو   که مدموعه دادهدليو ایسبه

 95در جدو    gو s ، j باشد، حروفیداران گوشي ميبه نظرات خر

هااي گوشاي باوده کاه افاراد      کار رفته در ماد  مربو  به حروف به

اناد. ایاس حاروف جازا     هاا بياان نماوده   نظرات خاود را درماورد آن  

پرتکارار باودن ایاس     ( بوده و به دليومحور)علامت لوويهاي ویژگي

ویژگاي لواوي در    حروف در مدموعه داده، موجاب باالارفتس دقات   

 اند.ها گردیدهميان سایر ویژگي

شناسي، هر یاک از  هاي سبکبررسي تأثير ویژگي منظوربهدر ادامه 

هاي نگارشي، لووي، مينایي، دساتوري، سااختاري، مخاتص    ویژگي

طور مدزا در نظر گرفته شد و هاي اجتماعي بهمتس و مختص شبکه

هاي موجود اعما  شد. بندي بر روي دادههاي خوشهسپس الگوریتم

هااي نگارشاي   ویژگاي توان نتيده گرفت کاه  مي 95با توجه به شکو 

 ي متون کوتاه داشته و پاس از آن بيشتریس تأثير را در شناسایي نویسنده

هااي اجتمااعي،   شبکه مختص، متس مختصهاي لووي ، به ترتيب ویژگي

 ند. اهساختاري، دستوري و مينایي قرار گرفت

 

  
 طور مجزا.شناسی بههای سکک. بررسی ویژگی12شكل 

 بحث 8

 گروه ویژگی شرح ویژگی ویژگی

F2   تيدادکو حروف بزرگ انگليسي ÷

 تيدادکو علا م

 -لووي

 محورعلامت

F82  داد کو تي÷ تيداد کلمات انگليسي

 کلمات

کلمه  -لووي

 محور

F82  کلمه  -لووي تيداد کو کلمات÷ تيداد کلمات فارسي

 محور

F88  تيداد ÷ حرفي  9تيداد کلمات کوتاه

 کو کلمات

کلمه  -لووي

 محور

F22 يتيداد حروف انگليس  J  و j  ÷ تيداد

 کو علا م

 -لووي

 محورعلامت

F89 نگارشي تيداد کو علا م÷ نق ه تيداد سه 

F12  نگارشي تيداد کو علا م÷ تيداد نق ه 

F21 يتيداد حروف انگليس G و g   ÷ تيداد

 کو علا م

 -لووي

 محورعلامت

F8  تيداد کو ÷ تيداد کو حروف انگليسي

 علا م

 -لووي

 محورعلامت

F121 هاي سريتيداد گوشيJ   وG  ÷ کلمات

 مختص متس

 مختص متس

F19  مييارSimpson کلمه -لووي

 محور

F122 هاي سري تيداد گوشيS  ÷ کلمات

 مربو  به متس

 مختص متس

F88   ساختاري  تيداد کو کلمات÷ تيداد کو خ و 

F11 تيداد ÷ گذاري تيداد کو علا م نق ه

  کو علا م

 نگارشي

F118 دستوري تيداد گروه فيلي 
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 های نظارتی و غیرنظارتیی روشمقایسه 8.1

مشاخص اسات، در    99و شاکو   5ي شکو گونه که از مقایسههمان

)درصاد   %96/31هاي غيرنظاارتي باه دقات    بهتریس حالت الگوریتم

هااي نظاارتي در   کاه الگاوریتم  رسند، درحاالي ( مي%47/75خ اي 

رسند. همينايس بادتریس حالات    مي %35/51حالت به دقت  بهتریس

هاي نظارتي فقط کمي بادتر از بهتاریس حالات باراي     براي الگوریتم

ي کاارایي باالاتر   دهناده هاي غيرنظارتي اسات. ایاس نشاان   الگوریتم

بيناي  باشد. ایس نتيده از پيش قاباو پايش  هاي نظارتي ميالگوریتم

ها و در اختيار داشتس برچسب نمونه هاي نظارتي بابود زیرا الگوریتم

هااي دیاده نشاده را    توانناد نموناه  با استفاده از یادگيري بهتار ماي  

 گذاري نمایند.برچسب

هااي ماذکور کاه    طورکلي، بهتریس نتایج حاصو از اعما  الگوریتمبه

باشد. در روش نظارتي صورت زیر مينيز آمده است به 97در جدو  

منظاور  ي بيز و جنگو تداادفي باه  بکه، شBaggingهاي الگوریتم

هااي همبساتگي ویژگاي، نسابت بهاره،      الگاوریتم  بنادي و از دسته

OneR هااي برتار   منظور انتخااب ویژگاي  به و تحليو اجزاي اصلي

هماراه  باه  Baggingهاي استفاده گردید که با استفاده از الگوریتم

OneR  همبساتگي ویژگاي  هماراه  ي بياز باه  ، شبکه%55/56دقت 

و  %35/51دقت  نسبت بهرههمراه ، جنگو تدادفي به%65/55ت دق

درصاد   45/55همراه تحليو اجازاي اصالي دقات    جنگو تدادفي به

 کسب گردید.
 

های متفاو ، بر روی بندی الگوریتمبررسی دقت طکقه .12جدول 

 های استخراج شده از متون کوتاه فارسی.ویژگی

 دقت  روش ویژگی داده مجموعه

سي نظرات فار

مربو  به 

خریداران 

 گوشي

 لووي،

 نگارشي،

 مينایي،

 ساختاري،

 دستوري،

مختص 

 متس،

مختص 

هاي شبکه

 اجتماعي

بندي مبتني بر خوشه

 تحليو اجزايچگالي + 

 ،اصلي

بندي مبتني بر خوشه

چگالي + همبستگي 

 ویژگي،

K-means  نسبت +

 بهره،
EM + OneR 
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53/33 

 

 

33/36 

 

93/31 

همبستگي  ي بيز +شبکه

 ویژگي، 
Bagging + OneR, 

تحليو تدادفي + جنگو

 ،اجزاي اصلي

تدادفي + نسبت جنگو

 بهره

65/55 

 

55/56 

45/55 

 

35/51 

 

 K-meansهاي مبتني بر چگاالي،  در روش غيرنظارتي از الگوریتم

هاي همبستگي ویژگاي،  الگوریتم و ازبندي همنظور خوشبه  EMو 

منظااور انتخاااب بااه اجاازاي اصالي و تحليااو  OneRنسابت بهااره،  

ي مبتني هاهاي برتر استفاده گردید که با استفاده از الگوریتمویژگي

 K-means، %53/33دقات   همبساتگي ویژگاي  همراه بر چگالي به

دقات   OneRهماراه  باه   EM، %33/36دقت  نسبت بهرههمراه به

تحلياو اجازاي   هماراه  بندي مبتني بر چگاالي باه  و خوشه ٪31/93

 درصد کسب گردید. 74دقت  اصلي

 شناسیهای سککبررسی ویژگی 8.2

ي ماورد اساتفاده در ایاس پاژوهش،     که مدموعه دادهایسبا توجه به 

و ایاس   باشدمتون کوتاه شامو نظرات مربو  به خریداران گوشي مي

صورت تياملي بوده و از سبک نگارشي رسمي پياروي  متون کوتاه به

هااي املایاي و دساتور زبااني     اي غلاط کنند و همينيس افراد برنمي

طور کلي در قالب و سااختار و چيادمان   و به شونداهميتي قا و نمي

متس، باا اساناد متناي ميماولي تفااوت چشامگيري دارناد چنايس         

شناسي سنتي هاي سبکخدوصياتي موجب کاهش دقت در ویژگي

هاا  ي متون کوتاه به کمک ایس ویژگاي شده و کار شناسایي نویسنده

 سازد.  با مشکو مواجه ميرا 

هاي متفااوت بار روي مدموعاه    بررسي نتایج حاصو از اعما  روش

هااي  ي متون کوتاه برخط در ایس پژوهش نشان داد که ویژگاي داده

ي متاون کوتااه   نگارشي بيشاتریس تاأثير را در شناساایي نویسانده    

، ماتس  مخاتص هااي لواوي،   باه ترتياب ویژگاي    داشته و پس از آن

سااختاري، دساتوري و ميناایي قارار     هاي اجتمااعي،  شبکه مختص

 گيرند.  مي

اي از کلماات  صورت رشتههاي لووي متس را بهکه ویژگيدليو ایسبه

هااي  هااي نگارشاي شاامو نشاانه    و علا م درنظار گرفتاه و ویژگاي   

باشند؛ خدوصيات ایس دو گذاري و تيداد تکرار کلمات تابع مينق ه

هااي املایاي و دساتور    گارشي، غلاط که سبک نویژگي موجب شده 

اي یا رسمي بودن متس، سااختار و ساازماندهي ماتس،    زباني، محاوره

هاا  تأثيري در عملکرد ایس دو ویژگي نداشته و نسبت به سایر ویژگي

 از دقت بالاتري برخوردار باشند.

هااي  هاي مختص متس که با توجه باه محتاواي ماتس، ماد     ویژگي

اند عملکرد مناسابي  فراد درنظر گرفته شدههاي اگوشي و تکيه کلا 

ها نيز تحات تاأثير   اند. البته ایس ویژگيدر شناسایي نویسنده داشته

هاي املایاي موجاود در ماتس    اي بودن متس و همينيس غلطمحاوره

تري قرار گرفته و نسبت به دو ویژگي نگارشي و لووي از دقت پایيس

 باشند.برخوردار مي

هاي هاي اجتماعي که با استفاده از شکلکههاي مختص شبکویژگي

محاور، بياانگر حالات روحاي     ميبت، خنيي و منفي و نمادهاي متس

ي باشند نياز عملکارد مناسابي در شناساایي نویسانده     نویسنده مي
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و سبک نگارشي افراد و سایر خدوصيات مرباو    متون کوتاه داشته

 اند.داشتهها نبه متون کوتاه نأثير چنداني در دقت تشخيص آن

اي قارار  هاي ساختاري تحت تأثير خدوصيات متون محااوره ویژگي

هاا، تااأثير کمتااري در  گرفتاه و درنتيدااه نسابت بااه ساایر ویژگااي   

 . اندداشتهکوتاه ي متون شناسایي نویسنده

هااي املایاي و   هاي دستوري تحت تأثير غلطکه ویژگيبه دليو ایس

گيرناد و  اد قارار ماي  افار  دستور زباني و همينايس سابک نگارشاي   

ها با کمک ابزارهااي پاردازش   همينيس فرایند استخراج ایس ویژگي

زبان طبييي صورت گرفته، عاد  رعایات قواعاد نگارشاي و دساتور      

را با مشکو مواجه ساخته و  مدموعه داده گذاريزباني، کار برچسب

دست آماده باا کماک ایاس ابزارهاا، از دقات باالایي        هاي بهبرچسب

نبوده و هميس امر موجب کااهش دقات نتاایج حاصاو از     برخوردار 

هاي دستوري شده است و ایس ها با استفاده از ویژگياعما  الگوریتم

ضاييفي را در شناساایي    درصاد، عملکارد   55/55باا دقات    ویژگي

 ي متون کوتاه نشان داده است.نویسنده

 هاي املایي و دستور زبااني موجاب  عاميانه بودن متون کوتاه و غلط

هاا از  هاي ميناایي نسابت باه تماامي ویژگاي     شده است که ویژگي

 باشد.کمتریس دقت تشخيص برخوردار 

 گیرینتیجه 8
در پژوهش حاضر شناسایي نویسندگان نظرات فارسي با اساتفاده از  

بنادي، همينايس باا    بنادي و دساته  هااي مختلا  خوشاه   الگوریتم

ساي قارار گرفات.    هاي انتخاب ویژگي مورد بررکارگيري الگوریتمبه

هاا  دهد که با کااهش ابيااد ویژگاي   هاي ایس پژوهش نشان ميیافته

کاه بهتاریس نتيداه    طوريیابد بهدرصد تشخيص درست افزایش مي

ویژگي برتر توساط الگاوریتم انتخااب     93مربو  به زماني است که 

هااي  ویژگاي ویژگاي   93انتخاب شدند. از ميان ایس  OneRویژگي 

ي متون کوتاه داشته و ر را در شناسایي نویسندهلووي بيشتریس تأثي

هاي نگارشي، مختص متس، سااختاري  ها به ترتيب ویژگيپس از آن

 و دستوري قرار گرفتند. 

هااي نظاارتي و غيرنظاارتي نشاان     نتایج حاصو از آزمودن الگوریتم

 يبندخوشه يهاتمیالگور سيتشخيص در بدقت بهتریس دهد که مي

 برتاار انتخااابي توسااط ویژگااي 93روي  EMم مربااو  بااه الگااوریت

OneR همراه نسبت جنگو تدادفي به تمیکه الگوريدرحال باشدمي

 يهاا تمیالگاور  سيرا در با  یيکاارا ویژگاي باالاتریس    15بهره باراي  

ي . همينيس با توجاه باه نتاایج حاصاو از مقایساه     دارد يبنددسته

بناادي مشااخص شااد کااه  بناادي و دسااتههاااي خوشااهالگااوریتم

نسبت باه   %79/55هاي نظارتي در بهتریس حالت به ميزان الگوریتم

 هاي غيرنظارتي برتري دارند.  الگوریتم

هااي  کاه باه کماک ویژگاي    دهد با وجاود آن ایس پژوهش نشان مي

ي متون کوتاه توان به شناسایي نویسندهشناسي سنتي نيز ميسبک

قيقاات  کاه در تح هاي انتخااب ویژگاي سانتي    تکنيکپرداخت، اما 

ي متون ساختارمند و طولاني مورد گذشته جهت شناسایي نویسنده

 دقت برخطمورد متون  دراستفاده قرار گرفته و دقت بالایي داشتند 

تر بوده، سابک نگاارش   ، تيامليبرخطاسناد . دنکمتري دارو کارایي 

و  هاا ثابات نيسات   رسمي کمتاري داشاته و الگاوي واژگاان در آن    

 ،قالاب  نگاارش، اد متناي عاادي در سابک    نسبت به اسان  همينيس

هااي  که افراد براي غلاط متفاوت بوده و ایسو چيدمان متس ساختار 

شاوند، یاافتس الگاوي نگارشاي     املایي و گرامري اهميتي قا و نماي 

نيز کوتاه بودن طو  ایس متون . سازدنویسنده را با مشکو مواجه مي

   گردد.بندي و افزایش نرخ خ ا ميموجب کاهش دقت دسته

دلياو  نتایج حاصو از ایس پژوهش گویاي ایس م لاب اسات کاه باه    

هاي دستوري وابسته به سبک نگارشاي افاراد باوده و    که ویژگيایس

هاا باا کماک ابزارهااي پاردازش زباان       فرایند استخراج ایس ویژگاي 

دست آمده با استفاده از ایس هاي بهگيرد، برچسبطبييي صورت مي

رخاوردار نباوده و درنهایات، نتاایج حاصاو از      ابزارها از دقت کافي ب

هااي  باشاند. ویژگاي  ها از دقت بالایي برخوردار نماي اعما  الگوریتم

اي بودن متس قرار گرفته و مينایي و مختص متس تحت تأثير محاوره

شاود. در مياان ایاس    هميس امر به کاهش دقت تشخيص مندار ماي  

ي چناداني باه   هاي لواوي و نگارشاي کاه وابساتگ    ها، ویژگيویژگي

اي و رسامي باودن متاون در    ساختار و قالب متس ندارناد و محااوره  

ي هاا نتيداه  گذارد، نسبت به سایر ویژگيها تأثيري نميعملکرد آن

 دهند.  بهتري از خود نشان مي

بنادي کارد کاه    تاوان جماع  هاي ایس پاژوهش ماي  با توجه به یافته

سترس باشد، مايلا  هایي از نویسندگان وب در ددرصورتي که نوشته

زماني که هدف شناسایي کااربري از بايس کااربران موجاود در یاک      

ي نگاارش افاراد   هاي موجود است و ساابقه سایت از روي نوشتهوب

بنادي اساتفاده شاود؛    هاي دساته وجود دارد، بهتر است از الگوریتم

 هاي یک نویسنده بر اساس تشاابه که اگر هدف یافتس نوشتهدرحالي

بندي استفاده شاود.  هاي خوشهباشد، لاز  است از الگوریتمها نوشته

تااوان اسااتفاده از ي راه بااراي ایااس پااژوهش مااي عنااوان ادامااهبااه

هاا کاارایي خاوبي نشاان     هاي فراابتکاري که در سایر حوزهالگوریتم

کاارگيري  اند را براي انتخاب ویژگي پيشنهاد داد. همينايس باه  داده

تواند جهت شناسایي بهتار  تماعي ميهاي اجروابط موجود در سایت

 عنوان مسيري براي کارهاي آتي پيشنهاد شود.نویسندگان به
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