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 دهیچك

هایی  های اقتیددادی درگیر لال گیری برای برنامه رینی بنگاهبا رشددد روز افنوت تاریر فناوری نوید در بازار اهانی، مایارهای تیدد ی 

ه بکارگیری نظریبا  های پشددتینانی تیدد ی  ها، اسددتداده از سددی ددت  باشدددی یکی از رویکردهای مناسددا برای مقاباه با اید لال  می

 های ناه وار برایبر اساس نظریه مج وعه  های ناه وار استی در اید مقاله، یک سی ت  پشتینانی تی ی  به ه راه الگوریت ی      مج وعه

و   یساز  ادهیپ وزارت ص ت، تحت پوش    یهابنگاهاز  یکاز خطوط تولید در ی یکی یبرا الگوریت  دیاگرددی گیری پیشنهاد می تی ی  

برای تحایل و ارزیابی نتایج، دو شدداخق قدرت و پشددتینانی در قوانید مواود نظریه شددده اسددتی  یرسددبر آتبر اهداف  رهایاررات متغ

قانوت، سه قانوت دارای   32های ناه وار، مورد استداده قرار گرفتی اید قوانید در سه دسته،  مورد بررسی قرار گرفتند و از بید     مج وعه

مورد از  1و  امکات نقض شدت  قوانید توزیع ناه گنی دارند ر آت دو شاخق ه تند که ه یشه برقرار می باشندی بقیه     ارزشی متوسط د  

شی از عدم                  شتناهات نا شگیری از ا سرمایهننگاه، پی شنهادی، ااوگیری از اتلاف  سی ت  پی ستداده از  قوانید نین واودداردی منایای ا

های حیاتی برای اید بنگاه و  تیدد ی  گیری، افنای  سددادگی و سددرعت در انجام تیدد ی  گیری  ها، دقت بالا درقطایت مواود در داده

 باشد که بر اساس نظرات تی ی  گیرندگات در اید بنگاه، مورد تایید قرار گرفتیهای اقتیادی مشابه میبنگاه

یهای ناه وارها، نظریه مج وعهبرنامه رینی بنگاه، سی ت  پشتینانی تی ی ، عدم قطایت، کاه  دادهواژگان کلیدی:

 

 مقدمه. 1
با افنای          حار تغییر ه راه  ته در  جاری امروز، پیوسددد فضدددای ت

سازمات    ست و  سریع به اید تحولات،     هاپچیدگیا سخگویی  برای پا

 ها توسط کامپیوتر ه تندی نیازمند پردازش حج  عظی ی از داده

ها و  اید پیچیدگی فناینده در محیط تجارت اهانی، مولد فرصدددت      

 های اقتیدددادی اسدددتی از سدددویی،تهدیدهای ب دددیاری برای بنگاه

 ضه کنندگات بیشتر برایهای زیادی در راستای ظهور عرفرصت

 
 hrashi@gmail.comنوی نده م ئور: ح د رشیدی 

 

 

تهیه مواد اولیه ارزانتر و نین مشدددتریات بیشدددتر برای افنای  مینات 

فروش واود دارندی از سددوی دیگر، تهدیدهای بیشدد اری در زمینه  

متادد و قویتر واود دارند که م دداله اهانی شدددت و ظهور رقنای  

سدددازندی در اید شدددرایط ها را در برنامه رینی سدددر در گ  میبنگاه

یری گسازمات باید بر اساس نوع م اله، راهنرد مورری را برای تی ی 

طنق دسته بندی گری و اسکات مورتوت، م ائل به     در پی  بگیردی

 ی  بندی تقسه دسته ساختیافته، نی ه ساختیافته و غیرساختیافته 

 

 فیانامه عا یدو 

 اتریفناوری اطلاعات و ارتناطات ا

بهار و تاب تات ،74و72های،ش ارهسینده  سار
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برای حل م ائل نوع   1های پشتینانی تی ی   که سی ت   [3]شوند می

سوم بکار می  سی ت    دوم و  ی ی  به عنوات    روندی  شتینانی ت های پ

ستداده می       سازمات ا ی ی ات  ستیار برای اخذ ت شوند و روند   یک د

و پیاده   تیدد ی  گیری را در لهار فاز هوشدد ندی، طراحی، انتخا 

های دهندی فاز هوش ندی به مانای ا تجوی شرط   سازی انجام می 

ساه و        لازم برای سپس در فاز طراحی، ابداع، تو ستی  ی ی  ا اخذ ت

گیردی آنگاه در فاز انتخا ،    های م کد صدددورت می تحایل راه حل  

سازی، راه    ها انتخا  مییکی از راه حل سرانجام در فاز پیاده  گرددی 

هار شودی اید ل گیری تطنیق داده میحل انتخابی با وضایت تی ی   

 اندیه( نشات داده شد3فاز در شکل )

تیدد ی  گیری صددحیا برای پیشددگیری از اتلاف وقت و هدر رفتد  

های   ها اه یت به سدددنایی داردی لذا با تواه به محدودیت          سدددرمایه  

ها و توانایی محدود در پردازش آنها، در شدددرایط      زمانی، نقق داده 

عدم قطایت، تندیل پارامترهای کیدی به پارامترهای ک یّ ب دددیار            

ستی تد یر    ضا و غیر     حیاتی ا صورت ناوا شتناه یا ن ای  نتایج به  ا

تواند منجر به زیات مالی، تاخیر زمانی در سددوددهی و قابل درک می

 های گناف برای اصلاح امور گرددیهنینه

 

 
 [2]. فازهای تصمیم گیری در سیستم پشتیبانی تصمیم1شكل 

 

اند که در برای تی ی  گیری مطرح شده  های متاددی تاکنوت روش

 شودیهای اخیر اشاره میها در سارترید روشاینجا به مه 

یک متدولوژی برای  2222در سار   [1]مینگ لیانگ سو و ه کارات 

ارائه دادند   2تیددد ی -های ناه وار نظریهتایید پارامترهای مج وعه

ت اتا کاربردپذیری آنها را افنای  دهندی در اید روش، یک تابع فقد         

ها براسدداس مینات کدایت و احت الات ن ونه محاسددنه منتنی بر داده

شدددودی در اید شدددیوه، در عول دو الی شددد  پارمتر، فقط یک می

 پارامتر نیاز به تنظی  داردی

                                                 
DSS1 

SPDTRS2 

Rung Orth pair Fuzzy Information-Q3 

Way Decision Models Based On Multi-Three4-Granulation 

Support Intuitionistic Fuzzy Rough Sets 

گذاری های ناه وار در ارزیابی سرمایهاز مج وعه [7]تانگ و ه کارات

سهام بهره برده  ستداده از مج وعه در   های فازیاندی در اید مقاله با ا

مطرح  3ROFI-Qراه حای برای م ددائل تیدد ی  سدده ااننه با نام 

 استی شده

کارات  عه  [5]زو و ه  عه       مج و با مج و فازی را  ناه وار   های های 

ترکیددا   4TWD-SIFSتحددت نددام  ندداه وار لندددداندده بندددی 

اندیه چنید پارامتری را برای مقیدسازی روابط عطدی و فیای   کرده

اندیبالاوه، مایارهای شناهت،  در پشتینانی فازی شهودی وضع کرده   

مانی مثنت  و مندی و احت ار شدددرطی مربوطه را        راه حل  های آر

 اندیتاریف کرده

خل          [6]سدددات و ه کارات    تدا یل  ته برای تحا یاف مدر بهنود  یک 

اند که از تی ی  سه ااننه منتنی بر   ارائه داده TWDپاولاک با نام 

عه  ناه وار احت الاتی بهره می    مج و عه  های  گیردی ه چنید مج و

 اندیمورد بررسی قرار داده موضوعات موافق و مخالف را در هر عامل

( PriEsT) 5یک ابنار پشتینانی تی ی  تاامای به نام پری ت [2]در

ها را بر اسدداس مقای دده زوای تخ ید ارائه شددده اسددت که اولویت

سازگاری، تاداد زیادی راه حل     می سی ت  به هنگام بروز نا زندی اید 

 دهدی  بهینه پارتو بر اساس بهینه سازی لند هدفه ارائه می

سی ت  پشتینانی تی ی  بر مننای فازی  [4]در کوماس و ه کارات 

های فازی سر و کار  اند که با دراه عضویت نوع دوم را پیشنهاد داده 

 ت مناسا استیدارد و برای مقاباه با عدم قطای

ساوین کی  و ه کارات    شتینانی        [9]ا سی ت  پ یک ما اری برای 

( را پیشنهاد DRST) 6های ناه وارتی ی  بر اساس نظریه مج وعه

 اندیداده

سدده روش سددنج  ن ددنی  [32]ه چنید زاوادسددکاس  و ه کارات

سا اه مر      شی، رویکرد  ( و نظر فرد خنره AHP)7تنی تحایایاافنای

به یک ابنار مورر برای سی ت  پشتینانی تی ی  اند و را ترکیا کرده

 یاند( دست یافتهMCDSSلند مایاره )

یک سی ت  پشتینانی تی ی  منتنی بر       [33]زهری و سارکاوت در 

( و شنکه عینی برای   Fuzzy-AHP)تحایل سا اه مراتنی فازی   

ندی  انتخا  ابنار ماشدددینی در یک تولیدی سددداخته        در اید مدر،   ا

های اولویت دهی مایار ارزیابی و رده بندی اایگنید، محاسددنه وزت

 شودی  می

یک سددی ددت  خنره فازی برای بی ارات دیابتی   [32]در  لی و ونگ 

شده         طراحی کرده یورت پنج لایه فازی طراحی  سی ت  ب اندی اید 

کندیاست که با یک عامل پشتینانی تی ی  فازی کار می

Priorities for Estimation5 

Rough Set Theory6 

Analytical Hierarchical Process7 
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 . مطالعه تطبیقی کارهای مرتبط1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهدی در، نتایج مطالاه تطنیقی کارهای مرتنط را نشددات می3ادور

به ه راه نقاط قوت و ضددداف آنها، به های مختاف اید ادور، روش

 طور مختیر بیات شده است

روش اید مقاله بر اسددداس انجام یک مطالاه موردی در یک بنگاه           

ئد، الگوریت  کوتاهی برای           واقای اسدددت که با حذف پارامترهای زا

دهد بطوری که قوانید تیددد ی  گیری به    تیددد ی  گیری ارائه می 

د الگوریت  برمننای اصددور سددادگی از آت قابل اسددتخرات اسددتی ای 

باشدددد و از بکارگیری پارامترهای     های ناه وار اسدددتوار می  مج وعه 

ضافی ااتنا  می  ساختار بندی     ادامه کندیا صورت  اید مقاله بدید 

صور نظریه مج وعه     ستی در بخ  دوم ا های ناه وار مارفی  شده ا

شددودی در بخ  سددوم روش شددناسددی تحقیق، بر پایه سددی ددت   می

شودی   های ناه وار تشریا می تی ی  با استداده از مج وعه   پشتینانی 

یابی قرار می        یل و ارز تایج مورد تحا هارم ن ند و  در بخ  ل گیر

 شوندینتیجه گیری و کارهای آتی بیات می، آخر سرانجام در بخ 

 

 های ناهموارنظریه مجموعه. 2
عه    یه مج و هه       نظر یل د ناه وار در اوا یک    3942های  توسدددط 

ضیدات  شد   پاولاک به نام ریا ی اید نظریه یک ابنار [31]پایه گذاری 

ریاضدددی قدرت ند در رویارویی با ابهام و عدم قطایت به شددد ار              

ید می عه   [37]آ یه مج و به عنوات مک ای برای     ی نظر ناه وار  های 

های پیشددید ه چوت نظریه احت ار، نظریه شددواهد و نظریه  نظریه

های فازی دارای های فازی است و ن نت به نظریه مج وعه  مج وعه

در انتخا  توابع 1منایای مه ی، شدامل )الف( ااتنا  از غرل ورزی 

                                                 
Bias1 

های فازی در مقاباه با اطلاعات عهعضویت؛ ) ( انرات ضاف مج و  

ی هاناسدازگار و )ت( پیچیدگی محاسدناتی ک تر ن دنت به مج وعه   

 ی[35]باشدفازی، می

یای هایی شامل اش  اید نظریه با تق ی  فضای م اله، اشیا را به گروه    

کند که اشیای هر دسته با تواه به دان  در   مشابه دسته بندی می  

دسددترس م دداله قابل ت این نی ددتندی اید دسددته بندی برای تایید 

های پن  کار می  هات مواود در داده قوانید و الگو مه،  ها ب رودی در ادا

 ی[36]شودمداهی  اصای و تااریف پایه اید نظریه بیات می

 سیستم اطلاعاتی. 1.2

ها است که هر سطر آت حاوی یک   سی ت  اطلاعاتی ادولی از داده  

ن ونه یا حالت از سی ت  و هر ستوت آت بیانگر یک متغیر یا ویژگی     

س ی اید ادور داده   می شدی بطور ر یورت  با  <S = <U, A, V, Fها ب

که در آت   ن ای  داده می  ناهی و     Uشدددود  عه مراع )مت مج و

های )متناهی    ج وعه ویژگی م A={a3, a2, …, am}غیرتهی(، 

نه ویژگی  Vaو غیرتهی(،  عات     F: U×AVها و  دام تابع اطلا

∋xاسدددت به طوری که برای هر  U  وa∈ AمقدارDesa(x)  بیانگر

 : است( 3طنق رابطه ) aتوصیف اطلاعاتی 
 

(1)  Desa(x) = [F(x, a1), F(x, a2), …. F(x, am)] 

 روش تعداد پارامترها معایب مزایا مرجع

 پارامتر اندک، هنینه تنظی  ک  [3]
اناطاف پذیری ک ، توساه 

 پذیری ک 
3 SPDTRS 

[4] 
تری از اطلاعات فازی، ارائه محدوده وسیع

 اناطاف پذیری بیشتر
 Q-ROFI 6 پیچیدگی زیاد

[5] 
کاه  مخاطرات فقدات تی ی  ، حدود تقریا 

 منطقی
 SIFS-TWD 6 محاسنات زیاد

 TWD 6 واود حالات تداخل امکات پذیری اا اع [6]

 PriEsT 2 تاداد زیاد راه حل ها شناسایی ناسازگاری [7]

 تی ی  گیری لندمایاره [9]
نیازمند داده های دارای 

 ترایحات

7 
RSA 

 تی ی  گیری لندمایاره [11]
محاسنات سا اه مراتنی 

 مایارها

6 MCDSS-

WEAR 
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 تصمیم گیریسیستم . 2.2

به دو گروه تق ددی   Aهایاطلاعاتی، ویژگیاگر در یک سددی ددت   

و  ند دهن ای  می  Cهای شدددرطی که آنرا با    شدددوند: یکی ویژگی 

 یشودداده مین ای   Dگیری که با های تی ی دیگری ویژگی



 

5 

 32الی  3صدحه 3199، پایین و زم تات 76و  75های سید امیر هادی مینوفام ویییی             دو فیانامه فناوری اطلاعات و ارتناطات ایرات، سار دوازده ، ش اره
 

باشددد، آنگاه به آت یک سددی ددت     CUD=Aو   C∩D = Øاگر

ای ( ن ونه2ی ادور )یندگوتی ی  گیری یا ادور تی ی  گیری می

 دهدیاز سی ت  تی ی  گیری را نشات می

 قواعد تصمیم. 3.2

 ,… ,C={c3های اگر در یک سددی ددت  تیدد ی  گیری، مج وعه

cn}  وD={d3, …, dm}  به ترتیا دارایn  وm      ،شند ضو با ع

∋xبه ازای هر  U ای از متغیرهای شرطی و تی ی  به صورت   دنناله

 زیر واود دارد:   

c3(x), …,cn(x), d3(x), …, dm(x)  

 

شده توسط     به اید دنناله ی ی   ایجاد  گویند  می Sدر  xها، قواعد ت

 شود:که بیورت زیر ن ای  داده می

c3(x), …,cn(x)→d3(x), …, dm(x) 

 رابطه تشخیص ناپذیری. 4.2

∋Pبه ازای هر   A    یک رابطه ه  ارزیIND(P)    واود دارد که به

 صورت زیر است: 

(2) IND(P) = [x]p = {(x,y)∈ U×U: a(x)=a(y)  
for every a∈ P} 

 

IND(P)  شخیق ناپذیری نام دارد و بیانگرآت ر    ست کهاگ ا رابطه ت

IND(P)∈ (x,y باشد آنگاه دو ن ونه )x  وy های  به وسیاه ویژگی

P       ن نت به ه  تشخیق ناپذیر ه تند و در دسته ه  ارزی[x]p 

 گیرندیقرار می

 ,… ,C={c3های اگر در یک سددی ددت  تیدد ی  گیری، مج وعه

cn}  وD={d3, …, dm}  به ترتیا دارایn  وm      ،شند ضو با ع

∋xبه ازای هر  U ای از متغیرهای شرطی و تی ی  به صورت   دنناله

 زیر واود دارد:   

c3(x), …,cn(x), d3(x), …, dm(x)  

 

 تقریب مجموعه. 5.2

∋Pیک سددی ددت  اطلاعاتی باشددد و    I=(U,A)اگر A  وX∈ U 

را  Xمج وعه  Pتوات به ک ک اطلاعات مواود در باشددند، آنگاه می

شکل   و  نددهن ای  می P*Xرا با  X(ی تقریا بالای 2تقریا زد )

 X، احت الا به  Pمج وعه عناصدددری اسدددت که با تواه به ویژگی 

)رابطه   ند دهن ای  می  P*Xرا با   Xتااق دارند و تقریا پایینی    

، مط ئنا به  P( و مج وعه عناصددری اسددت که با تواه به ویژگی 1

X  (ی7تااق دارند )رابطه 
 

(3) 𝑃∗𝑋 =  {𝑋 ∈ 𝑈 |⌊𝑋⌋𝑝 ∈ 𝑋} 

(4) 𝑃∗𝑋 =  {𝑋 ∈ 𝑈 | ⌈𝑋⌉𝑝  ∩ 𝑋 ≠ Ø} 

 

 های ناهموارمجموعه. 6.2

های مواود به ک ک اسددتقرا یک توصددیف قطای از ن ونهاگر نتوات 

  هایتوات گدت که ویژگیدر سدددی دددت  اطلاعاتی ارائه داد آنگاه می

باشدددند:  یک ن ونه از اید سدددی دددت  بیانگر سددده حالت م کد می

خاص،                 یده  پد یک  به  عه  نت یانی تااق مج و یه مث ناح )الف(

پدیده و )ت           به آت  یا عدم تااق ن ونه  ناحیه مندی  ( قرارگیری ) (

سه ناحیه در روابط   آمده   2تا  5ن ونه روی ناحیه مرزیی تاریف اید 

شکل )    ستی در  ، ناحیه زرد X(، خط منحنی بیانگر مرز مج وعه 2ا

و ناحیه سددددید با مرز پر      Xرنگ دروت اید منحنی، تقریا پایید    

 Xرنگ شده، ناحیه مرزی یانی تداضل تقریا بالا و پایید مج وعه 

 استی

(5) POS(X) =  P∗X 

(6) NEG(X) = U − POS(X) ∪ BND(X)  
=  U −  P∗X =  (P∗X)c 

(2) BND =  P∗X −  P∗X 
 
 

 
 [17]. نحوه تقسیم فضای مساله با نظریه مجموعه ناهموار 2شكل

 
 

 روش شناسی. 3
  ی تید  ینانیپشدت   دت  یسد روش پیشدنهادی در اید مقاله بر پایه  

یبرای تنیید نحوه کاربرد نظریه مج وعه ناه وار در سددی ددت  اسددت

های خط تولید یک بنگاه واقای را در گیری، دادهپشددتینات تیدد ی 

شرکت گیری ی اید بنگاه نظر می سازمات    یکی از  ش   های تحت پو

گ دددترش و نوسدددازی صدددنایع ایرات اسدددت که در زمینه صدددنایع 

[ اخذ 3گری فاالیت داردی آمار و اطلاعات اید بنگاه از مراع ]ریخته

مراع، اسدددتداده از  دیها در اداده یروش ا ع آورشدددده اسدددتی 

 یشرکت استاید اطلاعات و مدارک مواود در 



 

6 

 هادر شرایط عدم قطایتبنگاه های ناه واربرای برنامه رینییک سی ت  پشتینانی تی ی  منتنی بر نظریه مج وعه
 

 
 [3. سیستم تصمیم گیری شامل متغیرهای شرطی و متغیر تصمیم ]2جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متغیر تصمیم

 متغیرهای شرطی

 ویژگی 1ویژگی  2ویژگی  3ویژگی  . . . nویژگی 

 اشیا

d3 n3a . . . 31a 32a 33a  3شئ 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

dm mna . . . 1ma 2ma 3ma   شئm 

 

 های شرطی خط تولید شماره یکویژگیمقادیر . 3جدول
YEAR M1 W1 C1 K1 L1 D1 Y1 PY1 

Y66 3 3 3 3 3 3 3 L 

Y67 3 3 3 3 3 1 3 L 

Y66 3 3 3 3 3 1 3 L 

Y69 3 3 2 3 2 1 3 L 

Y91 2 2 2 2 2 1 3 L 

Y91 2 2 2 2 1 2 2 H 

Y92 2 2 1 2 1 2 2 H 

Y93 1 1 1 1 1 2 1 H 

Y94 1 1 1 1 2 3 1 H 

Y95 1 1 1 1 2 3 1 H 

Y96 2 1 1 2 2 3 2 H 

Y97 2 1 1 2 2 3 2 H 

Y96 2 1 1 2 2 3 2 H 

Y99 2 1 1 2 2 3 2 H 

 

 پذیری . ماتریس تشخیص4جدول

Y99 Y99 ..... Y99 Y99 Y78 Y78  

       Y96 

      D1 Y97 

      D1 Y99 

     C1,L1 L1 Y99 

     M1,W1,C1,K1,L1 M1,W1,C1,K1,L1,D1 Y99 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 Y91 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 Y92 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 Y93 

     M1,W1,C1,K1,L1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,Y1 Y94 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,Y1 Y95 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,Y1 Y96 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,Y1 Y97 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,Y1 Y99 

     M1,W1,C1,K1,L1,D1,Y1 M1,W1,C1,K1,L1,Y1 Y99 

 



 

7 

 32الی  3صدحه 3199، پایین و زم تات 76و  75های سید امیر هادی مینوفام ویییی             دو فیانامه فناوری اطلاعات و ارتناطات ایرات، سار دوازده ، ش اره
 

شرکت و  بخ  آمار و اطلاعات اسناد مواود در   یبا بررس  اید موارد

 دیاز آت در ا یشدددده و بخشددد کپارلهات بخ  یریمیددداحنه با مد

 مورد استداده قرار گرفته استی قیتحق

های خط تولید شددد اره یک دراید بنگاه  اید مقاله به بررسدددی داده

کندی   پردازد و  قواعدی برای افنای  قی ت فروش اسدددتنتات می   می

های شددرطی مورر در افنای  قی ت را مورد واکاوی  ه چنید ویژگی

شکل )    قرار می شده در  ساس لهار فاز بیات  د انجام رون( 3دهدی بر ا

 آمده استی  DSS-RSبا عنوات ( 1)شکل ( 3در الگوریت  )کار 

 
Algorithm (1): DSS-RS 

Begin 

1 Extract conditional variables 
2 Describe decision system as a tableand code 

the various states 

3 Reduce features based on the core 
4 Produce decision rules for classification 

End 

 . الگوریتم پیشنهادی برای استخراج قواعد3شكل

 

عه     نای اصدددور مج و حذف         اید الگوریت  برمن با  ناه وار  های 

ستخرات       سادگی قابل ا ی ی  گیری را به  پارامترهای زائد، قوانید ت

له سدددادگی الگوریت  آنرا برای تیددد ی  گیری    می ندی گر های  ک

های متداور ولی برای تیدد ی  گیریسددازد ناکارآمد میلندمایاره 

کندیدر فاز اور، سددی ددت  پشددتینانی تیدد ی  به  دربنگاه کدایت می

شرطی می    سی متغیرهای  شرطی  ( ویژگی1پردازدی ادور )برر های 

ید را اهت تایید قی ت فروش )    به   (PY3مواود در اید خط تول

: بالا، به عنوات متغیر تیدد ی  گیری، نشددات H: پایید و  Lصددورت 

ها به مینات اطلاعات دهدیلازم به ذکر اسددت که تاداد اید ویژگییم

ها بیشددتر که هرله اید ویژگی اولیه ب ددتگی دارد و بدیهی اسددت 

صورت دقیق      ی ی  گیری به  شند، ت شد، النته  با تری انجام خواهد 

 ادور شددوندیهای مرتنط با تیدد ی  مورد نظر، ذکر میفقط ویژگی

 یدهدرا شرح می( 1ر در ادور )توصیف پارامترهای مذکو( 5)

 
 های شرطی خط تولید شماره یک . ویژگی5جدول 

 ویژگیهای شرطی

 (M3مواد اولیه ) (K3ماشید آلات )

 (W3دست ند ) (L3تاداد کارگر )

 (C3های رابت )هنینه (D3استهلاک )

  (Y3مینات تولید )

 

کنی   می( بیات 2در فاز دوم، سی ت  تی ی  گیری را طنق ادور )   

ستوت           ستوت به نام  سار، در یک  شده را برای هر  ی ی  اخذ  و ت

یانگر     تیددد ی  گیری وارد می ادور، هر سدددطر ب کنی ی در اید 

                                                 
Core1 

ا ها استی ض ن  مشخیات یک سار و هر ستوت بیانگر یکی از ویژگی    

سترس، حالات مختاف برای هر یک از اید  با تواه به داده های در د

( کدگذاری  1(، زیاد )2(، متوسدددط )3)ها را به صدددورت: ک  ویژگی

 کنی یمی

( بیانگر اطلاعات لهارده سار فاالیت اید شرکت است که 7ادور )

 یباشدمتغیر تی ی  گیری می PY3در آت 

ساس ادور )   5ادور ) شخیق پذیری را بر ا شات  7( ماتریس ت ( ن

( 7دهدی اید ماتریس واوه ت این دهنده میات هر سطر از ادور )می

دهدی برای ن ونه، مقادیر دو ستوت از اید ماتریس ن ای   را نشات می

شده  ستداده از اطلاعات ادور ) داده  های ه  ارزی (، کلاس7اندیبا ا

 آیند که عنارتند از: ست میحاصل از اید فاز بد

C3={Y46}, C2= {Y42, Y44}, C1={Y49}, 

C7={Y92}, C5={Y93} 

C6={Y92}, C2={Y91}, C4= {Y97, Y95},  

C9= {Y96, Y92, Y94, Y99} 

 

شاهده می    سوم، برای انجام انتخا ، م ها به شود ت ام ویژگی در فاز 

ه ز کیدیت دستتوات بدوت کاستد ایک اندازه اه یت ندارند و لذا می

(  حذف ن ودی فرایند بدست  7ها را از ادور )بندی، برخی از ویژگی

ند ه ات       آوردت کولکترید مج وعه از ویژگی  که بتوا به طوری  ها 

متناظر با   ،نتایج را بدسددت دهد، کاه  ویژگی نام داردی یک کاه 

تواند ت ام اشدددیای قابل ت این ها اسدددت که میای از ویژگیمج وعه

ت ها م کد اس سی ت  اصای را مشخق ن ایدی برخی ویژگی     بوسیاه 

ای که وقوع تغییری در یک ویژگی،  به ه  واب دددته باشدددند به گونه

ها به صددورت غیرخطی گرددی  منجر به وقوع تغییر در سددایر ویژگی

نام داردی با تحایل     1ها، ه دددته  بخ  مشدددترک میات ت ام کاه     

،  R3={W3,L3}( سددده کاه  به صدددورت    1های ادور )  داده

R2={C3,L3}  وR1={Y3} آیندی ه ددته مج وعه بدسددت می

 ,C={M3های شدددرطی  از مج وعه ویژگی  R2و  R3ویژگیهای  

….,Y3}     با ویژگی تیددد ی طه )    D={PY3}مرتنط  ( 9با راب

 شودیمحاسنه می

(9) CORED(C)=R3∩R2={L3} 

یژگی       ید و برا یژگی     مه    Y3و  L3هددای بنددا ید  ترید و هددا در ا

ی ی   هایی ه تند که  مج وعه R1و  R3  ،R2گیری ه تند و  ت

 کنندیویژگی تی ی  گیری را مشخق می

های ناه وار  اع ار    ترید کاربرد نظریه مج وعه   در فاز لهارم، مه   

سی ت  اطلاعات       می ی ی  گیری برای یک  شود که تولید قوانید ت

به منظور دسته بندی اشیای حاضر یا پیشگویی دسته بندی اشیای       
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ادید استی از سی ت  تی ی  گیری مورد مطالاه، سه دسته قوانید 

 وندیش(، استخرات می6تی ی  مطابق ادور )

ستداده از نرم افنار         شنهادی با ا سی ت  پی سازی  ، 1Rosettaپیاده 

ناه وار           عه  یه مح و های مه  برای اارای نظر که یکی از ابنار

 یباشد، صورت گرفته استمی

 
 تصمیم گیریقوانین . 6جدول 

Decision Condition Rule Category 

 PY1=L IF (Y1=1)      Rule3 3 
 PY1=H IF(Y1=2)     Rule2 

 PY1=H IF (Y1=3)    Rule1 

 PY1=L IF (C1=1)      Rule7 2 
 PY1=L IF(C1=2)     Rule5 

 PY1=H IF (C1=3)    Rule6 

 PY1=H IF (L1=3)      Rule2 

 PY1=L IF(W1=1)     Rule4 1 
 PY1=L IF (W1=2)    Rule9 

 PY1=H IF (W1=3)    Rule32 

 PY1=L IF (L1=1)    Rule33 

 PY1=L IF (L1=2)    Rule32 

 

 تحلیل و ارزیابی. 4
تایج زیر را درباره بنگاه          با   تحایل و ارزیابی قوانید، مشددداهدات و ن

 آید:می اقتیادی مورد مطالاه بدست

مینات تولید، ارر م دددتقی  بر قی ت فروش دارد و با   : 3-مشددداهده

 یابدیافنای  مینات تولید، قی ت فروش افنای  می

شاهده  ست ند، ارر م تقی  بر قی ت فروش دارد و با      :2-م مینات د

 یابدیافنای  مینات دست ند، قی ت فروش افنای  می

قی ت فروش دارد و با    تاداد کارگر، ارر م دددتقی  بر    :1-مشددداهده 

 یابدیافنای  تاداد کارگر، قی ت فروش افنای  می

شاهده  های رابت، ارر م تقی  بر قی ت فروش دارد و با    هنینه :7-م

 یابدیهای رابت، قی ت فروش افنای  میافنای  هنینه

های شرطی اید سی ت ،     ترید ویژگیعلاوه بر اید، مه  :5-مشاهده 

باشددندی ه چنید، با دقت بیشددتر در  ارگر میمینات تولید و تاداد ک

کارگر و نین افنای        ( می1ادور )  اداد  که افنای  ت فت  یا توات در

 مینات دست ند، ارر تقویتی بر مینات تولید دارندی

که به  [31]هایی واود دارند برای تحایل و ارزیابی نتایج، شدداخق 

شاخق       ساس اید  ستنتاای بر ا پردازی ی اید ها میسنج  قواعد ا

و ویژگی   Cهایشددرطی های ویژگیها بر اسدداس مج وعهشدداخق

 شوندیتاریف می 2مارفی شده در بخ   Dتی ی  گیری 

                                                 
http://bioinf.icm.uu.se/rosetta/index.php1 

شامل          ی شاخ شتینات:اید  شاخق  پ تاداد دفاات تکرار یک )الف( 

 ( استی32باشد و محاسنه آت به صورت رابطه )قانوت تی ی  می

(32)  Supportx(C,D) = |C(x) ∩D(x)| 

) ( شاخق قدرت:اید شاخین نت تاداد دفاات تکرار یک تی ی  

 ( استی33باشدو محاسنه آت طنقرابطه )ها میبه کل تی ی 

(33)  Strengthx (C,D) = Supportx(C,D)/|U| 

شاخق   2ادور ) سنه اید  شتینانی       ( نتیجه محا سی ت  پ ها را در 

 دهدیتی ی  پیشنهادی نشات می

 
 های قواعد تصمیم گیری. رزیابی شاخص7جدول

 قانون پشتیبان قدرت قانون پشتیبان قدرت

41/4 4 Rule 9 5114 5 Rule 1 

/1/4 1 Rule 9* 6114 6 Rule 2 

81/4 7 Rule 19 3114 3 Rule 3 

41/4 3 Rule 11 3114 3 Rule 4 

41/4 2 
Rule 

12* 
3114 3 Rule 5* 

   9114 9 Rule 6 

   2114 3 Rule 7 

 

(، حاکی از مینات بالای موفقیت 2بدست آمده در ادور ) هایارزش

ستی      یادی مورد مطالاه ا شنهادی در برنامه رینی بنگاه اقت روش پی

مینات صحت و کایت قوانید های مورد ارزیابی، شاخق از آنجایی که

شود که از یک سو، در گروه    دهند، نتیجه میرا مورد بررسی قرار می 

های متوسددط، ه واره صدداد    با مینات شدداخق 1تا  3اور، قوانید 

باشندی از سوی دیگر، قوانید دو گروه دیگر، توزیع ناه گنی دارند می

به نظر            اه  با تو ها صدددد در صدددد نی دددتی  اه برقراری آن و در

 گیرندگات در اید شرکت، امکات نقض شدت قوانید ستاره دار تی ی  

، با تواه واود عوامل مرتنط با نیروی 32و  9،  5شامل قوانید   )*(

کار و دست ند در اید قوانید واود داردی علاوه بر آت، مینات خطا در 

سوم یانی قانوت   ستی بنابر اید، روش     32تا  4قوانید گروه  شتر ا بی

پیشنهادی قادر است حداقل یک گروه از قوانید را بیابد که ع ایات   

ا ه واره به صددورت درسددت انجام دهند و نین دو گروه  بندی ردسددته

دیگر از قوانید را بیابد که دسدددته بندی را با دراه قابل قنولی از            

 صحت، و نه لنوماً ه واره صحیا، انجام دهندی

با   DSS-RSبرای ارزیابی کارایی روش پیشدددنهادی، اید روش )      )

ناه وار )     و ه چنید  HRS)[34]روش تحایل سدددا ددداه مراتنی 

یک )       ناه وار و الگوریت  ژنت عه  یا مج و مورد   GRS)[39]ترک

از نظر تاداد   (، نتایج اید مقای دده7گیردیشددکل )مقای دده قرار می

http://bioinf.icm.uu.se/rosetta/index.php
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شات می     شده، با دو روش مذکور را ن سخرات  طور ه ات دهدیقوانید ا

پیشددنهادی  ود تاداد قواعد اسددتخراای در روششددکه ملاحظه می

ن ددنت به نتایج بدسددت آمده از دو روش دیگر بیشددتر اسددتی بدید  

ترتیا امکات تیددد ی  گیری برای تنظی  راهنردهای مدیریتی در      

صورت خواهد        شتری  سات دید بی یادی مورد مطالاه، با و بنگاه اقت

 گرفتی
 

 
در مقایسه DSS-RS. تعداد قوانین استخراج شده توسط الگوریتم 4شكل

 دیگر با روشهای

 

کات مج وعه      اه ام یار در طه )     ما به صدددورت راب ناه وار  ( 32های 

 اشندیبدو عدد ناه وار می RN2و  RN3شود که در آت تاریف می

 

P(RN3 ≤ RN2) =
max (2, (l(RN3) − l(RN2)) − max (2, l(RN3)))

l(RN3) − l(RN2)
 

(32) 

بیانگر طور عدد ناه وار اسددت  l(RN2)و  l(RN3)در اید رابطه، 

 شودی( حاصل می1( از رابطه )7که از تدریق رابطه )

شنهادی را  5شکل )  ( میانگید دراه امکات ناه واری برای روش پی

 دهدیهای دیگر نشات میدر مقای ه با روش
 

 
در  DSS-RS. درجه امكان ناهمواری بدست آمده از الگوریتم 5شكل

 های دیگرمقایسه با روش
 

بطور میانگید   DSS-RSدهد که الگوریت  ( نشدددات می5شدددکل )

ست آمده از     دارای دراه امکات ناه واری بالاتری ن نت به نتایج بد

شده در الگوریت        ستخرات  ستی بنابراید، قواعد ا دو الگوریت  دیگر ا

DSS-RS          اه نندیکتری یده آر دارای در حد ا با  قای ددده  در م

اسدت که قواعد اسدتخرات شدده را     باشدندی اید مایار نشدانگر آت  می

توات به صورت ع ایاتی در بنگاه اقتیادی مورد بهره برداری قرار   می

 دادی
 

 نتیجه گیری. 5
های های ک  هنینه و سددریع در سدداخت سددی ددت   بکارگیری روش

ی ی  یکی از مه     شتینانی ت ستی     ترید لال پ ضر ا یر حا ها در ع

های ناه وار، یک رویکرد ب ددیار مناسددا و ادید در نظریه مج وعه

مناحث یادگیری ماشدددید اسدددت که توانایی مقاباه با اید لال  را 

 داردی 

های ناه وار برای ایجاد یک سددی ددت   در اید مقاله، روش مج وعه

دی  پشدددتینانی تیددد ی  به ه راه یک مطالاه موردی تشدددریا شددد 

بکارگیری روش پیشنهادی در اید مقاله یک ادور کاه  یافته در  

سددی ددت  پشددتینانی تیدد ی  را در اختیار تیدد ی  گیرندگات قرار   

قوانید تیدد ی  گیری به سددادگی از آت قابل   که ایدهد به گونهمی

های ناه وار برای مقاباه با  اسددتنتات اسددتی ه چنید روش مج وعه

را  گیریآید و تی ی  ا به ش ار می عدم قطایت، یک رویکرد مناس 

دهدی نتایج بدست آمده،  به صورت واضا و بدوت محدودیت انجام می

گاه مورد بررسدددی در         مه رینی بن نا یت اید روش در بر یانگر موفق ب

مطالاه موردی اسددتی بر اسدداس نظرات تیدد ی  گیرندگات در اید  

ست که علا         شنهادی آت ا سی ت  پی ستداده از  بر  وهبنگاه، منایای ا

سرمایه      کاه  حج  داده شی، ااوگیری از اتلاف  سربار پرداز ها و 

بنگاه، پیشدددگیری از اشدددتناهات ناشدددی از عدم قطایت مواود در 

ها، دقت بالا در تیدد ی  گیری، افنای  سددادگی و سددرعت در  داده

ی ی   ی های حیاتی برای اید بنگاه و بنگاهگیریانجام ت ادی های اقت

 باشدیمشابه می

های ناه وار توات به کاربرد مج وعهستای ادامه اید تحقیق، میدر را

در قالا یک سددی ددت  پشددتیانی تیدد ی  اهت اسددتخرات قوانید   

های تجاری، توسدداه روش برای انج نی برای داده کاوی سددی ددت  

با داده    یارویی  نایی رو یا مقادیر داده     توا ای مدقود و های حاوی نوین 

شاره    به روشنین تحایل و ارزیابی آت ن نت   شابه و متداور ا های م

 ین ود
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