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ؿٛد. ؿٙبػب٣٤ ٞب٢ پذافٙذ غ٥شػبُٔ ٣ٔافضاسٞب دس ساػتب٢ ؿبخقٌشا ػجت استمبء پب٤ذاس٢ ٚ لبث٥ّت ػ٥ّٕبت٣ ٘شْٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

تٛا٘ذ ٌشا اػت ٚ ٣ٔوبس٥ٌش٢ ٔٛفّك ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغوٙٙذ٠ ثٝتو٥ٕٗٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغ، ٞب ثب اػتفبدٜ اص ؿبخقخٛدوبس ػش٤ٚغ

٥٘بصٞب٢ و٥ف٣، ػذْ تٛخّٝ ٕٞضٔبٖ ثٝ استجبى تٛخ٣ّٟ ثٝ ٌشا ثبؿذ. وٓ افضاس ػش٤ٚغٌبْ ٔؤثش٢ دس خٟت تؼش٤غ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٘شْ

ٞب٢ تش٤ٗ ٔـىلات سٚؽ ضد اص خّٕٝ ٟٔٓٞب٢ ٘بٔثٙذ٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغوبس ٚ خٛدوبس ٘جٛدٖ ستجٝٚٞب٢ وؼتٞب ٚ ٔٛخٛد٤تفؼب٥ِت

٥ٌشد، ػپغ ثب ٞب سا ثبٞٓ دس ٘ظش ٣ٔٚوبس ٚ ٞٓ ٔٛخٛد٤ت خٛدوبس ٔٛخٛد اػت. سٚؽ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٞٓ فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت

ثٙذ٢، چؼجٙذ٣ٌ، پ٥ٛػت٣ٍ ٚ ٍٕٞشا٣٤ ٔـخق  ٞب٢ و٥ف٣ دا٘ٝ ٞب٢ ٘بٔضد ثشاػبع ؿبخق اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ػش٤ٚغ

-ٞب٢ ٘بٔضد ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تبپؼ٥غ ثٝ ؿٛ٘ذ. ػش٤ٚغٞب اص ؿىؼتٗ اٞذاف تب ػٌح ٥٘بصٞب حبكُ ٣ٔؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ؿبخق ٣ٔ

تش٤ٗ  ٚوبس، ثب وٓٞب٢ وؼتؿٛ٘ذ. دس ٌٔبِؼ١ ٔٛسد٢ ا٘دبْ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ، ػش٤ٚغثٙذ٢ ٣ٔ كٛست خٛدوبس ستجٝ

 ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔؼٕبس ؿٙبػب٣٤ ؿذ.  

 

 ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ ٌشا، ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ، اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه، سٚؽ تبپؼ٥غ یذی:بی کلهواژه
 

 هقذهه

ٞب٢ سٚؿ٣ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغ ٞذف اسائ١

ٌشا و٥ف٥ت دس فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٘شْ افضاس ثٝ سٚؽ ػش٤ٚغثب

ٌشا  ٔؤِفٌٝشا٣٤ ٚ  اػت.دس د١ٞ اخ٥ش س٤ٚىشدٞب٢ ػٙت٣ ؿ٣

٘بوبف٣ ٞب٢ وبسثشد٢ ػبصٔبٖ ػ٥ؼتٓ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٚ تٛػؼ١

ٌشا٣٤ ثٛدٜ وٝ ا٤ٗ أش ٔٙدش ثٝ ا٤دبد س٤ٚىشد ٤ٛ٘ٗ ػش٤ٚغ

ػبص٢ [. أشٚصٜ، ثب پ٥ـشفت ٚ اػتب٘ذاسد2[ ]1ؿذٜ اػت]

چبِؾ ثضس٣ٌ  ،ػبص٢ ػش٤ٚغٞب، پ٥بدٜػش٤ٚغفٙبٚس٢ ٚة

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت وبسا ػش٤ٚغأب ؿٙبػب٣٤  ؿٛد.ٔحؼٛة ٣ٕ٘

ٌشا ٕٞچٙبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه چبِؾ، فشاس٢ٚ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

خٟت  ٞب٢ ٔتفبٚت٣ اخ٥ش ٔتذِٚٛط٢ ٣ً د١ٞ لشاس داسد. 

ٌشا ٔؼشف٣ ؿذٜ اػت  ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ ػبص٢ ٚ تٛػؼ١ پ٥بدٜ

، SOAD ،SOMA ،SOUPتٛاٖ ثٝ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٣ٔ

RQ ٚSOAF  ٗاؿبسٜ وشد. فبص اَٚ ٚ اك٣ّ تٕب٣ٔ ا٤

ٞب٢ اسائٝ سٚؽ .[3]اػتٞب  ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغٞب  ٔتذِٛط٢

ٞب ٔحذٚد ثٛدٜ وٝ ا٤ٗ ػش٤ٚغ ؿذٜ خٟت ؿٙبػب٣٤

ٞب٢ اسائٝ ؿذ٠ تحم٥مبت ٥٘ض داسا٢ ٔـىلات٣ ٞؼتٙذ. سٚؽ

 ٞب٢ وبسا سا ثٝ كٛست وبٔلاً لبث٥ّت ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغلج٣ّ، 

ٞب٢ و٥ف٣ ٔٙبػت ٘ذاس٘ذ. وبس٥ٌش٢ ؿبخقخٛدوبس ثب ثٝ

ٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ ثؼو٣ اص تحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ اص اٍِٛس٤تٓ

ا٘ذ. ِزا،  دس ب ثٟشٜ ٘جشدٜٞاػتب٘ذاسد خٟت ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

خٛدوبس خٟت  وبٔلاًاسائ١ سٚؿ٣  د٘جبَ ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ
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ٞب٢ و٥ف٣ ثٝ ؿبخق تٛخّٝٞب٢ وبسا ثب ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٞب٢ اػتب٘ذاسد ط٘ت٥ه ٚ  ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ اثشٌزاس

 ٞؼت٥ٓ. 1تبپؼ٥غ

اص  ٚوبس وؼتٌشا ٚ ٔذَ فشآ٤ٙذٞب٢ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

كٛست دس ٔحبفُ ػ٣ّٕ ٚ تخلل٣ ٚ كٙؼت٣ ٞش ٤ه ثٝ 90د١ٞ

تشو٥ت  2005. أب اص ػبَ ٌشفتٙذ ٣ٔخذاٌب٘ٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 

. س٤ٚىشدٞب٢ ٔتفبٚت٣ ثشا٢ ؿذا٤ٗ دٚ ٔفْٟٛ ثب ٤ىذ٤ٍش ٌٔشح 

ٔذَ فشآ٤ٙذ٢ اػتفبدٜ اص  .ٚخٛد داسد ٞب غ٤ػشٚؿٙبػب٣٤ 

ثٝ  تٛخّٝخٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغ ثب  ٚوبس وؼت

تحم٥مبت ا٘دبْ ؿذٜ ٔٛسد  ٞب٢ و٥ف٣ ٔٙبػت دس ١ٕٞؿبخق

٢ ؿٙبػب٣٤ ٞبلشاس ٍ٘شفتٝ اػت. ثؼو٣ اص سٚؽ تٛخّٝ

[ أب ثب٤ذ 4ٞب٢ ٔٛسٚث٣ ٚاثؼت٣ٍ داس٘ذ ]ثٝ ػ٥ؼتٓػش٤ٚغ 

 ٞب أٖػبصٔ تٛاٖ تو٥ٕٗ وشد وٝ دس ١ٕٞداؿت وٝ ٣ٕ٘ تٛخّٝ

ا٤ٗ ا٤ٗ شٞب٢ ٔٛسٚث٣ وب٣ّٔ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ثٙبثػ٥ؼتٓ

سٚؽ ٥ٕٞـٝ ٚ دس ٕٞٝ خب وبسثشد ٘ذاسد، دس پظٚٞؾ خبس٢ 

ٞب٢ ٔٛسٚث٣ اػت. ثؼو٣ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٔؼتمُ اص ػبٔب٘ٝ

د٘جبَ  د٤ٍش ثب س٤ٚىشد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ػٌح ٔذَ ؿ٣ ثٝ

[. دػت٥بث٣ ثٝ ٔذَ ؿ٣ ٥٘بص 5ا٘ذ]ٞب ثٛدٜؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٞب٢ ثٝ پ٥ٕٛدٖ ٔؼ٥ش ًٛلا٣٘ دس چشخٝ ح٥بت ٔتذِٛط٢

اص ا٤ٗ  ٚوبس وؼتٞب٢ افضاس٢ اػت، ِزا ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٘شْ

ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ دس ٤غ، ص٤شا ػشٚاػتًش٤ك ثؼ٥بس دؿٛاس 

ٞب٢ ػبص٢ ٞؼتٙذ. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ػش٤ٚغ ػٌح پ٥بدٜ

ػبص٢ ثٝ كٛست خٛدوبس ؿٙبػب٣٤  ٚوبس لبثُ پ٥بدٜ وؼت

سا ٞب ا٢ د٤ٍش اص تحم٥مبت، ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغؿٛ٘ذ. دػتٝ ٣ٔ

دس ٔذَ فشآ٤ٙذ٢ وؼت ٚوبس  دس لبِت تؼ٥٥ٗ ٚظب٤ف ٔشتجي

دبْ دادٜ ثٙذ٢ [. استجبى ث٥ٗ ٚظب٤ف ثب خٛؿ8ٝ[]7[ ]6ا٘ذ ]ا٘

ٚظب٤ف ثش اػبع دٚ ٔؼ٥بس ٥ٔضاٖ چؼجٙذ٣ٌ ٚ اتلبَ دس حبِت 

ٝٔـخق ٣ٔ و٣ّّ ثٙذ٢ ٥٘ض ٌٔشح ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٔؼ٥بس دا٘

س٢ٚ  ؿذٜ اػت. اص ًشف د٤ٍش، ػّٕىشد ٚظب٤ف ثش

ٞب٢)ٔٙبثغ( ٔـتشن ٥٘ض س٤ٚىشد٢ ثشا٢ تـخ٥ق  ٔٛخٛد٤ت

ٞب دس لبِت ٚظب٤ف ٔشتجي ثٛدٜ اػت. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٘ـبٖ ػش٤ٚغ

دس  [9دادٜ ؿذٜ وٝ ػلاٜٚ ثش تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ٕٞىبس٢ ث٥ٗ ٚظب٤ف]

ٔدذد اص  ٥ٔضاٖ اػتفبد٠ ؼجٙذ٣ٌ ٚ اتلبَ،لبِت ٔؼ٥بسٞب٢ چ

ف ٚ ا٤دبد ٚظب٤ف دس خٟت حلَٛ ثٝ ٤ه ٤ب چٙذ ٞذف خب

تٛا٘ذ اص خّٕٝ ساث٣ٌ ثشا٢ ٤ه ٤ب چٙذ ٔٛخٛد٤ت خبف ٣ٔ

                                                 
1 .TOPSIS 

ٞب٢ ٔؼ٥بسٞب٢ تـخ٥ق ػش٤ٚغ ثبؿذ. اِجتٝ، اػتخشاج ؿبخق

. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت ثشا٢ اػتو٥ف٣ دس ساػتب٢ اٞذاف تذ٤ٚٗ ؿذٜ 

ٞب ٚظب٤ف اػتخشاج ؿذٜ اص ٔذَ ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغ

BPMN  ب٤ف ثب ٚظ ٢ ػ٥ؼتٓ ٌّٔٛة، ٕٞشاٜ ثب استجبىثشا

ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ دس ٣ً ٞب ثٝٔٛخٛد٤ت

ٞب٣٤ اص ٚظب٤ف ٞب دس لبِت خٛؿ٤ٝه فشآ٤ٙذ تىب٣ّٔ ػش٤ٚغ

تخبة ٣ٔ)وشٚٔٛصْٚ( وٝ ثٟتش٤ٗ و٥ف٥ت سا داؿتٝ ذ، ا٘ ؿٛ٘ذ. دس  ا٘

ٔؼتخشج اص  2ٞب٢ پبست٣ًٛ فشآ٤ٙذ تىب٣ّٔ، خشٚخ٣ خٛاة

 فبك١ّ و١ٙ٥ٕاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه تٛػي سٚؽ تبپؼ٥غ ثش اػبع 

ثٙذ٢  ستجٝ ٞبٞش وشٚٔٛصْٚ ٘ؼجت ثٝ ثٟتش٤ٗ ٔمبد٤ش ؿبخق

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

دس ثخؾ دْٚ وبسٞب٢ ٔشتجي تـش٤ح ؿذٜ اػت. دس ثخؾ 

ػْٛ ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ تٛك٥ف ؿذٜ ٚ دس ثخؾ چٟبسْ 

پٙدٓ ٔفب٥ٞٓ  ؿٛد. دس ثخؾ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ تٛه٥ح دادٜ ٣ٔ

پب٤ٝ ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ث٥بٖ ؿذٜ اػت. سٚؽ اػتخشاج 

ٞب٢  ٔذَ اٞذاف ٚ فشَٔٛٞب٢ و٥ف٣ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق

ٞب دس ثخؾ ؿـٓ ث٥بٖ ؿذٜ اػت.  دس ثخؾ  ٔحبػج١ ؿبخق

تخبة ٞفتٓ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه پ٥ـٟٙبد٢ اسائٝ ؿذٜ اػت.  ا٘

ػش٤ٚغ ٔٙبػت تٛػي سٚؽ تبپؼ٥غ دس ثخؾ  ٔدٕٛػ١

ػبص٢ ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤  . پ٥بدٜـتٓ تـش٤ح ٌشد٤ذٜ اػتٞ

دب ْ ؿذٜ ػش٤ٚغ ثش س٢ٚ ٤ه فشآ٤ٙذ ثش٘بٔٝ دس ثخؾ ٟ٘ٓ ا٘

٥ٌش٢ ٚ پ٥ـٟٙبدات آت٣ دس ثخؾ دٞٓ  اػت. دسٟ٘ب٤ت ٘ت٥دٝ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 کبرهبی هزتجط 

 ؿوٛ٘ذ  ٣ٔتمؼ٥ٓ  و٣ّّ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ثٝ ػٝ دػت١ سٚؽ

ٞوب٢  سٚؽ، ٞب٢ تد٤ٛض٢)دػت٣(ٞب ؿبُٔ سٚؽ ا٤ٗ سٚؽ  .]7[

. ٔوب دس ا٤وٗ پوظٚٞؾ    اػوت  ٞوب٢ خٛدووبس  ٥ٕ٘ٝ خٛدوبس ٚ سٚؽ

ٞوب٢  ٞوب٢ غ٥وش خٛدووبس، سٚؽ   هٕٗ خوٛدداس٢ اص ٔوشٚس سٚؽ  

خٛدوبس ٚ ٥ٕ٘ٝ خٛدوبس سا ثشسػ٣ وشدٜ ٚ ٘موبى هوؼف ٚ لوذست    

پوظٚٞؾ دس   200ثو٥ؾ اص   ]10[ٌوٛ  ٕ٘ب٥٤ٓ.  سا ث٥بٖ ٣ٔ ٞب آٖ

سٚؽ ثشتوش   30 ٚ ثٝ ٔمب٤ؼو١  ٌٔبِؼٝؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ  حٛص٠

توٛاٖ  غ٥ش خٛدوبس ٔو٣ ٞب٢ پشداختٝ اػت وٝ خٟت ٔشٚس سٚؽ

 .ثذاٖ ٔشاخؼٝ وشد

                                                 
2 . Pareto 
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ؾ    س٤ٚىووشد٢ خٟووت ؿٙبػووب٣٤   [6]خوو٥ٗ ٚ ٕٞىووبسا٘

وذ. ا٤وٗ س٤ٚىوشد تدض٤وٝ ٚ     ٞوب٢ تحوت ٚة ؿوشح دادٜ   ػش٤ٚغ ا٘

 دٞٙذ٠ حوٛص٠ ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٚ ٘ـبٖ سا ثٝ 3تح٥ُّ ػٌح ٔذَ ؿ٣

ٞب٢ ٔٛخوٛد دس ٔوذَ ؿو٣ سا    وؼت ٚوبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ٚ ولاع

ٞوب٢  ٞب ثوٝ ٚة ػوش٤ٚغ  ثش اػبع سٚاثي ا٤ؼتب ٚ پ٤ٛب ث٥ٗ ولاع

 ثٙوذ٢ ػّؼوّٝ ٔشاتوت ا٥ِٚو١    وٙوذ. ٌوشٜٚ   ثٙذ٢ ٣ٔٔٙبػت ٌشٜٚ

پوز٤شد.  ٞب ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ دسخت پٛؿب كوٛست ٔو٣  ولاع

 ٝ ووذاف ٔووذ٤ش٤ت٣ خٟووت ا ٕٞچٙوو٥ٗ، ٔدٕٛػوو سص٤ووبث٣ ا٢ اص اٞ

ظ٢ وؼت ٚوبس ٚة ػوش٤ٚغ   ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ ثش اػبع اػتشات ًشح

ذاف ٔذ٤ش٤ت٣ ٔوشتجي ٔتٙوبلن ثوب     اسائٝ ؿذٜ اػت. اص آ٘دب وٝ اٞ

ٞٓ ٞؼتٙذ، ٤ه اٍِٛس٤تٓ ط٥٘ه چٙوذ ٞذفوٝ خٟوت خؼوتد٢ٛ     

ثٙوذ٢ خٟوت   ٞب٢ ٞٓ اسص ًشاح٣ ؿذٜ اػت وٝ اِجتٝ ستجٝخٛاة

تخبة ػوش٤ٚغ  ٛست ٞوب٢ ٔٙبػوت ثوش اػوبع ٘ظوش خجوشٜ كو       ا٘

توٛاٖ ٌفوت ووٝ دس ٔوذَ     پز٤شد. دس ٘مذ سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ٔو٣  ٣ٔ

ٞوب كوٛست   ٞوب، دس لبِوت وولاع    ػبص٢ ػش٤ٚغٌشا٣٤، پ٥بدٜ ؿ٣

ٞووب ٞوب، ووولاع ػوبص٢ ػووش٤ٚغ ٔحمووك دس ٔشحّو١ پووز٤شد ٚ ٔو٣ 

. دس كووٛست٣ وووٝ دس سٚؽ خوو٥ٗ ٚ  [11]ؿووٛ٘ذ اػووتخشاج ٔوو٣

ؾ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٞوب  ٞب ثب اػوتفبدٜ اص ٕ٘وٛداس وولاع   ٕٞىبسا٘

ٞوب ثوٝ فوبص    ػوبص٢ ػوش٤ٚغ   ٤ه ٘ٛع حشوت ػىغ اص فبص ٔحموك 

ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ  اػت. اؿىبَ د٤ٍش ا٤وٗ سٚؽ دػوت٣ ثوٛدٖ    

. خٟت سفغ ا٤ٗ ٔـوىلات،  اػتٞب تٛػي خجشٜ ثٙذ٢ خٛاةستجٝ

ٚ  ٞب ٘وذاسد ٞب، ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ولاع دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

اص سٚؽ ٞوب٢ ٞوٓ اسص)پوبستٛ(     ثٙوذ٢ خوٛاة   ٕٞچ٥ٙٗ خٟت ستجٝ

ؾ    [5]خٛدوبس تبپؼ٥غ ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ط٘وً ٚ ٕٞىوبسا٘

ٌوشا  ٞب٢ ػوٙت٣ ثوٝ ػوش٤ٚغ   ػبص٢ ٔح٥يس٤ٚىشد٢ خٟت ٤ٛ٘ٗ

ٝ   ،سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ٘ذ. دساٜ اسائٝ وشد ٞوب٢  ٔجٙب٢ حشووت اص ػوبٔب٘

ٌوشا اػوت ووٝ اػوبع آٖ     افضاس٢ ثٝ ٔؼٕبس٢ ػوش٤ٚغ ػٙت٣ ٘شْ

  ٓ ْ  ٔجت٣ٙ ثوش ػ٥ؼوت ػوت. ؿٙبػوب٣٤   افوضاس٢ ٔوٛسٚث٣ ا  ٞوب٢ ٘وش

ٝ ػش٤ٚغ  ٞوب  آٖ ٚ تٛػوؼ١  ٞوب٢ ٔٛخوٛد  ٞب ثش ٔجٙب٢ اخضاء ػوبٔب٘

ثٙذ٢ سا خٟوت تح٥ّوُ اًلاػوبت    ٞب٢ خٛؿٝتى٥ٙه ٞب آٖ. اػت

ٞوب٢ ٔوشتجي دس ساػوتب٢    ػبختبس ثبص٤بث٣ ؿذٜ ٚ ؿٙبػب٣٤ ٔبطَٚ

فشآ٤ٙذ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ثىبس ٌشفتٙوذ. اؿوىبَ ا٤وٗ سٚؽ ا٤وٗ     

 ٓ ش دس ػبصٔب٣٘ ػ٥ؼوت ٢ ٔوٛسٚث٣ ٔٛخوٛد ٘جبؿوذ    ٞوب اػت وٝ اٌ

ٞوب سا ثوب اػوتفبدٜ اص آٖ ؿٙبػوب٣٤ ووشد. سٚؽ      تٛاٖ ػش٤ٚغ٣ٕ٘

ٞب٢ خبكو٣  خٛدوبس اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ػ٥ؼتٓ

                                                 
3. Object Model 

 ٝ ػٙوٛاٖ ٤وه چوبسچٛة ؿٙبػوب٣٤ ػوش٤ٚغ لبث٥ّوت        ٘ذاسد ٚ ثو

وذ داؿوت. خٕـو٥ذ٢ ٚ     ٞوب  بٖاػتفبدٜ سا دس تٕوب٣ٔ ػوبصٔ   خٛاٞ

ؾ  ػبص٢ فشآ٤ٙذ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغدوبسػؼ٣ دس خٛ [9]ٕٞىبسا٘

ذ ٚ ثذ٤ٗ ٔٙظٛس اص ٔذَ فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت ٚوبس ثٕٝ٘ٛدٜ ػٙوٛاٖ   ا٘

ذ. ثش اػوبع ٔوذَ فشآ٤ٙوذٞب، ٔبتش٤ؼو٣ اص     ٚسٚد٢ اػتفبدٜ وشدٜ ا٘

سا  ٞب آٖٞب ٚ فشآ٤ٙذٞب٢ ػبصٔبٖ تـى٥ُ ؿذٜ ٚ استجبى ٔٛخٛد٤ت

4ثووب ٔووذَ
CRUD ؿووٛد. ػووپغ ثووب اػووتفبدٜ اص ٔـووخق ٔوو٣

ٝ  ثٙذ٢ ٚ تبثغ ٞوذف ٔـوخق، فؼب٥ِوت   خٛؿٝ اٍِٛس٤تٓ  ٞوب٣٤ وو

ؼودبْ ٚ اػوتفبد٠   ٔدوذد ٞؼوتٙذ دس لبِوت     داسا٢ چؼجٙذ٣ٌ، ا٘

ٓ . ؿوٛ٘ذ  ٔو٣ ػش٤ٚغ ٔؼشفو٣   ٤ٗ ٔـوىُ ا٤وٗ سٚؽ ثو٣    توش  ٟٔو

 ؿوذتّ اػوت.   ٚووبس  وؼتٞب دس فشآ٤ٙذ  تٛخ٣ّٟ ثٝ استجبى فؼب٥ِت

سا ٘ـوبٖ   ٞوب  آٖٔدوذد   ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش دسخ١ اػتفبد٠استجبى فؼب٥ِت

٥ٓ ًٛس٢ وٝ ٣ٔ دٞذ ٚ ٕٞب٣ٖٔ ٞب٢ ٔدذد ػش٤ٚغ اػتفبد٠دا٘

تش دس ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ ٌوشا ثؼو٥بسٟٔٓ اػوت.     دس ا٤وٗ  ٤ه پبسأ

ٞب ٚ استجوبى ثو٥ٗ   استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِت ؿذّتتحم٥ك ثب تى٥ٝ ثش 

ٚووبس، ؿٙبػوب٣٤    وؼوت ٞوب دس فشآ٤ٙوذ   ٞب ثب فؼب٥ِتٔٛخٛد٤ت

ؾپز٤شد.  ػش٤ٚغ كٛست ٣ٔ ٤وه سٚؽ   [7]وبظ٣ٕ ٚ ٕٞىبسا٘

ثوب  التجوبع اص    ٚووبس  وؼتٞب٢ خٛدوبس خٟت ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٝ ؿبخق ػوبص٢ ثوبلا ثوٝ    ٞب٢ ًشاح٣ ثش اػبع فشآ٤ٙذٞب٢ تدض٤و

ٝ اٜ پووب٥٤ٗ سا پ٥ـووٟٙبد وووشد  ا٢ اص ٘ووذ. ا٤ووٗ سٚؽ ٤ووه ٔدٕٛػوو

ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ دس ٘ظوش ٌشفتوٝ ٚ ٤وه     سا ثٝ ٚوبس وؼتفشآ٤ٙذٞب٢ 

٥ش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥وه  ٞب٢ غ٥ش ٔغّٛة سا ثب ثىبسٌٔدٕٛػٝ خٛاة

تخوبة   ٔـىُ ا٤ٗ سٚؽ ا٤ٗ اػت وٝ دس ٔشحّو١ دٞذ. اسائٝ ٣ٔ ا٘

ٔغّوٛة، خجوشٜ   ٞب٢ غ٥وش ثٟتش٤ٗ خٛاة اص ث٥ٗ ٔدٕٛػٝ ػش٤ٚغ

ادػوب٢ خٛدووبس ثوٛدٖ ؿٙبػوب٣٤ ػوش٤ٚغ       دٞذ ٚ ػٕلاً٘ظش ٣ٔ

٘ظوشات فوشد٢ لوشاس داسد. ٕٞچٙو٥ٗ دس فشآ٤ٙوذٞب٢       تأث٥شتحت 

 توأث٥ش ٞب٢ فشآ٤ٙذ وٝ ٥ٗ فؼب٥ِتٞب ثوؼت ٚوبس، تىشاس ٔٛخٛد٤ت

ٞب داسد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـوذٜ   دس ػش٤ٚغ ٞب آٖثؼضا٣٤ دس استجبى 

ػولاٜٚ، ٤ىو٣   اػت وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثذاٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت. ثٝ

ٝ  اص ٘ٛآٚس٢ ٞوب٢ پوبستٛ ثوذٖٚ    ثٙوذ٢ خوٛاة  ٞب٢ ا٤ٗ ٔمبِوٝ، ستجو

. ٥ِٛپِٛوذ ٚ ٔٙوذ٥ًِٙ   اػتتٛػي سٚؽ تبپؼ٥غ  ،دخبِت خجشٜ

ذ ثب اسائو١ ٜ لاؽ وشدت [8] چٙوذ دػوتٛساِؼُٕ ٚ تجوذ٤ُ آٖ ثوٝ      ا٘

ْ  اٍِٛس٤تٓ ٞوب٢  افوضاس٢ اص ٔوذَ فشآ٤ٙوذ٢ ٚ ٔٛخٛد٤وت    ٞوب٢ ٘وش

ٞوب دس   آٖٞب٢ ٔٙبػت دػت پ٥ذا ٕ٘ب٤ٙوذ.   ثٝ ػش٤ٚغ ٚوبس وؼت
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ٝ ٞب٣٤ وٝ ث٥ؾ اص ٤ه ثبس تىشاس ٣ٔفؼب٥ِت ،اَٚ ٔشح١ّ  ؿٛ٘ذ سا ثو

 ػوپغ دس ٔشحّو١   وٙٙوذ. ٞب٢ ٔٙفشد ٔؼشف٣ ٔو٣ ػٙٛاٖ ػش٤ٚغ

ء ثب ٤ىوذ٤ٍش  ٞب ٚ اؿ٥ب، ساثٌٝ اؿ٥بث٥ٗ فؼب٥ِت ساث٤ٛ٘١ٌؼ٣ حبؿ٥ٝ

تٛػي اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ ٚ ثب اػوتفبدٜ اص ا٤وٗ   ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٚ 

ؿٛ٘ذ. ٤ى٣ اص ٔـوىلات  ٞب٢ تشو٥ج٣ ٔـخق ٣ٔسٚاثي ػش٤ٚغ

وذ تٟٙوب ٔؼ٥وبس    ٞوب ٕ٘و٣  ا٤ٗ اػت وٝ تىشاس فؼب٥ِت ،ا٤ٗ سٚؽ تٛا٘

ذ. دس ٚالغ ػبُٔ استجب٣ً وٝ دس تـوخ٥ق  تـخ٥ق ػش٤ٚغ ثبؿ

. ا٤وٗ  اػوت ٞوب٢ ٔوشتجي   ؿذٜ اػت، ؿو٣  تأو٥ذػش٤ٚغ ثش آٖ 

ٞووب ثووب ٤ىووذ٤ٍش ٚ ثووٝ استجووبى فؼب٥ِووت ثب٤ووذدسحووب٣ِ اػووت وووٝ 

ٖ كوٛست  ٝ ثو  ٞوب  آٖٞب٢ دس خش٤بٖ ث٥ٗ ٔٛخٛد٤ت ٝ  ٕٞضٔوب  تٛخّو

 اثؼت٣ٍ ص٤بد آٖ ثٝ ٔؼٕوبس دس ٔشحّو١  ٕ٘ٛد. ٔـىُ د٤ٍش سٚؽ، ٚ

ووٛس٤ت٤ٛ٘ٓؼوو٣ احبؿوو٥ٝ ٞووب٢ ػووت. ٕٞچٙوو٥ٗ، ا٤ووٗ سٚؽ اص اٍِ

اػتب٘ذاسد خٟوت ؿٙبػوب٣٤ ػوش٤ٚغ اػوتفبدٜ ٘ىوشدٜ ٚ كوحت       

ٛس٤تٓ اسائوٝ ؿوذٜ تٛػوي ٔحممو٥ٗ اسص٤وبث٣ ٍ٘شد٤وذٜ اػوت.          اٍِ

ثوو٥ٗ  ٞووٓ اص ساثٌوو١خٟووت سفووغ ا٤ووٗ ٔؼب٤ووت دس ا٤ووٗ تحم٥ووك،  

ٞوب دس ٔوبتش٤غ   ٞوب٢ ٔوشتجي ثوب فؼب٥ِوت    ٞب ٚ ٔٛخٛد٤وت  فؼب٥ِت

وٛس٤تٓ ووبسا   داس فؼب٥ِت ٔٛ ٚصٖ خٛد٤ت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ اص اٍِ

 وبس٥ٌش٢ ؿذٜ اػت.ٚ سٚؽ  تبپؼ٥غ  ثٝظ٘ت٥ه    اػتب٘ذاسدٚ 
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ؿٛد. ٔؼئّٝ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ثب ٤ه ٌشاف ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٣ٔ

 ثب ٤ه ٌشاف 5ٚوبس ٚهغ ٌّٔٛة فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت

(BA,DF)M= فشم ثش ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ ٌشاف ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ

دبْ  DFاص ًش٤ك  BAٞب ا٤ٗ اػت وٝ استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِت ا٘

ٞب ا٢ اص ٤بَٔدٕٛػٝ DFٞب ٚ ا٢ اص ٌشٜٔدٕٛػٝ BAؿٛد.  ٣ٔ

ش ٔتلُ ٣ٔ jثٝ ٌشٜ  iاػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه ٤بَ اصٌشٜ ؿٛد اٌ

ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. ِزا  jٚ فؼب٥ِت  iا٢ ث٥ٗ فؼب٥ِت خش٤بٖ دادٜ

پز٤ش ثش ػٙٛاٖ تفى٥هتٛا٘ذ ثٝٔؼئ١ّ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ ٣ٔ

ٞب تؼش٤ف ؿٛد. ٌشاف ثب٤ذ ثٝ سٚؿ٣ تفى٥ه ؿٛد س٢ٚ ٌشاف

ٞب ؿٙبػب٣٤ ٌشد٘ذ)ٞش لؼٕت اص ٌشاف ٔشتجي ثب وٝ ػش٤ٚغ

ٞب٢ ثٙذ٢ ا٤ٗ ٔؼئّٝ اص ٔذ٤َه ػش٤ٚغ اػت(. ثشا٢ فشَٔٛ

ؿٛد. اص آ٘دب٥٤ىٝ ٔؼئ١ّ ٞذفٝ ثٟشٜ ٌشفتٝ ٣ٔػبص٢ چٙذ ث٥ٟٙٝ

 NP-completeثٙذ٢ ؿذٜ ٤ه ٔؼئّٝ  چٙذ ٞذفٝ فشَٔٛ

٥ٌش٤ٓ. دس اػت، اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثشا٢ حُ ٔؼئّٝ ثٟشٜ ٣ٔ

                                                 
5 . To Be 

ٞب ٞؼتٙذ وٝ ٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغا٤ٙدب، ثشداس ٞذف، ٤ٚظ٣ٌ

ذاف وؼت ٚوبس لشاس ٥ٌش٘ذ. ساٜ حُ اسائٝ ؿذٜ  ثب٤ذ دس خٟت اٞ

ز٤ش٢ ؿذ٣٘، وٝ ٔشتجي ثٝ ٤ه پثشا٢ ا٤ٗ ٔؼئّٝ )٤ه تفى٥ه

ش ٥ٞچ ساٜ(پبستٛ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔٔدٕٛػٝ ػش٤ٚغ اػت حُ  ؿٛد. اٌ

د٤ٍش٢ اص ثشداس ٞذف، ثش ثشداس ٞذف خٛاة پبستٛ خبس٢ غبِت 

ش  Vثش ثشداس ٞذف  U٘جبؿذ. ٤ه ثشداس ٞذف  غبِت اػت، اٌ

ثٟتش اص ٞش ٔٛخٛد٤ت ٔتٙبظش دس  Uٞش ٔٛخٛد٤ت ثشداس 

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػ١ ٞب٢ پبستٛ ثٝةثبؿذ. ٔدٕٛػٝ خٛا Vثشداس

٤ه ٔثبَ ٌشاف ؿبُٔ  1ؿٛد. دس ؿىُ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. فؼب٥ِت  ٚ خش٤بٖ دادٜ ث٥ٗ آٖ 8
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 روش پیطنهبدی 

ٚ تٛك٥ف ٔؼئّٝ،  دس ا٤ٗ تحم٥ك ثؼذ اص تؼش٤ف ٔفب٥ٞٓ پب٤ٝ

كٛست فشآ٤ٙذ٢ ثٝ ٚوبس وؼتٞب٢ ٚظب٤ف ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ اٞذاف ؿٛ٘ذ، ػپغ ؿبخق ػبص٢ ٣ٔٔذَ

اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه  ٖ اص ًش٤كؿٛ٘ذ. ثؼذ اص آٔـخق ٣ٔ

ثٝ ٔؼ٥بسٞب٢  تٛخّٝٞب٢ وب٘ذ٤ذ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٚ ثب  ػش٤ٚغ

ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔؼشف٣  ػش٤ٚغ و٥ف٣ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تبپؼ٥غ

ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ دس اسص٤بث٣ ؿٛ٘ذ. سٚؽ تبپؼ٥غ ٔـىُ سٚؽ ٣ٔ

ٞب٢ وب٘ذ٤ذ ٔٙتح ؿذٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه سا وٝ دس ػش٤ٚغ

ٕ٘ب٤ذ. ث٥ش ٘ظش خجشٌبٖ ثٛد سا سفغ ٣ٔتحت تأتحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ 

كٛست خٛدوبس اسص٤بث٣ ؿذٜ ٚ ٔؼشف٣ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ثِٝزا، ػش٤ٚغ

ٔٛسد٢،  ـٟٙبد٢ دس ٤ه ٌٔبِؼ١ٟ٘ب٤ت ٔذَ پ٥ . دسؿٛ٘ذ ٣ٔ

ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٚ اسص٤بث٣  ،خش٤ذ ٞب٢ فشآ٤ٙذ ت١٥ٟ ثش٘ب١ٔػش٤ٚغ

 ٥ٌشد.لشاس ٣ٔ

ٞب٢ ػبص٢، ثىبس٥ٌش٢ ؿبخقٞب٢ خٛدوبسلبث٥ّت

ذاف ٔختّف ثٝ كٛست و٥ف٣ خٟت اسص٤بث٣، دس ٘ظش ٌشفتٗ اٞ

تش٤ٗ  ٟٕٔٓٞضٔبٖ ٚ وبسثشد٢ ثٛدٖ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ اص 



 ٔؼ٥بسٞب٢ و٥ف٣ ػش٤ٚغ  ٞب ثب تٛخّٝ ثٝوبس٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس ػش٤ٚغثٝ

 

63 

ب٣ٔ . تٕاػتٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٞب٢ سٚؽ اسائ ٤ٚظ٣ٌ

ثب ٞٓ دس ٘ظش ؿذٜ سا  ٞب٢ ٤بدپ٥ـ٥ٗ، ٤ٚظ٣ٌ تحم٥مبت اسائٝ ؿذ٠

ذ. اوثش ٍ٘شفتٝ ػبص٢ ٘ذاؿتٝ ٚ ٚاثؼتٝ ثٝ لبث٥ّت خٛدوبس ٞب آٖا٘

ؼب٣٘ دس فبص اسص٤بث٣   . ٞؼتٙذػبُٔ ا٘

ٞب٢ دس وٙبس ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغ، اسص٤بث٣ ػش٤ٚغ

٥ٕت  ص اسص٤بث٣، ا٥ًٕٙبٖ ٔٙظٛس ا. اػتؿٙبػب٣٤ ؿذٜ حبئض اٞ

ذاف تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢  اصتٙبػت ػش٤ٚغ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ثب اٞ

اػت. ٞشچٝ ػش٤ٚغ داسا٢ ػٌح ٌّٔٛث٣ اص ٤ٚظ٣ٌ ٚوبس وؼت

تش اػت. اسص٤بث٣ ٞب٢ و٥ف٣ ثبؿذ، ٥٤ٌٛٓ ػش٤ٚغ ٔٙبػت

ٞب٢ ٌٔشح ثشا٢ ثٝ ٤ٚظ٣ٌ تٛخّٝافضاس٢ ثب ٞب٢ ٘شْػش٤ٚغ

شا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبػت ثٛدٖ آٖ ٌػش٤ٚغ دس ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

٥ٌشد. ٞش اسص٤بث٣ وبسكٛست ٣ٔٚ ٞب٢ وؼت٥٘بصٔٙذ٢ ثٝ تٛخّٝثب 

ذاص٥ٜ٘بصٔٙذ تؼش٤ف دل٥ك ؿبخق ٔٛفكّ ٥ٌش٢ ٞب٣٤ خٟت ا٘

سٚؿ٣ سا  [12]ف٣ اػت. و٥٤ٛٗ ٚ ٕٞىبسا٘ؾٞب٢ و٤ٚ٥ظ٣ٌ

ا٘ذ. دس ا٤ٗ ٞب٢ ٘شْ افضاس٢ اسائٝ وشدٜخٟت اسص٤بث٣ ػش٤ٚغ

اػٕبَ  ٣ ثٛػ١ّ٥اػت وٝ اسص٤بث٣ وّٕسٚؽ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ 

ٚوبس  ٥ٌش٢ ثشا٢ تدض١٤ فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت ٞب٢ ا٘ذاصٜفٙبٚس٢

دبْ ٥ٌشد.  ٞب ٤ه ٔدٕٛػٝ اص ؿبخق ٞب آٖٔجت٣ٙ ثش ػش٤ٚغ ا٘

ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ػش٤ٚغ٥ٌش٢ ٤ٚظ٣ٌسا ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ؾؿذٜ سا اسائٝ دادٜ ذ. ٥ٞشصالا ٚ ٕٞىبسا٘ ٞب٣٤ ؿبخق [13]ا٘

پز٤ش٢ ٚ پ٥چ٥ذ٣ٌ اسائٝ ٞب اص ٔٙظش ا٘ؼٌبفاسص٤بث٣ ػش٤ٚغ ثشا٢

ذ. ؿبخقدادٜ ا٘ذ: ثٙذ٢ ؿذٜٞب٢ اسائٝ ؿذٜ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼ٥ٓا٘

ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ فبص ٞب٣٤ وٝ دس فبص ًشاح٣ ٚ ؿبخقؿبخق

٤ه ٔذَ و٥ف٣   [14]ػبص٢ ٚ اخشا. ؿ٥ٓ ٚ ٕٞىبسا٘ؾپ٥بدٜ

٥ٌش٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب٣٤ٞب اسائٝ ٚ ؿبخقثشا٢ اسص٤بث٣ ػش٤ٚغ

ذ. دس ا٤ٗ سٚؽ ٤ه ٔذَ ٞب٣٤ و٥ف٣ ث٥بٖ وشدٜا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ  4ا٘

ذاصٜ ٞب٢ و٥ف٣ ث٥بٖ ؿذٜ اػت وٝ ٥ٌش٢ ٤ٚظ٣ٌػٌح٣ ثشا٢ ا٘

( 2ٌشا، ٞب٢ و٥ف٣ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ( ٤ٚظ1٣ٌاص:  ػجبستٙذ

ٞب٢ ًشاح٣ (ؿبخق3ٌشا، ٞب٢ ًشاح٣ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ ًشاح٣ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغٔؤِفٝ( 4ٌشا ، ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

سٚؿ٣ خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس  ٞذف اك٣ّ ا٤ٗ تحم٥ك اسائ١ ٌشا.

ٞب خٟت اسص٤بث٣ ، ٚ دس ٔٛسد ٔؼشف٣ ؿبخقاػتٞب ػش٤ٚغ

ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ اػتفبدٜ ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ اص پظٚٞؾػش٤ٚغ

 ؿذٜ اػت. 

٤ه فشآ٤ٙذ ٌبْ ثٝ ٌبْ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٛهٛع تؼش٤ف ؿذٜ، 

 ؿذٜ اػت.  ٕ٘ب٤ؾ دادٜ 2وٝ دس ؿىُ 
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 . هذل پیطنهبدی2ضکل

 

هزحله اول: 

هذل سبسی 

کست و کبر 

 و 

تعزیف 

 :هزحله دوم

 ضنبسبیی

 سزویسهبیهجووعه

 هزحله سوم:

انتخبة 

 هجووعه

 سزویس

ایجبد مدل فرآیندهبی کست و  
 کبر

شكست اهداف و تعيين ویژگي  
 هب

وزن دهي ثه ویژگي هب و 
 متریك کردن آنهب

مدل سبزی مسئله شنبسبیي 
 سرویس هب ثب الگوریتم ژنتيك

 ایجبد جواة هبی ثهينه پبرتو اجرای الگوریتم ژنتيك

معرفي راه حل هبی کبرا و  
 روش تبپسيس

نرمبل کردن شبخص هب و رتجه  
 ثندی ثب روش تبپسيس

ارزیبثي و شنبسبیي سرویس  
 هبی نهبیي
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 هفبهین پبیه 

دس ا٤ٗ لؼٕت اكٌلاحبت ػ٣ّٕ ٚ ٔفب٥ٞٓ ٔشتجي تؼش٤ف 

 ؿٛد.٣ٔ

فشآ٤ٙذ  -ٚوبس( )فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت-ا تؼش٤ف

ٞب ٞؼتٙذ وٝ خٟت ا٣٤ اص فؼب٥ِتٔدٕٛػٝ 6ٚوبس وؼت

دػت٥بث٣ ثٝ ٤ه ٞذف خبف داسا٢ استجبى ٌٔٙم٣ ثب 

ٚوبس دس ساػتب٢ اٞذاف  ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ. فشآ٤ٙذٞب٢ وؼت

 .]15[س داس٘ذٚوبس لشا وؼت

ٚظب٤ف خضئ٣ دس -(ٚوبس )فؼب٥ِت وؼت-2تؼش٤ف

 .]15[ٚوبس ٤ٌٛٙذ ٚوبس سا فؼب٥ِت وؼت ٞب٢ وؼتفشآ٤ٙذ

ٞب٢ تؼبُٔ ث٥ٗ فؼب٥ِت -()خش٤بٖ دادٜ-3تؼش٤ف

ػٙٛاٖ ٚوبس اػت. ثشا٢ ٔثبَ خشٚخ٣ ٤ه فؼب٥ِت ثٝ وؼت

ٚسٚد٢ فؼب٥ِت د٤ٍش ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد. ٞش خش٤بٖ دادٜ ٤ه 

ػٙٛاٖ ٥ٌشد وٝ ثٝ ٚوبس سا دس ثش ٣ٔ ٔٛخٛد٤ت وؼت٤ب چٙذ 

 .]16[ؿٛدٞب ٔجبدِٝ ٣ٔپ٥غبْ ث٥ٗ فؼب٥ِت

ٔٛخٛد٤ت -ٚوبس( )ٔٛخٛد٤ت وؼت-4تؼش٤ف

ٚوبس ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٚاحذ دادٜ، غبِت اػت. ٞش  وؼت

ٚوبس داسا٢ سٚاثي ٔشوج٣ ثٛدٜ وٝ ًشاح  ٔٛخٛد٤ت وؼت

 .]16[ٕ٘ب٤ذث٣ٙ٥ ٞب سا پ٥ؾ ثب٤ذ ثش اػبع تدشث٥بت خٛد آٖ

ػبص٢  چٙذ ٞذفٝ(: ٔؼئ١ّ )ث٥ٟٙٝ-5تؼش٤ف

 .]16[ؿٛدكٛست ص٤ش تؼش٤ف ٣ٔػبص٢ چٙذ ٞذفٝ ثٝ ث٥ٟٙٝ
Min f(x)={f1(x),f2(x), …,fM(x)}X    

Max g(x)={g1(x),g2(x), …,gM(x)}X    
s.t. k(x)≥0,h=0 

X  ثشداس ٔتغ٥شٞب٢ تل٥ٕٓ ٔحذٚد ؿذٜ دس فوب٢

ا٢ اص اٞذاف اػت وٝ ثب٤ذ ٔدٕٛػٝ fاػت ٚ       Xخٛاة 

ا٢ اص اٞذاف اػت وٝ ثب٤ذ ٔدٕٛػٝ  gو٥ٕٙٝ ؿٛ٘ذ ٚ 

 .ث٥ـ٥ٙٝ ؿٛ٘ذ

اػت  ٤x Ωه ساٜ ح٣ّّ -()ث٣ٍٙ٥ٟ پبستٛ-6تؼش٤ف

اٌش ٚ  Ωؿٛد ٚ ٔشتجي اػت ثٝوٝ ث٣ٍٙ٥ٟ پبستٛ ٌفتٝ ٣ٔ

ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. ثٌٛس٢   ’Ω xفمي اٌش 

ثش  v=f’(X)=(f1(x’)……fk(x’)وٝ

u=F(x)=(F1(x),…..,Fk(x))  ٖغبِت ثبؿذ. ثٝ ث٥ب

                                                 
6.Business Process (BP) 

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ اػت، اٌش د٤ٍش، ٤ه خٛاة ثٝ 

 ٔدٕٛػ١ د٤ٍش٢ ؿج٥ٝ آٖ ٔدٕٛػٝ ثش آٖ غبِت ٘جبؿذ.

 ,٤u=(u1ه ثشداس -)غّج٣ٍ پبستٛ(-7تؼش٤ف

……,uk) ثش ٤ه ثشداس د٤ٍشv=(v1,….,vk)   غبِت اػت

(u vاٌش ٚ فمي اٌش ثٌٛس ٔـخق )u تش اص  وٛچهv ثبؿذ

ٚ i * , ,  +,        i * , ,  +       

ٔدٕٛػ١ ث١ٙ٥ٟ -)ٔدٕٛػ١ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ( -8تؼش٤ف 

 .]16[پبستٛ تؼش٤ف٣ ؿج٥ٝ ثٝ تؼش٤ف ص٤ش داسد
P

*
={x Ω     ΩF(x ) ≤ F (x)} 

ٔؼ٣ٙ آٖ ا٤ٗ اػت وٝ ساٜ حُ پبستٛ ٔدٕٛػٝ ساٜ ح٣ّ 

 ٘ـذٜ اػت.اػت وٝ تٛػي ٥ٞچ ساٜ حُ د٤ٍش٢ ٔغّٛة 
 

 هبتعیین ضبخص 

ٞب٣٤ ثشا٢ ؿبخق ٥٘بصٔٙذافضاس دس فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٘شْ

افضاس٢ اص د٤ذٌبٜ ٔـتش٢ ٞب٢ ٌّٔٛة ػ٥ؼتٓ ٘شْ ٤ٚظ٣ٌ

ا٘ذاص ٚ  ٞؼت٥ٓ. ٥٘بصٞب ٔٙتح اص اٞذاف ٚ اٞذاف ٔٙتح اص چـٓ

ٞب ٞؼتٙذ. ِزا ثشا٢ ٚاهح ٚ سٚؿٗ ٕ٘ٛدٖ  ػبصٔبٖ ت٤ٔأٔٛس

ٌشا دس ٟٔٙذػ٣ ٘شْ افضاس پ٥ـٟٙبد  ؿ٠ٛ٥ ٞذف ٞب ٢بصٔٙذ٥٘

اٞذاف دس ٟٔٙذػ٣ ٘شْ افضاس اص ا٥ٕٞت . ]17[ؿذٜ اػت

چشاٞب ٕٞب٘ٙذ چشا وٝ اٞذاف ٔج٥ٗ ثبلا٣٤ ثشخٛسداس اػت 

استجبى  .ٞؼتٙذ٤ه ػ٥ؼتٓ ثب٤ذ ا٘دبْ دٞذ وٝ  چٝ چ٥ض٢

٢ ٞب ؼت٥ٓػ٢ ػبصٔب٣٘ ثب ػ٥ّٕبت٣ وٝ ٞب ٢بصٔٙذ٥٘ٔؤثش 

ثٟتش اػت اص ًش٤ك پشػؾ چشا  دٞٙذ ٣ٔاًلاػبت٣ ا٘دبْ 

ثشا٢ ػ٥ّٕبت ثشلشاس ؿٛد. ساث١ٌ  چٝ چ٥ض٢ثشا٢ اٞذاف ٚ 

دس لبِت ٔذَ اٞذاف، ػبصٔب٘ذ٣ٞ  تٛاٖ ٣ٔث٥ٗ اٞذاف سا 

ٕ٘ٛد وٝ دس ثبلاتش٤ٗ ػٌح ؿبُٔ اٞذاف اك٣ّ ػبصٔبٖ ثٛدٜ 

، خبتٕٝ ٞب ٢بصٔٙذ٥٘ٞب ثٝ تش٤ٗ ػٌح ٚ دس ثشي ٚ دس پب٥٤ٗ

. دس ٚالغ ٔذَ اٞذاف دس لبِت ٤ه ػبختبس ]18[٤بثذ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔٙبثغ  ؿجٝ دسخت٣ ؿبُٔ اٞذاف، ص٤ش اٞذاف، فؼب٥ِت

ٔجٙب٣٤ ثشا٢ ثشآٚسد  تٛا٘ذ ٣ٔلاصْ ثشا٢ حلَٛ ثٝ اٞذاف 

ٚ ٔٙبثغ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تؼ٥٥ٗ ػّٕىشدٞب٢ لاصْ خٟت  ٞب ٤ٝٙٞض

ا٘ذاص ٚ افضاس٢ دس ساػتب٢ چـٓت٥ِٛذ ػ٥ؼتٓ ٘شْ

 ثبؿذ.  ٢ ػبصٔبٖ ٞب ت٤ٔأٔٛس

ٞب٢ ٔتؼذد٢ دس ا٤ٗ ػشكٝ دس ًَٛ صٔبٖ سٚؽ

ا٘ذ. ا٘ذ وٝ ثؼوبً ٘تب٤ح ٌّٔٛث٣ سا ثذػت آٚسدٜ ٔؼشف٣ ؿذٜ
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ٌشا ٚظ٥فٝ داس٘ذ تب اٞذاف سا ؿشح ٚ ثؼي  ٞب٢ ٞذفسٚؽ

ٞب٢ و٥ف٣ ٞب ٔـخق ؿٛ٘ذ. دس ادأٝ، ؿبخقدادٜ تب ٥٘بص

ؿٛ٘ذ. ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ  ثش اػبع ٥٘بصٞب ٔـخق ٣ٔ

ٞب ٔشاحُ خبك٣ سا ٔذ ٘ظش اص ا٤ٗ سٚؽ ه٤ٞش ٔملٛد 

ٞب تشو٥ج٣ اص  ٌشا دس ٟٔٙذػ٣ ٥٘بص ٞب٢ ٞذف ا٘ذ. سٚؽٌشفتٝ

وٝ ٔٙدش ثٝ   فشآ٤ٙذٞب٢ ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ثٛدٜ

ٞب٢  ؿٛ٘ذ. ٔذَ اٞذاف ثب پشػؾ ػبخت ٔذَ اٞذاف ٣ٔ

ٞب  چشا ٚ چٍٛ٘ٝ دس ٔٛسد اًلاػبت٣ وٝ اص اػٙبد ٚ ٔلبحجٝ

. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ سٚؽ ]19[ؿٛد آ٤ذ ا٤دبد ٣ٔ ٣ٔ ثذػت

GBRAM
ثٝ كٛست ٔختلش تـش٤ح ؿذٜ اػت. ٔذَ  7

اٞذاف ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ تشػ٥ٓ ؿذٜ 

 اػت.

 GBRAM. روش 1

ٞب ٔجت٣ٙ ػبص٢ تح٥ُّ ٥٘بص ٤ب سٚؽ ٔذَ GBRAM سٚؽ

٥ٌشد. ٞب٢ ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ لشاس ٣ٔثش ٞذف دس دػت١ سٚؽ

 ت٤ٔأٔٛسآ٘تٖٛ دس ا٤ٗ سٚؽ ٘م١ٌ ؿشٚع وبس خٛد سا 

ٞب٢ ػبصٔب٣٘ ٚ  ٞب ٚ ؿشٚى، ٌضاسؽػبصٔبٖ، ػ٥بػت

 كٛستٞب دا٘ؼتٝ ٚ ثش اػبع آٖ اػتخشاج اٞذاف ٔلبحجٝ

ٞب ٥ٌشد. دس ادأٝ اٞذاف ٚ كفبت پبلا٤ؾ ؿذٜ تب ثٝ ٥٘بص٣ٔ

 ختٓ ؿٛ٘ذ.

٤ه س١٤ٚ خؼتدٛ ٚ  ٤ٚظ٣ٌ ثبسص ا٤ٗ سٚؽ اسائ١

إٞٙب٣٤ خٟت پ٣ ثشدٖ ثٝ اٞذاف خذ٤ذ ثش اػبع اٞذاف س

ا٥ِٚٝ اػت. ا٤ٗ سٚؽ ثش پب١٤ ػٌٛح ٔختّف لشاس داسد. دس 

ٞب  ا٤ٗ ػٌٛح اٞذاف اص ٔٙبثغ ٔٛخٛد اػتخشاج، خضئ٥بت آٖ

ٞب ختٓ تؼ٥٥ٗ، استجبًبتـبٖ ٔـخق ٚ دس پب٤بٖ ثٝ ٥٘بص

پز٤ش٢ ٚ أىبٖ د٘جبَ وشدٖ اٞذاف اص خّٕٝ ؿٛ٘ذ. د٘جبَ ٣ٔ

ساٞىبس  ٞب٢ خبف ا٤ٗ سٚؽ اػت. دس ٔمبثُ ػذْ اسائ١ٔض٤ت

ٞب، ػذْ دس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤ِٛٚت ٚ ٥٘بص تذاخُخٟت پبلا٤ؾ 

تش٤ٗ ٔؼب٤ت روش ؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ  ثٙذ٢ اٞذاف ٟٔٓ ػذْ دػتٝ

ثشا٢  AND  ٚORسٚؽ اػت. دس ا٤ٗ سٚؽ تٟٙب اص 

 .]19[ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػتٕ٘ب٤ؾ سٚاثي ٥٘بص

ٚوبس  ٝ دٚ ٞذف اك٣ّ وؼتفشم ثش ا٤ٗ اػت و

دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢ ٚخٛد داسد وٝ ػجبستٙذ اص: ا٥ٙٔت ٚ 

افضا٤ؾ اسصؽ افضٚد٠ وؼت ٚوبس. اٞذاف اك٣ّ ؿىؼتٝ ؿذٜ  

ؿٛ٘ذ. ٤ه ٔدٕٛػٝ ٔٙذ٢ تجذ٤ُ ٣ٔٚ دس ٟ٘ب٤ت ثٝ ٥٘بص

                                                 
7.Goal Base Requirement Analysis Modeling 

ٚوبس ًشاح٣ ؿذٜ ثب٤ذ  ٞب دس ساػتب٢ اٞذاف وؼتؿبخق

حم٥مت ثؼ٥بس٢ اص دس فبص اَٚ ا٘تخبة ٤ب ًشاح٣ ؿٛ٘ذ. دس 

٥ٌش٢ ٞب٢ لبثُ ا٘ذاصٜٞب٢ تؼش٤ف ؿذٜ ثب ؿبخق ٥٘بصٔٙذ٢

 .]20[ؿٛ٘ذٌٔبثمت دادٜ ٣ٔ

ؿبخق، ًشاح٣ ٚ ا٘تخبة  6دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، 

، اتلبَ 8ٞب ػجبستٙذ اص: چؼجٙذ٣ٌؿذٜ اػت. ا٤ٗ ؿبخق

، تلذ٤ك 11ٚوبس ، ٍٕٞشا٣٤ فشآ٤ٙذ وؼت10ثٙذ٢ ، دا9ٝ٘ػؼت

ٞب٢ و٥ف٣ دس اف ٚ  ٤ٚظ٣ٌ. اٞذ13، ٔدٛص دػتشػ٤ٛٞ12٣ت

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٘تخبة  1ٚ خذَٚ  3ؿىُ 

ٞب ثٝ آػب٣٘  ٞب٢ فٛق پب٤ٝ ا٤ٗ حم٥مت اػت وٝ آٖ ؿبخق

لبث٥ّت اػتخشاج داس٘ذ ٚ ثٝ آػب٣٘ دس اػتخشاج خٛدوبس 

ٞب خٟت وبس٥ٌش٢ داس٘ذ. ؿبخقٞب لبث٥ّت ثٝػش٤ٚغ

ٞب دس ػٌح ًشاح٣ تؼش٤ف ٥ٌش٢ كفبت ػش٤ٚغا٘ذاصٜ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت، ػجت افضا٤ؾ ا٘ذ. ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغؿذٜ

و٥ف٥ت ٔحلَٛ ٟ٘ب٣٤ اػت. اص ًشف د٤ٍش ؿٙبػب٣٤ 

ٞب٢ دسػت ثبػث وبٞؾ ٞض١ٙ٤ ٔؼٕبس٢ ػش٤ٚغ

ٞب٢ لج٣ّ  ؿٛد.دس سٚؽ ٞب٢ ثؼذ٢ ٣ٔ ٌشا دس ٌبْ ػش٤ٚغ

ًشاحبٖ ثب٤ذ اص تدشث٥بتـبٖ ثشا٢ تدض١٤ فشآ٤ٙذٞب٢ 

ب فشآ٤ٙذٞب سا ثٝ ٞ وشد٘ذ. آٖ ٚوبس اػتفبدٜ ٣ٔ وؼت

وشد٘ذ. ثشا٢ ٔثبَ ٤ه ا٢ اص لبٖ٘ٛ اك٣ّ تدض٤ٝ ٣ٔ ٔدٕٛػٝ

 ػش٤ٚغ ثب٤ذ اتلبَ ػؼت ٚ چؼجٙذ٣ٌ ثبلا٣٤ داؿتٝ ثبؿذ.

 هب. تعزیف ضبخص2

ٞب٢ ٞب٢ ًشاح٣ ؿذٜ، اسص٤بث٣ ػش٤ٚغاػتفبدٜ اص ؿبخق

ٞب ثب ٞذف ػبصد. تؼ٥٥ٗ ؿبخقؿٙبػب٣٤ ؿذٜ سا ٕٔىٗ ٣ٔ

ٞب ٞب اػت. ا٤ٗ ؿبخقػش٤ٚغػبص٢ ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس

ٚوبس دس ٤ه  ٥ٌش٢ ٚ ٔجت٣ٙ ثش فشآ٤ٙذٞب٢ وؼتلبثُ ا٘ذاصٜ

ٞب كفبت و٥ف٣ ا٘ذ. ػشا٘دبْ ا٤ٗ ؿبخقػبصٔبٖ ا٤دبد ؿذٜ

دٞٙذ. دس ا٤ٗ سا ثب اٞذاف وؼت ٚوبس تحت پٛؿؾ لشاس ٣ٔ

 ا٘ذ.ٞب ا٘تخبة ؿذٜدلا٤ُ فٛق ا٤ٗ ؿبخق ٔمبِٝ ثب تٛخّٝ ثٝ

                                                 
8.Cohesion 

9.Coupling 
10.Granularity 
11.business Entity Convergence 

12.Authentication 

13.Authorization 
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تٛػي  1ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ ٘ح٠ٛ ٔحبػج١ ؿبخق

ث٥بٖ ؿذٜ اػت وٝ دس ادأٝ ثش  ]12[وب٤ٗ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

 اػبع ؿشا٤ي ٔؼئّٝ پ٥ـٟٙبد٢ ثشٚصسػب٣٘ ٌشد٤ذٜ اػت.

 :هبثنذی سزویس.دانه2.1

ٔٙذ٢ ثشا٢ ٞش ٞب ٤ه ٔحذٚد٠ ٚظ٥فٝثٙذ٢ ػش٤ٚغدا٘ٝ

ثٙذ٢ ا٤ٗ دا٥ٌٝ٘شد. ثٙبثشػش٤ٚغ دس ٔح٥ي، دس ٘ظش ٣ٔ

ٚوبس دس ٘ظش  ٞب٢ وؼتٔؼذَ ثشا٢ فؼب٥ِت ػش٤ٚغ ٤ه

ٞب٢ دٞذ. ػش٤ٚغ٥ٌشد وٝ ٤ه ػش٤ٚغ ا٘دبْ ٣ٔ ٣ٔ

ؿٛد. أب اػتفبد٠  ػبص٢ فشآ٤ٙذٞب ٣ٔدسؿت ثبػث خٛدوبس

تش داسد.  ثٙذ٢ وٛچهٞب٣٤ ثب دا٘ٝٔدذد ٥٘بص ثٝ ػش٤ٚغ

ٞب ثب٤ذ ٘م١ٌ ث٥ٟٙٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ا٤ٗ دس ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغثٙبثش

ثٙذ٢ س ٥ٌشد. ٘ح٠ٛ ٔحبػج١ دا٘ٝدٚ ٞذف ٔذّ ٘ظش لشا

 كٛست ص٤ش اػت:ػش٤ٚغ ثٝ

granu

a
V

s
ٝثٌٛس٢ وa ٞب٢ ث٥بٍ٘ش تؼذاد وُ فؼب٥ِت

 ٞب اػت.تؼذاد ١ٕٞ ػش٤ٚغ sٚوبس ٚ  وؼت

 هب:.اتصبل سزویس2.2

دٞذ وٝ ٤ه ػش٤ٚغ تب چٝ اتلبَ ػش٤ٚغ ٘ـبٖ ٣ٔ

د٤ٍشاػت. اص آ٘دب ٞب٢ ا٢ داسا٢ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ػش٤ٚغ ا٘ذاصٜ

ٞب ثش ٚوبس ثب فشاخٛا٣٘ ػش٤ٚغ ٘ٛا٣٤ فشآ٤ٙذ وؼت وٝ ٞٓ

ؿٛد، پغ ٚوبس ا٘دبْ ٣ٔ اػبع خش٤بٖ وٙتش٣ِ فشآ٤ٙذ وؼت

ٕٔىٗ اػت ٚسٚد٢ ٤ه ػش٤ٚغ اص خشٚخ٣ ػب٤ش 

ؿٛد. ٞب ثذػت آ٤ذ، وٝ ثبػث اتلبَ دٚ ػش٤ٚغ ٣ٔ ػش٤ٚغ

٤ه دسخٛاػت ثٝ ٤ه ػش٤ٚغ اص ًش٤ك ٤ه پ٥بْ اػت وٝ 

ؿٛد. تؼذاد پ٥بْ، ػ٥ّٕبت ػش٤ٚغ فشػتبدٜ ٣ٔ ثٝ

دٞٙذ٠ دسخ١ اتلبَ اػت وٝ ٚاثؼتٝ ثٝ تؼذاد  ٘ـبٖ

ٞب٢ اًلاػبت٣ دس پ٥بْ اػت. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، اتلبَ ٔٛخٛد٤ت

ٞب٢ دٚ ػش٤ٚغ ٔختّف ٞب ثش اػبع استجبى فؼب٥ِتػش٤ٚغ

 .ؿٛد كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔثٝ
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 ؿبخق  ٞب٢ و٥ف٣( ٥٘بصٞب )٤ٚظ٣ٌ اٞذاف ػٌح دْٚ اَٚاٞذاف ػٌح 

 اسصؽ افضٚدٜ

 چبثى٣
 Vgranu_Max ثٙذ٢ ث٥ـ٥ٙٝ ثٛدٖ دا٘ٝ

  Vcoupling Min ٞباتلبَ ػش٤ٚغ و١ٙ٥ٕ

 Vgranu_Max ثٙذ٢ دسؿت دا٘ٝ خٛدوبس ػبص٢

 Vconve Max ٚوبس وؼتٞب٢ ٍٕٞشا٣٤ ٔٛخٛد٤ت
 ٞب اػتفبد٠ ٔدذد اص ػش٤ٚغ

 Vchos Max چؼجٙذ٣ٌ ث٥ـ١ٙ٥

 ا٥ٙٔت
 Vauthorization ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بصٔدٛص دػتشػ٣ ثٝ دادٜ ٔحشٔب٣ٍ٘

 Vauthenticate تلذ٤ك ٤ٛٞت دػتشع پز٤ش٢

copl

ssmS S

ss t

s s t

V C






 

ssm ٞب٣٤ اػت وٝ اص ػش٤ٚغ: ث٥بٍ٘ش ١ٕٞ ػش٤ٚغs  ٝث

 ؿٛد.فشػتبدٜ ٣ٔ sػش٤ٚغ

ss tC ٞب٢ اًلاػبت٣ پ٥بْ:تؼذاد استجبى ٔٛخٛد٤تt  وٝ اص

 ؿٛد.فشػتبدٜ ٣ٔ sثٝ ػش٤ٚغ sػش٤ٚغ

 .چسجنذگی سزویس:2.3

ٞب٢ ا٢ اص استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِتچؼجٙذ٣ٌ ػش٤ٚغ ثٝ دسخٝ

داخُ ٤ه ػش٤ٚغ اؿبسٜ داسد. ثٙبثشا٤ٗ دسخ١ ا٘ؼدبْ 

تؼذاد فؼب٥ِت دس داخُ ثؼت٣ٍ ثٝ دٚ ػبُٔ داسد: ٘خؼت، 

ٞب٢ داخُ ٞب ٚ دْٚ، ؿذّت استجبى ث٥ٗ فؼب٥ِتػش٤ٚغ

اػت وٝ ٤ه ػش٤ٚغ  ػش٤ٚغ. ثبلاتش٤ٗ چؼجٙذ٣ٌ صٔب٣٘

 تٟٙب ٤ه فؼب٥ِت سا ا٘دبْ دٞذ. چؼجٙذ٣ٌ ػش٤ٚغ ثٝ

 كٛست ص٤ش لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ ثٛد:

chos

S A A

is i s ii

s i i

V X X r 



 

isX :1  اٌش فؼب٥ِتi اْ دس ػش٤ٚغs ،دس غ٥ش  0اْ ثبؿذ

 ا٤ٙلٛست.

iir ا٢ ٞب٢ اًلاػبت٣ دسٖٚ خش٤بٖ دادٜ: تؼذادوُ ٔٛخٛد٤ت

 iٚiٚوبسث٥ٗ فؼب٥ِت  وؼت

 هب:.هوگزایی هوجودیت2.4

ٚوبس ؿبُٔ  وؼت اص ٔٙظش اًلاػبت٣، ٤ه فشآ٤ٙذ

ٞب٣٤ اػت وٝ چشخؾ اًلاػبت اص ًش٤ك  فؼب٥ِت

 ٞب٢ . ٔٛخٛد٤ت]12[ؿٛدٞب٢ آٖ فشآ٤ٙذ ا٘دبْ ٣ٔ فؼب٥ِت

 
 

ٞب٢ ٚوبس ٤ه ساٜ حُ ًج٥ؼ٣ ثشا٢ ا٘دبْ افشاص فؼب٥ِت وؼت

آٚس٘ذ وٝ دس آٖ ٞش فؼب٥ِت ٚوبس ػش٤ٚغ فشاٞٓ ٣ٔ وؼت

س سا ٚوب ٚوبس لؼٕت٣ اص پشداصؽ س٢ٚ ٔٛخٛد٤ت وؼت وؼت

ٞب ثب٤ذ دس ساػتب٢ دٚ ا٤ٗ ػش٤ٚغدٞٙذ. ثٙبثشا٘دبْ ٣ٔ

لُ ػ٥ّٕبت سا س٢ٚ فبوتٛس ثبؿٙذ. اٚلاً، ٞش ػش٤ٚغ ثب٤ذ حذا

ٔٛخٛد٤ت وؼت ٚوبس ا٘دبْ دٞذ. ثب٥٘بً، ثٟتش اػت فؼب٥ِت

وٙٙذ دس  ٞب٢ ٤ىؼبٖ ػُٕ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثش س٢ٚ ٔٛخٛد٤ت

كٛست ٤ه ػش٤ٚغ لشاس ٥ٌش٘ذ. ٘ح٠ٛ ٔحبػج١ ٍٕٞشا٣٤ ثٝ

 ص٤ش اػت:

conve

1 1S A A B

is ij

s i i l

V Y Z
S B

   

:Yis ٞب٢ وؼت ٚوبس وٝ تٛػي فؼب٥ِت تؼذاد ٔٛخٛد٤تi ْا

 دس غ٥ش ا٤ٙلٛست. 0ؿٛد، اْ پشداصؽ s٣ٔدس ػش٤ٚغ 

:Zij ٞب٣٤ وٝ فؼب٥ِت تؼذاد ػش٤ٚغiاْ س٢ٚ ٔٛخٛد٤تj ْا

 وٙذ. ػُٕ ٣ٔ

Bٞب٢ وؼت ٚوبس: تؼذاد وُ ٔٛخٛد٤ت 

 .تصذیق هویت:2.5

تو٥ٕٗ ؿٛد اًلاػبت دس دػتشع افشاد٢ وٝ ثب٤ذ 

ٞب غ٥ش ٔدبص ٥٘ؼت ٚ ٥٘بص ثٝ اًلاػبت داس٘ذ  دػتشػ٣ آٖ

. تلذ٤ك ٤ٛٞت ثب٤ذ ثب سػب٤ت اكَٛ ]17[لشاس ٥ٌشد

 ؿٙبػب٣٤ وبسثشاٖ ٚ سٔض ػجٛس ٚ ػب٤ش ت٥ٟٕذات ا٘دبْ پز٤شد.     
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 :.هجوس دستزسی2.6

فظت اًلاػبت اصخٛا٘ذٜ ؿذٖ اص ًش٤ك ٔٙظٛس ٔحب

ٞب٢ غ٥ش ٔدبص اػت. حش٤ٓ خلٛك٣ اغّت ٚلت٣  تشػ٣دػ

سٚد وٝ ثب٤ذ اًلاػبت ثشا٢ افشاد خبك٣ ٔحبفظت ثٝ وبس ٣ٔ

كٛست كح٥ح٣ ا٤ٗ ثب٤ذ وٙتشَ دػتشػ٣ ثٝ. ثٙبثش]20[ؿٛد

 اػٕبَ ؿٛد.

 سبسی ضنبسبیی سزویس ثب استفبده اس هذل

 الگوریتن ژنتیک

 1960 ٚ 1650ٞب٢  ٞب٢ تىب٣ّٔ ا٥ِٚٗ ثبس ث٥ٗ ػبَػ٥ؼتٓ

ػبص٢ ٔؼبئُ ٟٔٙذػ٣ تٛػي ػٙٛاٖ اثضاس٢ خٟت ث٥ٟٙٝ ثٝ

ٔحمم٥ٗ ػّْٛ وبٔپ٥ٛتش٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٙذ. ا٤ذ٠ 

ٞب ثىبس٥ٌش٢ ػٍّٕشٞب٢ اِٟبْ ثىبس سفتٝ دس تٕبْ ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ

ٌشفتٝ اص تغ٥٥شات ط٘ت٥ى٣ ًج٥ؼ٣ ٚ ا٘تخبة ًج٥ؼ٣ خٟت 

٘ظش ٞب٢ وب٘ذ٤ذا٢ ٔؼئ١ّ ٔٛسد تىبُٔ خٕؼ٥ت٣ اص خٛاة

ثٛد. اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ا٥ِٚٗ ثبس تٛػي خبٖ ٞبِٙذ اسائٝ ؿذٜ 

. ًجك تؼش٤ف ٞبِٙذ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه، ٤ه تى٥ٙه اػت

خؼتد٢ٛ س٤به٣ اػت وٝ ثش اػبع لٛاػذ ا٘تخبة ًج٥ؼ٣ 

. ثب تٛخّٝ ثٝ ]21[وٙذ د٣ٞ ٔدذد ط٘ت٥ه ػُٕ ٣ٔ ٚ تشو٥ت

داسا٢ تش٤ٗ حبِت ا٤ٗ تؼش٤ف ٞش اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه دس ػبدٜ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ػٍّٕشٞب٢ دٚ خضء اك٣ّ اػت: خٕؼ٥ت خٛاة

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ػٍّٕشٞب ٥ٔضاٖ ط٘ت٥ه. ٘ح٠ٛ تؼش٤ف خٛاة

ػبص٢ ٔؼئّٝ ٔٛسد وبسا٣٤ اٍِٛس٤تٓ اسائٝ ؿذٜ سا ثشا٢ ث٥ٟٙٝ

ػبص٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٔشتتوٙٙذ. ٘ظش ٔـخق ٣ٔ

IIغ٥شٔغّٛة
ػٙٛاٖ ٤ه ٝ ثخبًش پتب٘ؼ٥ُ ثبلا٢ آٖ ث 14

ػبص٢ چٙذ ٞذفٝ وٝ تحت ث٥ٟٙٝ د خذ٤ذ ثٝ ٔؼبئُس٤ٚىش

ط٘ت٥ه  ١ػبص٢ چٙذ ٞذفٞب٢ تىب٣ّٔ ٤ب ث٥ٟٙٝػٙٛاٖ سٚؽ

 ؿٛد، تٛخّٝ خبك٣ ؿذٜ اػت. ؿٙبختٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔختّف ػش٤ٚغ ثب ٞٓ اص آ٘دب٥٤ىٝ ٤ٚظ٣ٌ

ٔتٙبلن ٞؼتٙذ، أىبٖ داسد ٤ه خٛاة ٚاحذ ث٥ٟٙٝ ثشا٢ 

ٔؼئ١ّ ؿٙبػب٣٤  ٞب ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ، ٔب٤ٚظ٣ٌ

ػبص٢ چٙذ ٞذفٝ دس ٘ظش ػٙٛاٖ ٔؼئ١ّ ث٥ٟٙٝ ػش٤ٚغ سا ثٝ

ٞب٢ وبسا ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش د٘جبَ خٛاة٥ٌش٤ٓ ٚ ثٝ ٣ٔ

ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ ٞب تحت ػٙٛاٖ خٛاةٞب ٞؼت٥ٓ. ا٤ٗ خٛاة خٛاة

. ثؼذ اص ٤بفتٗ ٔدٕٛػ١ ]16[ؿٛ٘ذ پبستٛ ؿٙبختٝ ٣ٔ

                                                 
14.Non-dominated Sorting Genetic Algorithm-II 

(NSGA-II) 

وذاْ ٤ه  ؿٛد وٝٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ، تل٥ٕٓ ٌشفتٝ ٣ٔ خٛاة

 ٚوبس ٔٙبػت اػت. ػٙٛاٖ ٞذف وؼتٞب ثٝ  اص آٖ

 . کذگذاری1

ٞب٢ ٔؼئّٝ، ثب اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثدب٢ وبس ثش س٢ٚ ٔتغ٥ش

ٞب ػش ٚ وبس داسد. دس ٞب٢ وذ ؿذٜ، ٤ؼ٣ٙ وشٚٔٛصْٚخٛاة

ػبص٢  حم٥مت ػُٕ وذ وشدٖ خٛاة، ا٥ِٚٗ ٌبْ دس پ٥بدٜ

ٌزاس٢ ٞب٢ ٔتٙٛػ٣ ثشا٢ وذاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه اػت. سٚؽ

ٌزاس٢ دٚد٣٤ٚ، حم٥م٣، تشت٥ج٣ ٚ ٚخٛد داسد وٝ وذ

تٛا٘ذ ثٝ ٚوبس ٣ٔ ا٘ذ. ٤ه فشآ٤ٙذ وؼتدسخت٣ اص آٖ خّٕٝ

ٞب٢ تؼذاد فؼب٥ِت nػش٤ٚغ تمؼ٥ٓ ؿٛد وٝ  nحذاوثش 

ٞب ٚوبس اػت. ثٝ ث٥بٖ د٤ٍش، فؼب٥ِت ٔٛخٛد دس فشآ٤ٙذ وؼت

تٛا٘ٙذ دس ٤ه ػش٤ٚغ، دٚ ٚوبس ٣ٔ دس ٤ه فشآ٤ٙذ وؼت

ػش٤ٚغ خذاٌب٘ٝ لشاس ٥ٌش٘ذ.  nش٤ٚغ، ػٝ ػش٤ٚغ ٚ ٤ب ػ

ٞب٢ ٔٛخٛد اػت ًَٛ ٞش وشٚٔٛصْٚ ث٥بٍ٘ش تؼذاد فؼب٥ِت

دٞٙذ٠ ؿٕبس٠ طٖ اػت. ػذد دسٖٚ ٞش طٖ ٘ـبٖ nوٝ ؿبُٔ 

٤بثذ ػش٤ٚؼ٣ اػت وٝ فؼب٥ِت ٔشثًٛٝ، ثٝ آٖ تخل٥ق ٣ٔ

ػش٤ٚغ  nٞب دس حذاوثش اػت. ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِتn تب  2وٝ ث٥ٗ 

ٞب  ٥ٌش٘ذ. خٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ثب ا٤دبد تؼذا٢ اص وشٚٔٛصْٚلشاس ٣ٔ

 nطٖ اػت وٝ  nآ٤ذ. وشٚٔٛصْ پ٥ـٟٙبد٢ ؿبُٔثذػت ٣ٔ

ٚوبس اػت. دس ٞش طٖ  ٞب٢ فشآ٤ٙذ وؼتث٥بٍ٘ش تؼذاد فؼب٥ِت

٤ه ػذد كح٥ح ٔثجت لشاس داسد ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ فؼب٥ِت 

Nاْ دس ػش٤ٚغS ٝػٙٛاٖ ٤ه ػ٥ّٕبت لشاس داسد. اْ ث

اػت. فشم  n×1ٞش وشٚٔٛصْ ؿبُٔ ٤ه ٔبتش٤غ ثٙبثشا٤ٗ، 

فؼب٥ِت اػت.  10ٚوبس داسا٢  و٥ٙذ ٤ه فشآ٤ٙذ وؼت

سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ وٝ سٚ٘ذ٢ اص ا٘دبْ  4وشٚٔٛصْ ؿىُ 

دٞذ. طٖ ػْٛ ؿبُٔ ػش٤ٚغ ٘ـبٖ ٣ٔ 3ٞب سا دس فؼب٥ِت

اػت. ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِت ػْٛ تٛػي ػش٤ٚغ دْٚ ا٘دبْ  2ٔمذاس 

ٚوبس ٔفشٚم ثب ػٝ ػش٤ٚغ  ؼتٞب٢ و ؿٛد. ِزا فؼب٥ِت٣ٔ

 ؿٛد:كٛست تٛا٣ِ ص٤ش ا٘دبْ ٣ٔثٝ
S1 : A1, A2, A6, A8 , A9 

S2 : A3, A5 

S3 : A4, A7, A10 

 

1×

n 

3 1 1 3 1 2 3 2 1 1 

 . کزوهوسم پیطنهبدی4ضکل
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 . عولگز تقبطع و عولگز جهص2

ٞب٢ ٟٔٓ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه وٝ ٘مؾ ص٤بد٢ سا ٤ى٣ اص خٙجٝ

وٙذ، ػٍّٕش تمبًغ اػت. ٞب ثبص٢ ٣ٔوشٚٔٛصْٚدس ثبصتشو٥ت 

دس ا٤ٗ تحم٥ك، ٤ه ػٍّٕش تمبًغ وٝ ػٍّٕش ػش٤ٚغ 

اص دٚ  C1 ؿٛد، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٤ه فشص٘ذ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 ؿٛد:كٛست ص٤ش ا٤دبد ٣ٔثٝ P1ٚP2ٚاِذ 

 nٚوبس ثب  ػذد اص ٤ه فشآ٤ٙذ وؼتiكٛست تلبدف٣ ثٝ -1

 i.(i = 1, 2… n-1)فؼب٥ِت ا٘تخبة و٥ٙذ 
  ػذدتلبدف٣ ا٘تخبة ؿذٜ

ٞب٣٤( ٞؼتٙذ وٝ اص ٚاِذ ثٝ فشص٘ذ  ٞب٣٤ )طٖفؼب٥ِت -2

 ؿٛد.تٛػي ٞش ٚاِذ ٔٙتمُ ٣ٔ

 C1ثٝ  P1كٛست ٔؼتم٥ٓ اص ٞب٢ ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ طٖ -3

 ؿٛد.وپ٣ ٣ٔ

 .ؿٛدوپ٣ ٣ٔ C1ثٝ  P2ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘ذٜ اص  طٖ -4

و٥ٙذ. ٔـبٞذٜ ٣ٔ 5ػٍّٕش تمبًغ پ٥ـٟٙبد٢ سا دس ؿىُ 

 فؼب٥ِت اػت. دٚ ٚاِذ 12ٚوبس ٔفشٚم داسا٢  تووؼفشآ٤ٙذ 

 

 
 

 

 P1ٚP2 ٝػذد 4كٛست تلبدف٣سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ. ث

طٖ ا٘تخبة ؿذٜ اص ٚاِذ  4ا٘تخبة ؿذٜ اػت.  1ٚ3ٚ8ٚ12

P1 ٞب اص ٚاِذ  ؿٛد. ػب٤ش طٖثٝ فشص٘ذ وپ٣ ٣ٔP2  ثٝ فشص٘ذ

 ؿٛد. ٔٙتمُ ٣ٔ

ٞب خٟؾ ثؼذ اص ا٘دبْ ػٍّٕش تمبًغ، وشٚٔٛصْٚ

ؿٛ٘ذ. ٌٔٙك اػتفبدٜ اص ػٍّٕش خٟؾ دس اٍِٛس٤تٓ  دادٜ ٣ٔ

ط٘ت٥ه ا٤ٗ اػت وٝ اٍِٛس٤تٓ دس خلاَ فشآ٤ٙذ خؼتدٛ دس 

تش٢ اص فوب٢  ٘مبى ٔح٣ّ ثٝ داْ ٥٘بفتذ ٚ ٔٙبًك ث٥ؾ

كٛست خٛاة سا ثٝ خؼتدٛ ثپشداصد. خٟؾ پ٥ـٟٙبد٢ ثٝ

 ص٤ش اػت:

كٛست دٚ طٖ ثب ػش٤ٚغ ٔتفبٚت اص ٤ه وشٚٔٛصْٚ ثٝ

تخبة ؿذٜ ٚ خب٢ ػش٤ٚغتلبدف ٞب دس دٚ طٖ تؼ٤ٛن ٣ ا٘

دٞذ. دس ػٍّٕش خٟؾ پ٥ـٟٙبد٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 6ؿٛد. ؿىُ  ٣ٔ

تخبة   3ٚ 1ٞب٢  ػٍّٕش ٔٛسد ٘ظش طٖ ثب دٚ ػش٤ٚغ ٔتفبٚت ا٘

 .ٞب ػٛم ٌشد٤ذٜ اػت ٞب٢ آٖؿذٜ ٚ خب٢ ػش٤ٚغ

 

 

 
 

 

 

                                                         

P1 1 1 2 3 2 1 3 1 2 3 1 1 

  

P2 2 1 2 2 3 1 4 4 3 3 2 3 

                                                                

 
 

C1 1 1 2 2 3 1 4 1 3 3 2 1 

 . عولگز تقبطع پیطنهبدی5ضکل 

 

1 1 2 2 3 1 4 1 3 1 2 1 

 

2 1 1 2 3 1 4 1 3 1 2 1 

 . عولگز جهص پیطنهبدی6ضکل 

 

iعذد تصبدفی انتخبة ضذه 
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٤ى٣ اص اٞذاف اك٣ّ ا٤ٗ ٔمبِٝ ا٘تخبة ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ 

پز٤ش٢ اص ٘ظش ٞب٢ وب٘ذ٤ذ ثذٖٚ تبث٥شٔٙبػت اص ث٥ٗ ػش٤ٚغ

ٔؼٕبس اػت. ِزا ثىبس٥ٌش٢ سٚؽ ٔٙبػت ثشا٢ اسص٤بث٣ 

پبستٛ ٔذّ ٘ظش اػت. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثب اػتفبدٜ اص  ٞب٢ خٛاة

سٚؽ تبپؼ٥غ، خٟت ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ، 

ٞب٢ ؿٛ٘ذ. سٚؽ تبپؼ٥غ خٛاةٞب٢ پبستٛ اسص٤بث٣ ٣ٔخٛاة

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػ١ ثٙذ٢ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٤ه خٛاة سا ثٝ پبستٛ سا ستجٝ

وٙذ. دس ادأٝ سٚؽ تبپؼ٥غ ػش٤ٚغ ٔٙبػت ٔؼشف٣ ٣ٔ

 ػت.ٔؼشف٣ ؿذٜ ا

ٞب  ثٙذ٢ ٌض٤ٙٝ ٤ٛ٘ٛٞٛاً٘ تى٥ٙى٣ ثشا٢ ا٤ِٛٚت

 . تبپؼ٥غ]22[آَ اسائٝ وشدحُ ا٤ذٜ ثشاػبع ؿجبٞت ثٝ ساٜ

تش٤ٗ  ا٘تخبث٣ ثب٤ذ وٓ ١ثش ا٤ٗ ٔفْٟٛ اػتٛاس اػت وٝ ٌض٤ٙ

تش٤ٗ فبكّٝ سا ثب  آَ ٔثجت ٚ ث٥ؾحُ ا٤ذٜ فبكّٝ سا ثب ساٜ

ٔٛخٛد اص ذ. ثٟتش٤ٗ اسصؽ آَ ٔٙف٣ داؿتٝ ثبؿحُ ا٤ذٜ ساٜ

آَ ثٛدٖ آٖ ٚ ثذتش٤ٗ اسصؽ دٞٙذ٠ ا٤ذ٤ٜه ؿبخق ٘ـبٖ

آَ ٔٙف٣ آٖ خٛاٞذ ثٛد. وٙٙذ٠ ا٤ذٜٔٛخٛد اص آٖ ٔـخق

ؿبخق ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس  nٌض٤ٙٝ ثٛػ١ّ٥  mدس ا٤ٗ سٚؽ 

ػٙٛاٖ ٤ه ػ٥ؼتٓ تٛاٖ ثٝ ٥ٌش٘ذ ٚ ٞش ٔؼئّٝ سا ٣ٔ٣ٔ

ثؼذ٢ دس ٘ظش  n٘مٌٝ دس ٤ه فوب٢  mٞٙذػ٣ ؿبُٔ 

 كٛست ص٤ش اػت:ٌبْ ثٝ 6سٚؽ تبپؼ٥غ ؿبُٔ  .ٌشفت

دس ا٤ٗ سٚؽ  -دػت آٚسدٖ ٔبتش٤غ تل٥ٌٕٓبْ اَٚ: ثٝ

 nٌض٤ٙٝ ٚ  mؿٛد وٝ ؿبُٔ اسص٤بث٣ D٣ٔٔبتش٤غ تل٥ٕٓ

 ؿبخق اػت.

 
ٔمذاس Xijاْ ٚ jث٥بٍ٘ش ؿبخق  Xjاْ ٚ  iث٥بٍ٘ش ٌض٤ٙٝ  Aiوٝ 

 اْ اػت.  jاْ ثب ؿبخق  iػذد٢ ثذػت آٔذٜ اص ٌض١ٙ٤ 

ٌبْ دْٚ: ٘شٔب٥ِضٜ وشدٖ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ دس ا٤ٗ ٌبْ 

ٞب٢ ٔٛخٛد دس ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ سا ثذٖٚ ٔم٥بع  ٔم٥بع

و٥ٙٓ. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت وٝ ٞش وذاْ اص ٔمبد٤ش ثش ا٘ذاص٠ ثشداس  ٣ٔ

ؿٛد. دس ٘ت٥دٝ ٞش دسا٤ٝ ٔشثٛى ثٝ ٕٞبٖ ؿبخق تمؼ٥ٓ ٣ٔ

rij ٌآ٤ذ:ص٤ش ثٝ دػت ٣ٔ ١اص ساث 
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د٣ٞ ثٝ ٔبتش٤غ ٘شٔب٥ِضٜ ؿذٜ، ٔبتش٤غ  ٌبْ ػْٛ: ٚصٖ

تل٥ٕٓ دس ٚالغ پبسأتش٢ ثٛدٜ ٚ لاصْ اػت و٣ّٕ ؿٛد، ثٝ 

٥ٌش٘ذٜ ثشا٢ ٞش ؿبخق ٚص٣٘ سا ٔؼ٥ٗ ا٤ٗ ٔٙظٛس تل٥ٕٓ

( R)دس ٔبتش٤غ ٘شٔب٥ِض ؿذwٜ))ٞبٚصٖ ١ٔدٕٛػ .وٙذ٣ٔ
 ؿٛد. هشة ٣ٔ
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آَ ٔٙف٣ دٚ آَ ٚ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٌٜبْ چٟبسْ: تؼ٥٥ٗ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ
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   



 

    
 1 2

min , max  1,2,...,

, ,..., ,...,

ij ij
i i

j n

A V j J V j J i m

V V V V



   

   



 

ٞب٣٤ وٝ ثب٤ذ ث٥ـ٥ٙٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ؿبخقjثٌٛس٢ وٝ:

ٌشد٘ذ 1,2,...,J njٞب٣٤ وٝ ثب٤ذ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ؿبخق

و٥ٕٙٝ ٌشد٘ذ 1,2,...,J n  

Aدٚ ٌض١ٙ٤ 
+ ٚA

ا٤دبد ؿذٜ دس ٚالغ  ثٟتش٤ٗ ٚ ثذتش٤ٗ  -

 ٞب ٞؼتٙذ.ٌض٤ٙٝ

فبك١ّ ث٥ٗ ٞش ٌض١ٙ٤  –ٞب ٌبْ پٙدٓ: ٔحبػج١ ا٘ذاص٠ فبكّٝ

n ػٙد٥ٓ. ٤ؼ٣ٙ فبك١ّ ٌض١ٙ٤ ثؼذ٢ سا اص سٚؽ ال٥ّذػ٣ ٣ٔ

i ْآَ ٔثجتٞب٢ ا٤ذٌٜض٤ٙٝسا اص ا (id ) ٔٙف٣ ٚ (id 

 و٥ٙٓ.(ٔحبػجٝ ٣ٔ

 
2

1

n

i ij j

j

d V V 



 1,2,3,...,i m 

 
2

1

n

i ij j

j

d V V 



 1,2,3,...,i m 
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ا٤ٗ آَ، ٌبْ پٙدٓ: ٔحبػج١ ٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ثٝ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

 ؿٛد:٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ

i
i

i i

d
C

d d




 



;  0 1iC ;          

1,2,3,...,i m 

Ai=A اٌش
0idؿٛد آٍ٘بٜ +  ٚ ٜ1ثٛدiC  ٚ خٛاٞذ ثٛد

Ai= A اٌش 
0idؿٛد آٍ٘بٜ -   ٚ ٜ0ثٛدiC  .خٛاٞذ ثٛد

آَ ا٤ذٜ ٌض١ٙ٤اص Aiٔـخق اػت وٝ ٞش چٝ فبك١ّ ٌض١ٙ٤ 

 تش خٛاٞذ ثٛد. ٘ضد٤ه 1ثٝ  iCاسصؽتش ثبؿذ  وٓ

ٞب سا ثش ، دس پب٤بٖ ٌض٤ٙٝٞبثٙذ٢ ٌض٤ٙٝستجٝ ٌبْ ؿـٓ:

 و٥ٙٓ.ثٙذ٢ ٣ٔستجiCٝاػبع تشت٥ت ٘ض٣ِٚ 
 

 پیبده سبسی 

ػبص٢ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢  فشآ٤ٙذ دس ا٤ٗ ثخؾ خٟت پ٥بدٜ

 7ٚوبس ت١٥ٟ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ ٤ه ػبصٔبٖ ٘ظب٣ٔ دس ؿىُ  وؼت

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢، ػبصٔبٖ ثٝ ًٛس 

داسا٢ ٔتٕشوض داسا٢ ٤ه اداس٠ وُ پ٥ـت٥جب٣٘ ٚ دس ٞش اػتبٖ 

ٞب٢ كٛست ٌشفتٝ ٤ه اداس٠ تذاسوبت اػت. ثب تٛخّٝ ثٝ ثشآٚسد

تٛػي اداس٠ تذاسوبت ٞش اػتبٖ ٚ ت١٥ٟ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ ثب تٛخّٝ 

وٙٙذٌبٖ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ وُ ت٥ّٟٝ ٚ اثلاؽ ٞب٢ تب٥ٔٗثٝ ٤ٚظ٣ٌ

دٞذ وٝ  ٚوبس سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٔذَ فشا٤ٙذ وؼت 7ؿٛد. ؿىُ  ٣ٔ

ٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜ، ظ٣ٌفؼب٥ِت اػت. اٞذاف ٚ ٤ٚ 11ؿبُٔ 

 4ا٤ٗ ثب تٛخّٝ ثٝ ا٘ذ. ثٙبثشٔـخق ؿذٜ 3ٚ ؿىُ  1دس خذَٚ

ثٙذ٢ ٚ ٍٕٞشا٣٤ ثٝ ؿبخق چؼجٙذ٣ٌ، اتلبَ ػؼت، دا٘ٝ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت ثشا٢ د٘جبَ ٤بفتٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ

 ٚوبس ٔٛسد ٘ظش ٞؼت٥ٓ. ػبص٢ ٔذَ وؼت پ٥بدٜ

، اػتفبدٜ 2دس ٔشح١ّ دْٚ سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ ؿىُ 

ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ٤تٓ ط٘ت٥ه خٟت ٤بفتٗ خٛاةاص اٍِٛس

 اػت. 

 300ٞش ٘ؼُ خٕؼ٥ت٣ ثشاثش ثب و٥ٙٓ، فشم ٣ٔ

كٛست تلبدف٣ ت٥ِٛذ ٝوشٚٔٛصْ داسد. خٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ث

ٌشا٣٤ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔدذد اػتفبدٜ ؿٛد. اص اػتشاتظ٢ ٘خجٝ ٣ٔ

 ٞبؿبخقؿٛد. پغ اص وذٌـب٣٤ ٞش وشٚٔٛصْ ٘تب٤ح ٣ٔ

ثب ؿٛ٘ذ. ٞب٢ غبِت تؼ٥٥ٗ ٣ٔوشٚٔٛصْٚؿٛد ٚ ٔحبػجٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٘ؼُ ثؼذ ت٥ِٛذ % وشٚٔٛص95ْاػتفبدٜ اص ػٍّٕش تمبًغ 

اخشا٢ ا٤ٗ ػٍّٕش تمبًغ ثٝ ا٤ٗ كٛست  ٠ؿٛ٘ذ. ٘ح٣ٔٛ

٣ّ دس ٘ؼُ فؼّ كٛست تلبدف٣ٝاػت وٝ دٚ وشٚٔٛصْ ث

٘ؼُ ثؼذ ٠ ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ذ% اص وشٚٔٛص5ْؿٛ٘ذ.  ا٘تخبة ٣ٔ

ٞب٢ وشٚٔٛصْ اص ًش٤ك ت٥ِٛذخٟؾ ثب اػتفبدٜ اص ػٍّٕش 

ؿٛد. ؿشٚى تٛلف ٔختّف٣ ثشا٢ تلبدف٣ خذ٤ذ تى٥ُٕ ٣ٔ

تىشاس تب  ٚخٛد داس٘ذ وٝ ػجبستٙذ اص:پب٤بٖ ٤بفتٗ ا٤ٗ س٤ٚٝ 

٘ؼُ ثذٖٚ ثٟجٛد، اخشا٢  چٙذپ٥ذا وشدٖ ٤ه خٛاة خٛة، 

اٍِٛس٤تٓ ثشا٢ ٤ه ٔذت صٔب٣٘ ٚ ٤ب اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ ثشا٢ 

٘ؼُ ٔتٛا٣ِ  ٤20ٗ ٔمبِٝ اٌش دس دس اتؼذاد ٘ؼ٣ّ ٔؼ٥ٗ. 

 ؿٛد.خٛاة ثذٖٚ ثٟجٛد ثبؿذ، اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ ٔتٛلف ٣ٔ

ثشا٢ فشاٞٓ آٔذٖ أىبٖ اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه 

ٞب٢ ٔؼشف٣ ؿذٜ ثٛخٛد آ٤ذ. ثب ثب٤ذ أىبٖ ٔحبػج١ ؿبخق

ٔتٛخّٝ  2-6ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ثخؾ تأُٔ دس فشَٔٛ

فؼب٥ِت ٚ  -فؼب٥ِتؿ٤ٛٓ وٝ ٥٘بص ثٝ تـى٥ُ دٚ ٔبتش٤غ  ٣ٔ

فؼب٥ِت  -فؼب٥ِت اػت. ٔبتش٤غ فؼب٥ِت-ٔبتش٤غ ٔٛخٛد٤ت

ٞب٢ ث٥بٍ٘ش تؼذاد فؼب٥ِت nاػت وٝ  ٤n×nه ٔبتش٤غ 

ٚوبس اػت. ٞش دسا١٤ ٔبتش٤غ  ٔٛخٛد دس فشآ٤ٙذ وؼت

ث٥بٍ٘ش  1اػت وٝ ػذد  ٤1ب  0فؼب٥ِت ؿبُٔ ػذد  -فؼب٥ِت

ٔبتش٤غ ٚخٛد استجبى ٔؼتم٥ٓ ث٥ٗ دٚ فؼب٥ِت اػت وٝ ا٤ٗ 

ٚوبس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢ ٘ـبٖ  ثشا٢ فشآ٤ٙذ وؼت 2دس خذَٚ 

٤ى٣ اص  15دادٜ ؿذٜ اػت. تىشاس دس فشاخٛا٣٘ وشدٖ

ٞب اػت وٝ س٤ٚىشد ٞب٢ ٟٔٓ دس ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغؿبخق

ٔب دس ا٤ٗ ٔمبِٝ خٟت ثىبس٥ٌش٢ آٖ ثذ٤ٗ كٛست اػت وٝ 

ٞب دس ٔذَ وؼت ٚوبس دس ٥ٔضاٖ فشاخٛا٣٘ ٔدذد فؼب٥ِت

تٛاٖ ٔبتش٤غ فؼب٥ِت اثش دادٜ ؿٛد. ِزا ٣ٔ -٥ِتٔبتش٤غ فؼب

فؼب٥ِت سا ثشٚصسػب٣٘ ٕ٘ٛد. ٤ؼ٣ٙ ثٝ اصا٢ ٞش  -فؼب٥ِت

وٙذ، ٤ه سا فشاخٛا٣٘ ٣ٔ 2، فؼب٥ِت 1ا٢ وٝ فؼب٥ِت ٔشتجٝ

فؼب٥ِت  -ٞب دس ٔبتش٤غ فؼب٥ِت ٔمذاس ثٝ دسا١٤ ٔتٙبظش آٖ

 ؿٛد. اهبفٝ ٣ٔ

٥ت ٚصٖ داس ٔٛاخٝ فؼبِ-ِزا ثب ٤ه ٔبتش٤غ فؼب٥ِت

ٞب٢ ٔبتش٤غ ؿبُٔ اػذاد كح٥ح ٔثجت ٞؼت٥ٓ وٝ دسا٤ٝ

خٛاٞذ ثٛد. اٌش ٔمذاس ٤ه دسا٤ٝ ٔثجت ثبؿذ، ث٥بٍ٘ش تؼذاد 

ٚوبس اػت. ٔثلاً ثب  ٞب٢ دٚ فؼب٥ِت دس ٔذَ وؼتفشاخٛا٣٘

، ػذد ٔٛخٛد دس دسا١٤ ػٌش اَٚ ٚ ػتٖٛ 3تٛخّٝ ثٝ خذَٚ 

ثٝ فؼب٥ِت دْٚ دس  اػت، ٤ؼ٣ٙ فؼب٥ِت اَٚ 2چٟبسْ ثشاثش 

ؿٛ٘ذ. ٤ى٣ د٤ٍش اص  ٚوبس دٚ ثبس فشاخٛا٣٘ ٣ٔ ٔذَ وؼت
                                                 

15.Reuse 
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ٞب ٌزاس ثش س٢ٚ ؿٙبػب٣٤ ػش٤ٚغػٛأُ تأث٥ش
ٞب اػت، ِزا ثشا٢ ٞب٢ سد ٚ ثذَ ؿذٜ ث٥ٗ فؼب٥ِت ٔٛخٛد٤ت

-تٛاٖ ٔبتش٤غ فؼب٥ِتپز٤ش٢ ٣ٔدس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤ٗ تأث٥ش
 4خذَٚ سػب٣٘ وشد وٝ ا٤ٗ ٔبتش٤غ دس فؼب٥ِت سا ثشٚص

 10ٚ  9ٞب٢  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ٔثبَ ث٥ٗ فؼب٥ِت
ٚوبس دٚ  استجبى ٚخٛد داسد وٝ ا٤ٗ استجبى دس فشآ٤ٙذ وؼت

ثبس فشاخٛا٣٘ ؿذٜ اػت، وٝ دس ٞش ثبس فشاخٛا٣٘ دٚ 
٘بٔٝ ٚ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ ٘مؾ داس٘ذ. ِزا ٔمذاس دسا١٤  ٔٛخٛد٤ت

ٟبس ، ثشاثش چ4ػٌش ٟ٘ٓ ٚ ػتٖٛ دٞٓ دس ٔبتش٤غ خذَٚ 
 0فؼب٥ِت ؿبُٔ اػذاد  -ٞب٢ ٔبتش٤غ ٔٛخٛد٤تاػت. دسا٤ٝ

اػت، ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ آ٤ب ٔٛخٛد٤ت٣ دس فؼب٥ِت  1ٚ
ٚوبس  ٔـخل٣ وبسثشد داسد ٤ب خ٥ش. ثب تٛخّٝ ثٝ ٔذَ وؼت

 5تشت٥ت دس خذَٚ فؼب٥ِت ثٝ -،  ٔبتش٤غ ٔٛخٛد٤ت7ؿىُ 
 ٞب٢ اسائٝ ؿذٜا٘ذ. حبَ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ

ٞب ٚ ا٤ٗ دٚ ٔبتش٤غ لبث٥ّت ٔحبػج١ ؿبخق 2-6دس ثخؾ 
ثشا٢ ٞش وشٚٔٛصْ ٚخٛد داسد. اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه پ٥ـٟٙبد٢ 

 ٤ٛ٘ؼ٣ خبٚا ثشا٢ حُ ٔؼئ١ّ ٔٛسد ٘ظش تٛػي صثبٖ ثش٘بٔٝ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ػبص٢ ؿذٜ اػت. ثؼذ اص حُ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٔدٕٛػ١ پ٥بدٜ
٘ـبٖ دادٜ  6ثذػت آٔذٜ دس خذَٚ ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ خٛاة

 ؿذٜ اػت.
دس ٔشح١ّ ػْٛ ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ثب ثىبس٥ٌش٢ سٚؽ 

ٞب٢ ثٙذ٢ خٛاة، ثب ستج7ٝتبپؼ٥غ ٔؼشف٣ ؿذٜ دس ثخؾ 
و٥ٙٓ. ث١ٙ٥ٟ پبستٛ، ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ سا ا٘تخبة ٣ٔ

ٞب٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ثب تٛخّٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٞش٤ه اص  ٚصٖ
 اػت:كٛست ص٤ش  ٞب ثٝؿبخق

VGrand=0
.15 

Vconve=
0.3 

Vchoes=
0.3 

Vcopl=0.
25 

ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ پبستٛ ٞب٢ اخشا٢ سٚؽ تبپؼ٥غ ثشا٢ خٛاة ٌبْ
 ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:

ؿبخق 4ٌض٤ٙٝ ٚ 4ٌبْ اَٚ: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ وٝ ؿبُٔ 
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 6دس خذَٚ  اػت

٘ـبٖ  7ٌبْ دْٚ: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ ٘شٔب٥ِضٜ ؿذٜ دس ؿىُ 
 اػت:دادٜ ؿذٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 وکبر. هذل کست7ضکل
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1

2

3

4

0.0581 0.01 0.0157 0.0419

0.0349 0.013 0.0210 0.0630

0.0465 0.012 0.0213 0.0630

0.0698 0.011 0.0146 0.0419

A

A
R

A

A

 
 
 
 
 
 

 

كٛست ص٤ش ٚصٖ ٌبْ ػْٛ: ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ ٘شٔب٥ِضٜ ؿذٜ، ثٝ

 د٣ٞ ؿذٜ اػت:
1

2

3

4

0.0145 0.003 0.0047 0.0063

0.0087 0.004 0.0063 0.0095

0.0116 0.004 0.0064 0.0095

0.0174 0.003 0.0044 0.0063

A

A
R

A

A

 
 
  
 
 
 

 

آَ ٔٙف٣) آَ ٔثجت ٚ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٌٜبْ چٟبسْ: ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

A
+ ٚA

 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت: كٛست ص٤ش ٝث ( -

 0.0087,0.004,.0064,.0095A  

 0.0174,0.003,.0044,.0063A  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

id) آَ ٔثجتٞب٢ ا٤ذٜاص ٌض٤ٙٝٞب بْ پٙدٓ: ا٘ذاص٠ فبكٌّٝ ) 

id)  ٚ ٔٙف٣  )ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت:كٛست ص٤ش ٝث 

 

1 2 3 30.0083, 0.0001, 0.0029, 0.0095d d d d      

1 2 3 30.0029, 0.0095, 0.0069, 0.0003d d d d      

كٛست ٝثآَ ٔثجت ٌبْ ؿـٓ: ٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ثٝ ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ

 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت:ص٤ش 

 

1 2 3 40.2605, 0.9894, 0.7046, 0.0320C C C C   

كٛست ص٤ش اػت وٝ ٞب ثٝثٙذ٢ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ٘ت٥د١ ستجٝ

 اػت:  C2ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػ١ ػش٤ٚغ ٔشثٛى ثٝ ٌض٤ٙٝ 

 
C2=0.9894 - C3=0.7046 - C1= 0.2605 - C4= 

0.032 

  

 فعبلیت -. هبتزیس فعبلیت2جذول 

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 1 اسػبَ ثشآٚسد ٔلٛة 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 فؼب٥ِت

 2 دس٤بفت ثشآٚسد ٔلٛة 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

س٤ض٢ ػبص٢ ثش٘بٔٝآٔبدٜ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 خش٤ذ

3 

 4 ثشسػ٣ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0

 5 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 6 اسػبَ ٘ظشات 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

 7 اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

ػبص٢ ٘ب١ٔ اثلاؽ آٔبدٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

 خش٤ذ

8 

 9 اثلاؽ اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0

أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ثش٘ب١ٔ  0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

 خش٤ذ

1

0 

1 اثلاؽ ٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 
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 فعبلیت ثب در نظز گزفتن تکزار رواثط-. هبتزیس فعبلیت3جذول

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 1 اسػبَ ثشآٚسد ٔلٛة 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0

 فؼب٥ِت

 2 دس٤بفت ثشآٚسد ٔلٛة 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

 3 س٤ض٢ خش٤ذػبص٢ ثش٘بٔٝآٔبدٜ 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 4 ثشسػ٣ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0

 5 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 6 ٘ظشاتاسػبَ  0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

 7 اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0

 8 ػبص٢ ٘ب١ٔ اثلاؽ خش٤ذآٔبدٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

 9 اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ اثلاؽ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0

 10 أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

 11 اثلاؽ ٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

 

 

 

 هبفعبلیت ثب در نظز گزفتن تکزار رواثط و هوجودیت-. هبتزیس فعبلیت4جذول

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 1 اسػبَ ثشآٚسد ٔلٛة 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0

 فؼب٥ِت

 2 ثشآٚسد ٔلٛةدس٤بفت  0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

س٤ض٢  آٔبدٜ ػبص٢ ثش٘بٔٝ 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0

 خش٤ذ

3 

 4 ثشسػ٣ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 0 2 1 0 1 0 0 0

 5 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

 6 اسػبَ ٘ظشات 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

 7 اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

 8 ػبص٢ ٘ب١ٔ اثلاؽ خش٤ذآٔبدٜ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

 9 اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ اثلاؽ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 0

 10 أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2

 11 اثلاؽ ٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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 فعبلیت -.  هبتزیس هوجودیت5جذول 

  فؼب٥ِت

1

1 

1

0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 ثش٘ب١ٔ خش٤ذ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 ٔٛخٛد٤ت

 ثشآٚسد 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

 ٘بٔٝ 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

ٞب٢ تأ٥ٔٗ  ٤ٚظ٣ٌ 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0

 وٙٙذٌبٖ

 

 

 . نتبیج ثذست آهذه اس الگوریتن ژنتیک6جذول

VGrand Vconve Vchoes Vcopl ٞب٢ وبساخٛاة  

3.66 11.5

8 

19 5 S1(A1, A2, A3, A4, A5), S2(A6, A7, A8), S3(A9, 

A10, A11) 

A1 

5.5 15.5 24 3 S1(A1, A2, A3, A4, A5, A6,A7), S2(,A8, A9, 

A10, A11) 
A2 

5.5 15.7

5 

23 4 S1(A1, A2, A3,A4, A5, A6, ), S2(A7, A8, A9, 

A10,A11) 

A3 

3.66 10.8 21 6 S1(A1, A2), S2(A3, A4, A5, A6, A7), S3(A8, A9, 

A10, A11) 
A4 

 

 

 

 

. سزویس هبی ضنبسبیی ضذه7جذول

 ػش٤ٚغ ٚظب٤ف ٞش ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٞب٢ ػش٤ٚغ

 ت١ّ٥ٟ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ
،  ثش٘ب١ٔ خش٤ذثشسػ٣ ،  س٤ض٢ خش٤ذ آٔبدٜ ػبص٢ ثش٘بٔٝ اسػبَ ثشآٚسد، دس٤بفت ثشآٚسد،

 ٘ٛؿتٗ ٘ظشات، اسػبَ ٘ظشات، اكلاح ثش٘ب١ٔ خش٤ذ

 اثلاؽ ثش٘ب١ٔ خش٤ذ
 ت١ّ٥ٟ ٘ب١ٔ اثلاؽ، اسص٤بث٣ ٘ب١ٔ اثلاؽ، أوبء ٘ب١ٔ اثلاؽ ٚ اثلاؽ ثش٘بٔٝ 
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 نتیجه گیزی 

سٚؽ خذ٤ذ خٟت ؿٙبػب٣٤ خٛدوبس دس ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٤ه 

افضاس٢ اسائٝ ؿذٜ اػت. اثتذا، ثب اػتفبدٜ اص ٞب٢ ٘شْػش٤ٚغ

ٞب ٔجت٣ٙ ثش ٞذف، ثٝ ؿىؼتٗ ػبص٢ تح٥ُّ ٥٘بص سٚؽ ٔذَ

ٞب٢ ٔشتجي ثب آٖ ؿبخق ٞب ٚ ٔدٕٛػ١اٞذاف ٚ تؼ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌ

پشداختٝ ؿذٜ اػت. ػپغ ثب ثىبس٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه 

ٞب٢ و٥ف٣ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼ٥بس ػبص٢ غ٥شٔغّٛةٔشتت

ػٙٛاٖ  ثٙذ٢، ٕٞجؼت٣ٍ، چؼجٙذ٣ٌ ٚ ٍٕٞشا٣٤ ثٝدا٘ٝ

پبستٛ  ٞب٢ ث١ٙ٥ٟٞب٢ و٥ف٣، ٤ه ٔدٕٛػٝ خٛاةؿبخق

ٞب٢ ٞب داسا٢ ٤ٚظ٣ٌوٝ ا٤ٗ خٛاةا٘ذ. اص آ٘دب٣٤ا٘تخبة ؿذٜ

ثٙذ٢ ٚ ٔتفبٚت٣ ٞؼتٙذ، ثٝ وٕه سٚؽ تبپؼ٥غ، ستجٝ

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػ١  ثٝا٘تخبة ثٟتش٤ٗ ٔدٕٛػٝ ػش٤ٚغ 

ٞب٢ ا٤ٗ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ كٛست پز٤شفتٝ اػت. اص ٘ٛآٚس٢ ػش٤ٚغ

ػبص٢ تح٥ُّ  وبس٥ٌش٢ سٚؽ ٔذَ( ث1ٝتٛاٖ ثٝ ٔمبِٝ ٣ٔ

ٞب ٔجت٣ٙ ثش ٞذف ثشا٢ ؿىؼتٗ اٞذاف تب ػٌح ٥٘بص ٚ ٥٘بص

پز٤ش٢ تىشاس سٚاثي ث٥ش( ِحبٍ ٕ٘ٛدٖ تأ2ٞب تؼ٥٥ٗ ؿبخق

ٞب  تمبَ ٤بفتٝ ث٥ٗ فؼب٥ِتٞب٢)ٔٙبثغ( ا٘ٞب  ٚ ٔٛخٛد٤تفؼب٥ِت

( 3ٞب دل٥ك ٔمبد٤ش ؿبخق خٟت ٔحبػج١كٛست ٕٞضٔبٖ ثٝ

 غ٥شٔغّٛة ػبص٢ٔشتتوبس٥ٌش٢ سٚؽ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثٝ

( اػتفبدٜ اص سٚؽ 4پبستٛ  ١ٙٞب٢ ث٥ٟخٟت تؼ٥٥ٗ خٛاة

ٞب٢ پبستٛ ثذٖٚ ٥٘بص ثٙذ٢ خٛدوبس خٛاةتبپؼ٥غ خٟت ستجٝ

دس وبسٞب٢ آت٣ ثشا٢ افضا٤ؾ  ثٝ ٘ظش ٔؼٕبس اؿبسٜ ٕ٘ٛد. اِجتٝ

تٛاٖ ػش٤ٚغ ٔٙبػت، ٣ٔ ٔدٕٛػ١دلت اسص٤بث٣ ٚ ا٘تخبة 

كٛست فبص٢ دس ٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢ دس سٚؽ تبپؼ٥غ سا ثٝٚصٖ

 ٘ظش ٌشفت.
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