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 مقدمه -1

به شدت  نترنتیامروزه حجم و تنوع اطلاعات در سطح ا

 اریبس زیفضا ن نیکاربران ا یسن  گروه. است شیافزا در حال 

نوجوان  یسن یها  کودکان و گروه یدسترس. باشد یممتنوع 

 اریبس -بزرگسالان ریاصطلاحاً تصاو- یراخلاقیبه اطلاعات غ

 یبرای مختلف هایتاکنون پژوهش. [1]است  زیچالش انگ

های پردازش روش مبتنی بر غیراخلاقی ریتصاو ییشناسا

 . [2]شده است ارائه تصویر و یادگیری ماشین
 

 یاخلاق ریغ تصاویر اصلی تشخیص هایچالش ی ازکی

و رنگ پوست  ییروشنا راتییتغمبتنی بر  پردازش تصویر، 

است  مختلف متفاوت ریدر تصاو ییروشنا زانیم .بدن است

 صیدر تشخ یاتیاز مسائل ح یکی ییروشنا راتییتغ و

 تصاویر ییشناسا به عبارت دیگر .شودمحسوب میتصویر 

 .[3]انگیز استیک مسئله چالشنور  یرهاییدر تغ

 

پژوهشی -فصلنامه علمی  

انریفناوری اطلاعات و ارتباطات ا  

1331پاییز و زمستان ،12 و 11 های شماره یازدهم، سال  
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بر پایه  غيراخلاقی تصاویرروشنایی در  تغييربرای کاهش  نوین روشی

 فازی عميق شبکه عصبی

 سرخی ابوذر عرب**                   زاده ساسان کرمی*

 تهران ، ایران  (مرکز تحقیقات مخابرات ایران)شگاه ارتباطات و فناوری اطلاعاتپژوه*

    ایرانتهران ،   (مرکز تحقیقات مخابرات ایران) پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات**

  23/06/1333: رشیپذ خیتار                       02/02/1333: افتیدر خیتار

  چکيده

 ی ازکی؛ شودمحسوب میکودکان  یو ذهن یکیزیحفاظت فدر جهت امری ضروری  یراخلاقیغ یها عکس شناسایی نترنتیا یدر فضا

 یبرا روشیمقاله  نیدر ابه همین منظور . و رنگ پوست بدن است ییروشنا راتییتغ یاخلاق ریغ تصاویر اصلی در تشخیص هایچالش

بهبود  یبرا یفاز قیعم یدر این مقاله از شبکه عصب. است شده هیارا یراخلاقیغ ریواتص صیتشخو بهبود  روشنایی اترییل تغح

براساس  تصویرجهت تقسیم  xceptionیادگیری عمیق  مدل پیشنهادی ازروش در . استفاده شده است یراخلاقیغ ریتصاو ییروشنا

با  روشنایی تغییرات بهبودهای مختلف باعث  به قسمتم کردن تصویر تقسی. شده استرفته بهره گ های مختلف به بخش روشناییشدت 

 تمیالگور بیرنگ پوست از ترک یبند طبقه یبه علاوه برا . استشده یاخلاقریغ ریصاوت بهتر شناسایینهایتا  و یات تصویرئجز حفظ

از  و در انتها ؛است ها ونیو رگرس ها یبند طبقه یبرا یرپارامتریغ یروشکه  بهره گرفته شده است Gaussian-KNNبر  یمبتن

یک سازی و ارزیابی روش پیشنهادی به منظور پیاده .استفاده شده است بندی تصاویر برای طبقه الگوریتم ماشین بردار پشتیبان

تصاویر درصد  7/33ی با دقت شنهادیکه طرح پ دهد یبدست آمده نشان م جینتا تصویر گردآوری شد، 33000مجموعه شامل 

 .دهدرا تشخیص میغیراخلاقی 

، الگوریتم Gaussian-KNNاخلاقی، اخلاقی و غیر تصاویربندی رنگ پوست،  تغییر چهره،  تغییرات روشنایی، طبقه :کليد واژه

 ماشین بردار پشتیبان

 Abouzar_arab@itrc.ac.irسرخی ابوذر عرب :دار مکاتباتنویسنده عهده

mailto:ایرانAbouzar_arab@itrc.ac.ir
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قابل  ریمقاد دیبزرگسالان با ریتصاو صیتشخ یها تمیالگور

و جستجو را در  یگالر ریاوتص نینور ب یرهاییاز تغ یقبول

رغم  به رینور تصاو زانیتفاوت در م. [5, 1]رندینظر بگ

منجر به  ادیبه احتمال ز اموجود در آنه یها شباهت

به . [6]بزرگسالان خواهد شد یرهایاشتباه تصو یبند طبقه

 نور در مجموعه یرهاییمنظور به حداقل رساندن تغ

 ییروشنا یساز یبزرگسالان از طرح عاد ریتصو یها داده

ها در  وجود شباهت لیبه دل کار نیبا ا. شود یاستفاده م

 یبند احتمال طبقه ،مختلف یبا نورها ریتصو یها یژگیو

افراد با نژاد متفاوت  ن،یبرا وهعلا. [7]ابدی یاشتباه کاهش م

 یها یژگیو مختلف  یها برخلاف رنگ پوست توانند یم

نه  ها کسلیپ یعدد ریمقاد جهیدر نت. داشته باشند یمشابه

 رییتغ زیها ن اختلاف رنگ لینور، بلکه به دل راتییتنها با تغ

 ریشدت متغ/ رنگ) ریمقاد ختلافا نیا لیبه دل. کند یم

نور را  یرهاییبه تغ یاز محققان وابستگ ی، برخ(کسلیپ نیب

 یبر رو یبند طبقه نیهدف از ا. [1]کنند یم  یبند تیاولو

پوست بدن، دست و پا،  نظیر کیومتریاز اطلاعات ب یاریبس

نگ ر یبند طبقه. رنگ پوست است کسلینوع پ نییتع

مختلف  یها جامع باشد که رنگ یا به اندازه دیپوست با

. [1]را پوشش دهد اهیو س زرد ،دیپوست همانند سف

پوست استفاده شده  یبند میدر تقس یمختلف رنگ یفضاها

رنگ پوست تنها با  یبند موارد، طبقه یدر برخ. است

انتظار  رایز شود، یانجام م کسلیپ یزیآم استفاده از رنگ

 تیقابل کسلیپ ییاروشن رفتن نیدر صورت از ب رود یم

 . [1]شود شترینور ب رهایییتغ ییشناسا

 یو شبکه عصب یفاز یبیاز روش ترکمقاله  نیدر ا

برای . جهت بهبود شدت نور استفاده شده استی کانولوشن

کاهش شدت تصویر غیراخلاقی از روش شبکه عصبی فازی 

ایم و بعد از  بندی عکس استفاده کرده برای تقسیم

های  بندی عکس برای بهبود شدت نور از روش تقسیم

وی هر قسمت از عکس استفاده و کنتراست بر رگرام هیستو

 .شده است

 مرتبطکارهای  -2

طالعات ارزشمندی در حوزه تشخیص برهنگی و تاکنون م

های پردازش تصاویر تصاویر غیراخلاقی مبتنی بر روش

افراد برهنه  افتنیعمدتاً بر  هیاول یکارها. انجام شده است

-3]تمرکز داشتند یبراساس مدل ساختار انسان ریدر تصاو

جهت   بانیبردار پشت یها نیاز ماش قیتحق نیدر ا .[11

 کیمعرف  تمیاین الگور. است استفاده شده یبند طبقه

چند کلاس  یبند است که در طبقه ییدودو یبند طبقه

است؛  دهیچیپ یمحاسبات یروش دارا نیا. شود یاستفاده م

. [12]شود یانجام م یآن به کند یاجرا جهیدر نت

 ییمعنا یژگیو نیچندبر قسمت بدن،  یمبتن یهارویکرد

را  "نییپا"و  "شکم"، "نهیس" همانند یمرتبط با پورنوگراف

مربوط به  یها ابیها رد یژگیو نیا یو برا کند، یم فیتعر

 ر،یبا توجه به تصو. [11, 13]دهد یبخش بدن را آموزش م

 ریتصو شیپو یبدن برا یها قسمت یاز آشکارسازها

 لهیگاه بوس آن ،شود یمده جستجو مآبدست  جیاستفاده و نتا

 نیبا ا. ردیگ یصورت م یبند طبقه ییمعنا یژگیبردار و کی

از  یبانیپشت لیقسمت بدن به دل یآشکارسازها نیحال، ا

در آموزش،  ادیز یظاهر یرهاییکوچک و تغ یها وصله

 یها یژگیمقاله از و نیدر ا. شوندمی صیدچار مشکل تشخ

 یژگیاستخراج و بودبه یموجک مجتمع دوگانه برا لیتبد

از استفاده  شیپ قیتحق نیدر ا. است استفاده شده ریتصاو

گسسته از انتشار بی نظیر  استفاده  شده   نوسیکس لیتبد

در  تیرازکاهش پا یبرا روش  نیا. است یتابع خط کیکه 

 نیبه ا دیبا. شود یاشکال  استفاده م نیحفظ مرز، ب یراستا

 یها تیدر موقع یخط توابعکاربرد   موضوع توجه داشت که

 نیا یها بیاز ع یکی .[15،16]ستیمناسب ن دهیچیپ

 که در است ریکل تصو یبر رو ینورده  سازی نرمال ق،یتحق

در . است یدقت کمتر یدارا یسازیعاد یها با روش سهیمقا

از نقشه خود سازماندهی جهت کاهش اثر  قیتحق نیا

, 10] استفاده شده است ریتصو صینور در تشخ راتییتغ

17]. 

 پيشنهادی برای کاهش تغييرات روشناییروش  -3

 اصلی  بخشدو  لشام در این مقاله روش پیشنهادی

  .است پردازش و پردازشپیش

پردازش  شیپ ندیفرا .است مرحلهشامل دو پردازش  شیپ

 یورود ریتصو. نور است یسازیاندازه و عاد رییمربوط به تغ

 کسلیپ 256و عرض به اندازه  طولبا نگه داشتن نسبت 

کاهش  یبعد ندیتا زمان محاسبات فرا ،شود یم یریاندازه گ

 یساز کسانیاز  ر،ینور در تصاو شدتظور کاهش به من. ابدی

که پوست  یها کسلیپ. ه استداستفاده ش  ستوگرامیه

 یبند توانند در طبقه یهستند، نم یادینور ز تغییرات یدارا

 از، گریبه عبارت د. قرار گیرند  عادی به عنوان پوست

 ریتصاو ییروشنا راتییتغ به یدگیرس یبرا ستوگرامیه

 یبرا پردازش شیپ بخش در .شود یم استفاده یورود

 ستوگرامیاز روش  انحراف ه   کنتراست سازی متعادل
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کردن خودکار کنتراست،  پس از متعادل. استفاده شده است

همانند - یورود ریموجود در تصو  تیبه کاهش پاراز ازین

 نریو لتریف از مرحله نیا یبرا. است -دیوسف اهیس یها لکه

 . استفاده شده است

ارسال  پردازش بخش به ، تصویرپیش پردازش ز انجاما بعد

نور  یساز نرمال  بخش،گام نخست در این که  شود، یم

 یفاز قیعم یشبکه عصبطریق نور از  ینرمال ساز. است

هدف از . شودانجام می یبند میتقس کیتکن مبتنی بر

و حفظ  نور اترییبهتر تغ حذف ریتصو یبند میتقس

به عبارتی دیگر، این فعالیت . تاس ریتصو یاصل یها یژگیو

در طرح  یبعد مرحله. کند یزائد را حذف م ینورها

 صیتشخ یبندی رنگ پوست است که برا طبقه ،یشنهادیپ

به . شود یاستفاده م ریتصو میفر کیمتعدد در  یها ریتصو

استخراج  کیتکن ازعکس،  یها یژگیمنظور استخراج و

. است شده ه گرفته بهر 1منفرد رادیمق هیمعادله تجز یژگیو

 به یبند طبقه یاستخراج شده برا های یژگیدر نهایت و

 .شونداعمال می بانیبردار پشت نیماش تمیالگور

روش پیشنهادی را به تصویر کشیده  بلوک دیاگرام 1شکل 

های روش پیشنهادی بخش در ادامه جزئیات هریک از. است

 . شود شرح داده می

 

  
 پيشنهادی  بلوک دیاگرام  روش:  1شکل 
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 Singular Value Decomposition 

 شدت نورخودکار  تنظيم گر-1-3

با  که شود یتلاش م ،یشنهادیمرحله از طرح پ نیدر ا

 یرنگ یها کانال هیستوگرام کشش و کردن کوتاهاستفاده از 

 مقیاس در شدت مجدد توزیع شامل تنظیم شوند، که

 کشش است ممکن به علاوه است؛ موجود مقادیر

 مقدار که طوری به انجام شود باند کل در ستوگرامهی

. باشد مقدار حداکثر مقدار بیشترین و صفر شدت کمترین

 و تر نروش نورهایی به روشن های پیکسل نتیجه، در

 که شوند می تر نزدیک تاریک به نورهایهای تاریک  پیکسل

به  ستوگرامیمعادلات ه .دهد می تشکیل را بهتری توزیع

هر  میها و تنظ کانال میتقس. اشاره دارد یرخطیغ ندیفرا کی

  علاوه بر این،. نادرست است یطور جداگانه کار کانال به

به عنوان جزئی از  ریکردن شدت رنگ تصو متعادل

 ریتصو کی یبرا نیبنابرا. های رنگ مطرح نیست مولفه

به طور  توان یرا نم ستوگرامیه ری، مقاد RGBساده یرنگ

 یساز لازم است متعادل. نمود الاعم ها در کانال میمستق

انجام شود که بدون برهم زدن توازن  یشدت نور به نحو

 نیاول ن،یبنابرا. را عملیاتی نمود کار نیبتوان ا ریرنگ تصو

 کیبه  RGBرا از  ریتصو یرنگ یاست که فضا نیقدم ا

تبدیل کنیم که مقادیر شدت را  YC_b C_r یرنگ یفضا

 YC_b یرنگ یفضا. [13]ایدنم رنگ جدا می یاز اجزا

C_r شودیاستفاده م ریدر پردازش تصو یابه طور گسترده .

. شود  یمؤلفه واحد ارائه م کیقالب، اطلاعات توسط  نیدر ا

و  Cbرنگ،  فاوتو رنگ به عنوان دو جزء ت Yاطلاعات 

Cr ءجز. شوند یم رهیذخ Cb کیو  یجزء آب نیتفاوت ب 

 کیجزء قرمز و  نیتفاوت ب Crمقدار مرجع است، و جزء 

 .مقدار مرجع است

  تیکاهش پاراز-2-3

های پیش پردازش  یکی از مهمترین قسمت 2پارازیت کاهش

پارازیت ، ضمن حفظ پارامترهای مهم در این بخش،. است

 ،3فیلتر وینر نوع   سهمقاله  از  در این .شودمیحذف 

1متوسط
5میانگین و 

 شده جهت کاهش پارازیت استفاده 

 .است 

 لتریفبعد از انجام تست و گرفتن نتایج  مشخص شده که 

آن  هیفرض اول صورت که این به. را دارد عملکرد نیربهت نریو
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 Noise reduction 

3
 Wiener 

4
 mean 

5
 Meadin 

ورودی تصویر  

متعادل کننده خودکار 

 کنترلگر

 کاهش پارازیت

سازی  نرمال

 نور

استخراج 

 ویژگی

بندی  طبقه

 پوست
مجموع

ها ه داده  

 تصویر

 خروجی

 پيش پردازش

 پردازش
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 این. استپارازیت  های کوچک لکه ، وجودتصاویرهمه  یبرا

 کارآمدبسیار  فیظر یها پارازیتبردن  نیاز ب یبرا تمیالگور

 و کسلیسازگار با پ نریبا استفاده از روش و نریو لتریف. است

 با و کسلیهر پ اطراف زشده ا تخمین زدهبراساس آمار 

معادله . دکن عمل می نرمال تابع توزیع استفاده از

را برآورد  کسلیاطراف هر پ انسیو وار نیانگیم(1)

 .نماید یم

     (1)        
2

*( , )
( , )

( , )
( , )

( , )
n

s

H u v
G u v

P u v
H u v

p u v





                                                                    

 در این رابطه،

H (u, v) :تابع کاهشی 

H*(u,v): کاهشیتابع  یدگیچیتابع پ 

Pn(u,v): پارازیتاز  یفیقدرت تراکم ط 

Ps(u,v) :ناسازگار ریتصو یفیط یقدرت عدد. 

به  گنالیتواند به عنوان نسبت سیم Pn / Ps اصطلاح

 ریتوسط موارد ز وینر یلترهایف .شود ریتفس پارازیت

 :شوند یمشخص م

با  ابتث یخطفرآیند  های پارازیت معرف گنالیس: فرض

 .هستندشده  شناخته یفیط یهایژگیو

 .باشد درک قابل یکیزیف بطور دیبا لتریف: الزامات

 .مربع یخطا نیانگیحداقل م: عملکرد یارهایمع

مورد  یتصادف ندیفرآ کیبرآورد برای  یلتریفوینر به عنوان 

 کی یخطریدن غنمو لتریبا ف مطرح است و هدف اینظر 

 یخطا نیانگیم نریو لتریف. شودیم اجرایی پارازیتروند 

برآورد شده و روند مورد نظر را  یتصادف ندیفرآ نیبما مربع 

  .رساندیبه حداقل م

 نور یساز نرمال-3-3

تنوع تابش . است 6سازی نور نرمال ی این فرآیند،گام بعد

 تصویر صیتشخ یها ستمیکاهش عملکرد س باعث تواند یم

 رینور تصو یسازنرمال  ،همسئل نیحل ا یبرا بنابراین. شوند

انجام  یفاز یشبکه عصب یبندمیرا براساس روش تقس

ها رییتغ یبرخ ی،نورپرداز یسازیعاد های تکنیک .دهیم می

 این متغییرها سبب ایجاد یک. کنند را در تصویر ایجاد می

و حذف در نور  رییگونه تغ چیفرم استاندارد بدون ه

 تمینطق لگاردر م گسسته کسینوس ی تبدیلها بیضر

 نیر اد. استنور  راتییمعادل جبران تغ کار این. شوند می
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 Illumination Normalization 

: گیرند یقرار م یمورد بررس ریز سازی ی نرمالهاروش ،مقاله

 7رتینکس  اسیمق نیچند( 2گسسته،  کسینوس تبدیل( 1

 1مقیاس تک رتینکس (1،بر موجک یمبتن ینرمال ساز( 3

بر اساس  رینور تصو یسازنرمال 3. یتفاوت گاوس (5و 

چهار  به توان می  را  یشبکه فاز یبندمیتقس کیتکن

-نمای از مراحل نرمال 2شکل در  ، نمود میمرحله تقس

 .است شدهارائه  سازی نور 

 

 

 

 

 رنو یساز نرمالمراحل : 2شکل 

با  فازی عميق های عصبی بندی شبکه بخش- 3-3-1

 بندی  تصویر هدف بخش

 به تصویر کشیده 3کل قالب ش فازی عمیق در عصبی شبکه

شود، این  طور که در شکل مشاهده می همان. است شده

 بخش اول تصویر. است شده تشکیل بخش پنج از شبکه

 پردازش فازی عضویت تابع در بخش دوم. ورودی است

 است که به وسیله فازی عصبی لایه بخش سوم. شود می

  .شده استساخته  xception عمیق عصبی شبکه

 

 یفاز قيعم یشبکه عصب ميحل تقسمرا -3شکل 
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 Multi Scale Retinex  

8
 Single Scale Retinex 

9
 Difference of Gaussian  

کاهش و  ستوگرامیه

 کشش

 مرحله دوم

هاي  بخش بندي شبكه

 عصبي فازي

 نرمال سازي نور
 محدود کنتراست

 هیستوگرام انحصار

 سازگار

چهارم  مرحله

چهارم چهارم  

 مرحله سوم

 مرحله اول
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 لایه در هر نورون: فازی عضویت تابع لایه -قسمت اول

 که است ارتباط در چندگانه عضو توابع با ورودی

. دهدمی اختصاص ورودی متغیر هر برای را هایی برچسب

. است ورودی بردار از بعد یک ورودی متغیر جا، این در

 مجموعه یک هورودی ب نورون عضویت یک درجه محاسبه

 در .شود انجام می 2عضویت معادله  خاص توسط تابع فازی

 درجه عنوان به ورودی دهنده نشان فازی نورون لایه، این

 .نشان داده شده است 2است که درمعادله  فازی
( ) 2 2( ) /( ) ( )( ) ,
i

i ikal l

i i k io u a e
  

    (2)                      

                                                      

 و μ میانگین با گوسی عضویت تابع( 2) معادلهدر این 

 . گیردمی قرار استفاده مورد 2 واریانس

 
( ) ( 1) ,l l

i j j io o j                            (3)  

 لایه در را ها نورن از ایمجموعه Ωi ،(3)که در معادله 
( 1)thl   به که نماید تعریف میرا i این در. شوند می متصل 

) لایه مورد، 1)thl  بخش این های خروجی. است ورودی 

 .هستند فازی های درجه

 مفهوم از قسمت در این :فازی عصبی شبکه -دوم قسمت

 برخی عنوان به را ورودی تا شود استفاده می عصبی یادگیری

در این قسمت  . دهد تغییر بالا سطح های نمایندگی از

 هر که معنی این به شوند،می متصل کامل طور به ها لایه

(l − 1) لایه های پیکسل تمام به (l) لایه در پیکسل
th

 با 

متصل   ,θ (l) = {w (l) , b (l) } پارامترهای 

 .است ارائه شده( 1)  معادله در این مثال.شوند می

         (4    )

( )

( ) ( ) ( ) ( 1) ( )1
,

1
l

i

l l l l l

i i i ia
o a w o b

e




  


                     

 یک طریق از تصویر:  کانولوشنال لایه - سوم قسمت  

 فازی عصبی نمایش از پس کانولوشن و هایلایه از ستون

 استفاده 1×  1 فیلتر از در این لایه. شود می داده عبور

 این. است پیکسل انتخاب شده 1گام کانولوشن، . شود می

 این فیلتر. شود می اعمال ویرتص به فیلتر همانند لایه

 توابع. برد می بالا سطح به پایین سطح از را هایی ویژگی

 استخراج برای متفاوت های لایه در مختلف سازی فعال

کانولوشن  درلایه .شوند متنوعی استفاده می های ویژگی

 ناحیه  یک  و  نورون  های وزن  بین  ای نقطه  ضرب  محاسبه

 هر گام، طول در. شود استفاده می ورودی  حجم  از  کوچک 

 بین ها نقطه عکس ورودی، ارتفاع و عرض در یک فیلتر

 آن از بعدی ایجاد شده و 2فعال  نقشه و فیلتر های ورودی

 یاد را فیلتر شبکه نتیجه، در. کند فیلتر را محاسبه می

 یک در را ها ویژگی از خاص نوع یک وقتی که گیرد می

 .شود می فعال کنند، می شاهدهم ورودی از مکانی موقعیت

  تابع در این مرحله:  V بینی پیش لایه -قسمت پنجم

 به ها داده بندیطبقه شود که برای اعمال می 10سافت مکس

 و ورودی عنوان به این تابع .کاربرد دارد مختلف های کلاس

 کاملا شبکه  تغذیه تبدیل معنی به آن مربوط به برچسب

11فازی متقارن
اعمال  کار لایه آخرین به دیورو لایه از 

 لایه عنوان به تواندمکس می تابع سافت در ادامه، .نماید می

انجام ( 5)توسط معادله  شده و محاسبه ورودی با خروجی

 .شود

    
( )

( )
( )

c i c

c i c

w f b

ic i i w f b

c

e
y p y f

e





 

 
 


(5)                

 در این رابطه 
cwو 

cb  و ونیرگرس بینشان دهنده ضر 
thC  کلاسمعرف 1,...i i iky y y  است، که

. است k با کلاس یشده شبکه عصب ینیب شیپ یها برچسب

شبکه عصبی با اتصال  مربع نیانگیرفتن م نی، از بگاه آن

 فیآموزش تعر یها نمونه mی بیش از تواند بر رو کامل  می

نمایش داده ( 6)که این موضوع در قالب فرمول  دشو

  .است شده
2

2

1 m

i i

i

C y y
m

   (6)                               

      

 کاهش و کشش ستوگراميه - 3-3-2

برش و . است ستوگرامیمرحله دوم شامل کاهش و کشش ه

محسوب  ستوگرامیتکرار ه کیتکن کی ستوگرامیکشش ه

 ریمقاد اسیشدت در مق عیش شامل توزرو نیا. شود می

تمام  یرو ستوگرامیکشش ه یمقدار برا نیا. موجود است

شدت صفر باشد و  نیمقدار کمتر که یرطو است، به تصویر
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Soft-max 
11

 fuzzy fully convolutional network 
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نور  یها کسلیپ جه،یدر نت. باشد نیترحداکثر مقدار آن بالا

که  شوند یم تر کینزد اهیبه س تر کیتر و تار سبک یحت

عمل کوتاه کردن، قبل از . دهند یمبهتری را شکل  عیتوز

و بالای  نییپا یاز انتها یشود تا قطر خاص کشش انجام می

 نیرا از چند یاین کار اثر جعل. را قطع کند ستوگرامیه

به . نماید حذف می هیاز بق شیب کیارت ایروشن  کسلیپ

در هر بخش  ستوگرامیکاهش و کشش ه  میطور مستق

 نیدر ا. شود خاص می مشکل کیشده موجب ایجاد  میتقس

 یها ممکن است به دهانه یمحل یها از قطعه یمورد، برخ

کل  دنیکش یها برا دهانه نیشوند و شدت ا میمختلف تقس

 یقطعات الگوها نیا جه،یدر نت. باشد  افتهیگسترش  تصویر

با  سهیرا با شدت در جهت معکوس در مقا ییمنفرد فضا

 ریبه تصو 1که در شکل دهند یم شینما یاصل ریتصو

 .شده است دهیکش

 

 
 کاهش و کشش ستوگراميبعد از ه ریتصو راتييتع :4شکل 

 کنتراست محدود سازگار هيستوگرام-3-3-3

 هیستوگرام انحصار محدود کنتراست دوم گام

 پردازش در کنتراست تقویت های تکنیک .است12سازگار

. گیرد می قرار استفاده مورد ای گسترده طور به تصویر

 معرف یک  کنتراست محدود سازگار هیستوگرام انحصار

. سازگاراست هیستوگرام پذیریانعطاف از یافته بهبود نسخه

 از استفاده با را تصویر کوچک مناطق رویکرد، این

 جداگانه صورت بهپیکسل  هر برای هیستوگرام های خصیصه

 همگن، شدت مناطق در ویژه به کنتراست،. کند می پردازش

که  . شود پارازیت محدود تقویت از جلوگیری برای تواند می

 .به تصویر کشیده شده است 5در شکل 
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 Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization 

 
 سازگار محدود کنتراست ستوگراميبعد از ه :5شکل 

 سازی نرمال -4-3-3

 جهت حذف گسسته کسینوس سازی تبدیل نرمال روش

در این مقاله،  . است کاربرده شدهبه روشنایی تنوع اثرهای

 حذف برای را نور سازینرمال روش یک تا تلاش بر این بود

تصویر بدون  اصلی های خصیصه که حالی در نور تغییرات

 رویکرد کلیدی ایده. نماییم بررسی تغییر بماند را 

 کاهش با توان می را تغییرات نور که است این پیشنهادی

 دامنه پایین در فرکانس  تقریباً کسینوس تبدیل ضرایب

 تکنیک. داد کاهش گسسته کسینوس تبدیل لگاریتم

 مقدار یک  گسسته کسینوس تبدیل مبتنی بر سازی نرمال

 با مطابق را گسسته کسینوس ضرایب تبدیل از ثابت

 دادن تغییر با که کند، می تعیین پایین هایفرکانس

 علاوه بر این، ضرایب. شود می دنبال روشنایی غیرمستقیم

  زیگزاگ الگوی از استفاده با گسسته کسینوس تبدیل

  .شوندمی انتخاب

 در قدرتمند روشی عنوان گسسته به کسینوس تبدیل

 شناخته تصویر نویسیبرنامه و تصویر کاربردهای تشخیص

 تکنیک براساس تصویر نور سازی نرمال الگوریتم. شود می

 های تکنیک. نماید عمل می فازی عصبی شبکه تقسیم

 برای را تصویر در تغییرهای برخی نورپردازی سازی نرمال

 و تغییرهای نورانی گونه هیچ بدون استاندارد فرم یک ایجاد

 در پایین فرکانس با گسسته کسینوس تبدیل ضریب حذف

 کسینوس سازی تبدیل پیاده .دهند می انجام لگاریتم منطق

دستورهای  .دارد تو در تو حلقه دو به نیاز  گسسته

 N و M افزایش که است معنی بدان  M ×  Nرایانشی

 توجه با. است پردازش زمان با متناسب توجهی قابل رطو به

 غلبه جهت را ورودی تصویر محققان ها، محدودیت این به

 استفاده با وجود، این با. دهند ها تغییر می محدودیت این بر

 تصویر، مختلف های قسمت در گسسته کسینوس از تبدیل

ضرایب  از زیادی تعداد .کمتری را لازم دارد محاسبه زمان



 1331 پاییز و زمستان، 12و 11های م، شمارهفصلنامه فناوری اطلاعات و ارتباطات ایران، سال یازده                   ...و  زادهساسان کرمی

 

7 

 

 باید بردار، یک در شده داده گسسته قرار کسینوس بدیلت

توالی . برسد صفر به سازی کمی مرحله سازی پیاده مرحله در

. کند عمل می در این فضا روش بهترین عنوان زیگزاگ به 

 کسینوس ضرایب تبدیل از پس توانندمی اجزاء این تمام

 به صفر توالی زیگزاگ طریق از بردار شکل در گسسته

 .ندبرس

 پوست بندی طبقه -4

 مبتنی الگوریتم پیشرفته ترکیب یک که پوست بندی طبقه

 برای غیرپارامتری روش یک است، Gaussian-KNN بر

 شامل K-NN الگوریتم. است ها رگرسیون و ها بندی طبقه

 نمونه نزدیکترینK و  ورودی نمونه ما بین شباهت برآورد

 چسببر یک ویژگی هر. است برجسته فضای در موجود

مواردی  تعداد الگوریتم به شمارش بنابراین، دارد؛ کلاس

 بندیطبقه نتیجه. است کلاس هر به متعلق که پردازد می

-شده داده اختصاص موارد تعداد حداکثر کلاس متاثر از

مشابه که در  روش از یک   K-NNوزنی  الگوریتم. است

 ارزش هر نشان داده شده است برای تخمین  (7)فرمول 

 استفاده زیر روش به بندیطبقه عملکرد بهبود برای رای

 .کندمی
 

1
( ) arg max ( , ( ))

( ( ( ), )

k

ii

i

class x f x NN x

class NN x j


  (7)              

 :توان مد نظر قرار داد در این رابطه موارد زیر را می

گرداند و یرا باز م x حقیقی نمونهکلاس   :(x)کلاس -

 .دهدیرا نشان م ینیبشیکلاس پ کی

-K :استفاده شده در گانیهمسا نیکتریتعداد نزد K-

NN دهد را نشان می. 

-NNi(x) :هیهمسا نیکترینزد iکیبا توجه به  ام 

 .دهد را نشان می i = 1،2 ،... ،k از xنمونه بدون برچسب 

-F(x,y) :است که  ی دهیرأی برای تابع وزن کی

 .نماید یم عیینت xرا به  y هیهمسا نیکترینزد ریتاث زانیم

-δ(class(x), class(y)) :است که  یمعن نیبه اk-

NN  گانیهمسا نیکتریهرکدام از نزد یرا برا یکسانیوزن 

 f(x,y)بنابراین  .کندیم نییتع تیاکثر گیری یرا یبرا

 j)  δ,تابعو  زند ها را تخمین می مقدار هر کدام از ویژگی

(i تابع دلتا ،Kronecker در  صورت زیر است که به

 ،دشو می فیعرت 3و  1های  معادله

1
( , j)

0

i j
i

otherwise


 
  
                  (8)  

 بنابراین                                                                   

1

arg max ( , ( ))
( )

0

k

i

i

f x NN x i j
class x

otherwise



 
 

  
 
 



   (9)  

اولین  .است انتخاب شده لیبه دو دل یگاوس کرنلتوابع 

تابع  رو نیصاف است و از ا ی، تابع گاوسدلیل این است که

 میندو .کندمی تغییر به آرامی زین برآورد شده یچگال

 طورکه در آن تابع به  یگاوستوابع  از  یخاص فرم در، دلیل

طور کامل توسط  واند بهت یتابع م ،متقارن است یشعاع

 تابع( 10) معادله که در مشخص شود انسیپارامتر وار

 .داده شده است را نشان یگاوس

1

2

1 1
( , y, ) exp( ( ) ( ))

2(2 )

Tf x x x  


      


(10)  

 یژگینمونه از و کی yاست و  ینمونه ورود xکه در آن 

مقدار  و ،سازند یم RGB یها را بردارها آن ؛است

 K  یگیهمسا یکترینزدی بند بقهط. است  میانگین

 دهیا .ی نسبت به طبقه اقلیت بسیار حساس استشنهادیپ

 های داده در یتاقل کلاس های نمونه شناسایی یاصل

 عنوان به گاوسی عملکرد به ها آن تعمیم سپس و آموزشی

 رویکرد این. نماید عمل می اقلیت طبقه برای مفهومی

بنا  اقلیت طبقه برای گیری تصمیم مرز توسعه بر مبتنی

 Guassian-based( 11)معادله . است نهاده شده

weight K-NN    دهدیم  نشانرا: 
KNN= class(x) 

1

( ) arg max ( , ( )) ( ( ( ), j))
k

i i

i

class x f x NN x class NN x


 
 

Gaussian ( , , )f x y     
1

2

1 1
( , , ) exp( ( ) ( ))

2(2 )

Tf x y x x  


      


Gaussian based KNN= K-NN + Gaussian  

Class(x)  ' = KNN+Gaussian 

       

( ( , , ) ( ( ( ), j)iclass x f x y class NN x    

    

1

2
1

( ) '

1 1
arg max exp( ( ) ( )) ( ( ( ), j)

2(2 )

k
T

i

i

class x

x x class NN x  








   




 (11     )                                                                                                                  
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رنگ  سیستم در پوست هایداده شناسایی برای یک آستانه

YC_bC_r آن در ای آستانه  .[13]شودمی استفاده  

 با توانند می تصویر در مختلف پوست رنگ با افراد بیشتر

 بنابراین .شوند تقسیم هیستوگرام هایتکنیک از استفاده

گاه  ان و داده تغییر سیستم این به را تصویر که است نیاز

 تعیین پیش از داده محدوده یک از که را هاییپیکسل تمام

 میانگین که زمانی. دنمو را حذف اندشده خارج  شده

 محاسبه  R,G,Bبردار از استخراج شده های پیکسل

 . بیان شده است 12،13،11های شو؛ که در معادله می

 
  Y=(0.299×R)+(0.587×G)+(0.114×B)                (12)    

   C_b=(B-Y)×0.564+135.0                          (13)   

  C_r=(R-Y)×0.713+128.0                                     (44) 

منتقل  یبه مرحله بعد YC_b C_rشده  لیتبد ریتصو

 یها کسلیپ ی،پوست یها کسلیاستخراج پ یعنیشود،  یم

 .شوند یاستخراج م ریز (15)معادله پوست با استفاده از 

[85<Cb<135 

135>Cr<180]                                               (45)  

 تغییرات اساس بر رنگی تصاویر تغییرات نور از منطقه ره 

 لبه بر مبتنی رنگ ثبات الگوریتم یک توسط شده برآورد

 یک به شده تصحیح تصاویر سپس. شود می اصلاح 13محلی

 رنگ و قسمت شوند، می تبدیلYC_bC_r رنگی فضای

 .اند شده جدا هم از پوست غیر رنگی های قسمت و پوست

 شده گنجانده فرایند این در نیز 11رفولوژیمو این، بر علاوه

 ثابت. کند حذف را کاذب مثبت پوست بندی طبقه تا است

 تصاویر شناخت در بهتری عملکرد مدل این که است شده

 قیطبتدر این تبدیل، [. 17] دهد می ارائه غیر اخلاقی

در نهایت  شود و میانجام   Y در سطح شدت ستوگرامیه

 برگرداند  RGB حاصل را به YC_b C_r ریتصوتوان  می

با . منتقل خواهدشد  K-NNبندی طبقه به رنگ بردار 

 K-NN نیاز به آموزش ندارد، وزن K-NNاینکه توجه به 

 هایداده مجموعه برای مناسب بسیار بندی طبقه عنوان به

 K-NN کنندهبندی طبقه .گیرد قرار می توجه مورد جزئی

مجموعه داده را  های مونهن تمام و رنگ بردار اقلیدسی فاصله

50 =  kصورت به را ها فاصله در ادامه. کند می محاسبه 

                                                           
13

 Local edge-based 
14

 Morphological 

 فاصله نزدیکترین K این  بر علاوه کند، می مرتب صعودی

 گاوسی، بر مبتنی امتیازدهی سیستم. نماید می انتخاب را

 محاسبه بردار از نمونه فاصله براساس را گاوسی مقدار

 برچسب هر برای امتیازها همه طرح در واقع، این. کند می

کلاسی  برچسب. نماید می محاسبه جداگانه طور به را کلاس

 برچسب تحت عنوان شود می انتخاب نمره بالاترین با که

تصویر  مرحله این نتیجه. شود شناخته می نمونه

 سفید، پوستی های  یکی از گروه که است شده بندی طبقه

 .دهد را نشان می زرد یا سیاه

 ها یژگیاستخراج و -5

. اشاره دارد ویژگی استخراج تصویر به پردازش سوم مرحله

استخراج  برایمقادیر منفرد  در این مرحله از تجزیه

 طیف تشخیص مبنای که شود هایی استفاده می ویژگی

تصاویر  تشخیص این الگوریتم در. هستند تصاویر از وسیعی

 به واحد نسبت ارزش ویژگی زیرا است، مؤثرتر غیراخلاقی

 حساس شناخت فرآیند طی در خاکستری رنگ تغییرات

 نور تغییر همانند دیگر عوامل از برخی بر تواند می و نیست

این  های ویژگی عمده پیرامون دیدگاه دو. غلبه کند

 تجزیه است که از  اولین دیدگاه این. دارد وجود الگوریتم

 متغیرهای تبدیل روش یک عنوان به تواند می مقادیر منفرد

 روابط و های اصلی استفاده نمود، داده  مجموعه به هم بسته

 .داد نشان موثرتر اصلی های داده اقلام میان در را مختلف

 و شناسایی دیدگاه این است که از این روش برای دومین

 را تغییر بیشترین ها داده نقاط آن در که ها داده ابعاد ترتیب

 برای ین سازوکاراستفاده از ا. دهند استفاده شود می نشان

 از استفاده با اصلی های داده نقاط تقریب بهترین تعیین

 فردمقادیر من رو تجزیه این از. است پذیر امکان تر کم ابعاد

 .است مطرح ها داده کاهش برای روشی عنوان به

 ماتریس( m × n) یک برای مقادیر منفرد تجزیه معادله

  مفرد
TA USV ،که جایی رد است U ماتریس یک 

 .است( n × n) یک V است،( m × m) م ئقا

 که است،( m × n) مورب ماتریس یک S و مئقا ماتریس

 کاهش مرتبه ترتیب به که است A فردنم مقادیر حاوی

 به تواند می متعامد ماتریس یک در بردار یک. یابد می

 بردارهای. شود بیان دیگر بردارهای از خطی ترکیبی عنوان

 و هستند مستقل متقابل طور به نیز فضا این در موجود

 .کرد محاسبه x برای حل راه یک توان می اکنون
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1 0

0 m

s
s

s

 
  
 

 

 نزولی ترتیب به S ماتریس مورب عناصر

1 2 ... 0ms s s   فردنم مقادیر و شده ذکر A نامیده 

 .شوند می

 تشخيص تصویر -6

وریتم ماشین برادر پشتیبان برای از الگ در این قسمت 

 نیماش بندی کلاس .ده شده استها استفا بندی عکس طبقه

 .آید میبدست  (16) فرمولبه وسیله  بانیبردار پشت

(46)                   
1

( ) ( , ) 0
Ls

i

g x aidik xi x a


 

 Ls، معرف بردار پشتیبانxi  تابع کرنل و Kکه در آن 

 معرف شماره کلاس di  وبردارهای پشتیبان  معرف تعداد

xiاست و در نهایت مربوطه ai  ها اعداد ثابتی هستند که در

با توجه به تعریف، . آیند آموزشی به دست می مرحله

های آموزشی هستند  هایی از داده المان پشتیبان بردارهای

-گیری طبقه بر روی و یا داخل مرزهای تصمیم که دقیقاً

دیگر این بردارها شامل به عبارتی . گیرند می بندی قرار

ها  ها از بقیه نمونه بندی آن هستند که دسته هایی نمونه

ن روش توانایی بالا در یویژگی اصلی ا .تتر اس مشکل

های تعلیمی کمتر و رسیدن به دقت بالاتر از نمونه هاستفاد

 .است

هستند که  هایی ه عبارتی دیگر این بردارها شامل نمونهب

باید به این  .تر است ها مشکل یه نمونهها از بق بندی آن دسته

شتیبان پ نکته توجه شود که در یک مسئله ماشین بردار

بردارهای  های آموزشی به عنوان تنها کسر کوچکی از داده

مرکزی و اصلی  توابع کرنل نقش. گردندپشتیبان تعیین می

فضای ویژگی با  را در نگاشت کردن منحنی بردار ورودی به

پذیری بیشتر بازی  برای به دست آوردن تفکیکابعاد بالاتر، 

شده ای استفاده  مقاله از کرنل چند جمله ندر ای کنند، می

 . است

 مدهآنتایج بدست  -7

به منظور پیاده سازی و ارزیابی روش پیشنهادی یک پایگاه 

 33000 مشتمل براز طریق جستجو در اینترنت داده 

 هدف یک دقت .شد ایجاد اخلاقی غیر و اخلاقیتصاویر 

شود؛  ماشینی محسوب می یادگیری سناریوی هر در مناسب

 از بیشتری بسیار مقادیر در کلاس یک های داده که زمانی

( 17) و( 16) های معادله. دارند وجود دیگر کلاس های داده

در این مقاله  .عملکرد استفاده شد یهاشاخص یبرا( 11)و 

 30ها و  دادهها را برای آموزش  داده مجموعه درصد از 70

به علاوه . ها را برای تست استفاده شده است هدرصد از داد

 بالاتری سطح به دستیابی ، جامع داده مجموعه یک داشتن

 .است موفقیت عوامل از یکی کندرا فراهم می آموزش از

FCN-AlexNet هایداده مجموعه روی قبل از که 

SYNTHIA از بیش حاوی که است شده داده آموزش 

 در یانتقال یادگیری آن، از پس. است تصویر 200،000

 و ها داده تقسیم از استفاده با نور از متراکم بندیتقسیم

 .شده است انجام MSRA وزن اولیه طرح

با توجه به تغییرات روشنایی در تصاویر غیراخلاقی که 

 . دارای پوست تیره بوده اند  خطای کاذب بیشتر بوده است
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 مقایسه مدل های یادگيری عميق -7-1

به کار های یادگیری عمیق  مدلعملکرد در این قسمت 

عملکرد این مدل . استمورد ارزیابی قرار گرفته، گرفته شده

 .ارزیابی ارائه شده استها بر حسب پارامترهای 

 های یادگيری عميق مقایسه مدل: 3جدول شماره 

p
recisio

n
 

recall
 

ت
دق

ت 
سرع

 

سایز
مدل 
  

39.0 39.0 39.0 ms30 

 

131 mi VGG-16 

0,31 0,31 0,330 ms15  

 

25 mi Resnet50v2 

0,36 0,36 0,337 ms21 

 

22 mi xception 
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نشان داده شده است مدل  3همانطور که در جدول شماره 

xception   ارائه بهترین دقت را نسبت به دو مدل دیگر

بهترین   resent50v2ولی از نظر سرعت مدل  است،نموده

به VGG-16 و   xceptionدو مدل  نسبت بهنتیجه 

تر بود مدل مدقت مه شاخص است و چونآورده دست 

xecption  انتخاب شد. 

 خطای تشخيصمنحنی   7-2

 آل، ایده حالت در 15خطا در منحنی خطای تشخیص

 این عمل، در. بود خواهد صفر خطا نوع دو هر بروز احتمال

 با تواند می کاذب پذیرش احتمال :هستند معامله قابل دو

  .یابد کاهش کاذب رد افزایش هزینه

 ممکن چگونه دهد می نشان تشخیص خطای های منحنی

 FR و FA بین مبادلات تغییر برای عملیاتی نقطه است

 .است شده داده نشان 6 شکل دراین منحنی  کند، تغییر

 در FR و FA خطای دو هر که بهترین حالت این است 

 منحنی ، دیگر عبارت به. باشند کم عملیاتی طهنق هر

 FA / FR محورهای در یا نزدیک باید تشخیص خطای

 .باشد

 
 خطا تشخيص خطایمنحنی : 6شکل 

یادگیری  مختلفمدل سه  یبرا تشخیص خطای  یمنحن

 یبهتر دارا یبند طبقه .داده شده است نشان عمیق 

که  تتر اس کیتر است که به محورها نزد نییپا یمنحن

که در این سه  .نشان داده شده استخط مورب  توسط

 .استارائه نمودهبهترین نتیجه را  xceptionمدل، مدل 

 VGG-16معماری  7-3

لایه پارامتری  16لایه کانولوشنی یا  16شامل  VGG-  16شبکه

 فیلتر 61 با دو لایه کانولوشنی ، شامل  VGG-16شبکه. است

                                                           
15

 Detection error tradeoff(DET) 

یک لایه  سپس،. اند رفتههست که پشت سر هم قرار گ 3×3

این لایه . قرار گرفته است 2به اندازه   با پرش 2×2پولینگ  ماکس

ها به  برداری، وظیفه کاهش بعد ویژگی پولینگ علاوه بر نمونه ماکس

 3×3فیلتر  121دو لایه کانولوشنی دیگر با  در ادامه،. نصف را هم دارد

 طور به. اند قرار گرفته 2 و پرش 2×2پولینگ  و یک لایه ماکس

و یک لایه  3×3فیلتر  256سه لایه کانولوشنی با  ،مشابه

 512لایه کانولوشنی با   3اند قرار گرفته 2با پرش  2×2پولینگ  ماکس

این شبکه هست که  ادامه پولینگ و یک لایه ماکس 3×3فیلتر 

ها تبدیل به یک بردار  ویژگی، درنهایت. شود می دو بار تکرار البته

 .اتصال قرار گیرند  های نورونی تمام وند تا در اختیار لایهش می ویژگی

. اند پشت سر هم قرار گرفته 1036دو لایه نورونی به ابعاد 

که متناظر با تعداد  1000یک لایه نورونی به ابعاد  ،درنهایت

است لایه خروجی ما هست، در نظر گرفته شده  های کاربرد کلاس

های  های کانولوشنی و لایه یهدر تمامی لا. نورون است 1000شامل 

 .استفاده شده است   RELU  ساز بنام نورونی از تابع فعال

 شده  انجام روش مقایسه -4-7

ی سنت در این بخش عملکرد روش پیشنهادی با روش 

های نوین مبتنی بر روش و  شناسایی تصاویر غیراخلاقی

مقایسه  .شده است سهیمقا قیعم یریادگی یهاکیتکن

های غیراخلاقی با روش  عکس تشخیص روش سه بین نتایج

ارائه  1در قالب جدول  دقتپیشنهادی پیرامون محاسبه 

 .شده است

های موجود با روش  مقایسه بين روش: 4جدول

 پيشنهادی

نتایج 

 مجموع

نتیجه 

 اخلاقی

نتیجه 

 غیراخلاقی

 ها روش

 

15/61 

 

11/61 

 

30/61 
Region-of-

Interest  

Method[18]  

13/75 17/71 73/73 Bag-of-Feature 
method[19] 

31/30 22/13 67/32 Deep Fused 

CNN[20] 

 

35/31 

 

51/31 

 

11/31 

Pornographic 

Image 

Recognition 

Via Weighted 

Multiple Instance 

Learning[21] 

 ارایه شدهروش  60/33 15/33 70/33
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در قسمت  . خودکار شدت نور و کاهش پارزیت است

 xception یمعمار ازنور شدت سازی  نرمالبرای  پردازش
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 تحقیقاتی دانشگاهی یها پروژهارائه مدل پذیرش فناوری اطلاعات در 

 ITAIM بر اساس مدل پذیرش فناوری  ICT حوزه
 سیروس کاظمیان***      مسعود موحدی**       علی یاریشهرام *
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 چکیده

ی را در هم زندگی ا ملاحظه قابلاند، تغییرات را فراهم کرده تر گستردههایی که امکان ارتباط هر چه امروزه ظهور و گسترش فناوری

اجرای صحیح فناوری اطلاعات منشأ توسعه اقتصادی و فرهنگی و ارتقای  .است  آورده به وجودای افراد خصوصی و هم زندگی حرفه

هدف از این پژوهش ارائه مدل پذیرش فناوری  .استاطلاعات و ارائه خدمات عمومی و خصوصی کیفیت زندگی از طریق تبادل 

 یپارامترهاعوامل و  یبررسدر این مقاله به  .باشد یم دانشگاهی ایران ICTفناوری اطلاعات مراکز تحقیقاتی  یها پروژهاطلاعات در 

برای . است شده پرداختهمراکز تحقیقاتی دانشگاهی حوزه فناوری اطلاعات  ICTهای پروژهبر پذیرش فناوری اطلاعات در  مؤثر

جامعه آماری مورد نظر خبرگان شاغل در . است شده  استفاده استاندارد مرتبط  پرسشنامهاز  ازیموردنو اطلاعات   ها داده یآور جمع

انتخاب پروژه خاص در حوزه مذکور، نمونه برداری غیراحتمالی در دانشگاه بوده است که به دلیل مرکز تحقیقاتی  ICTپروژه حوزه 

باتوجه  .انجام شد Smart pls3و  Spss 22 یافزارها نرمبا استفاده از تجزیه و تحلیل داده نیز . انجام شده است( نفر93)دسترس 

بر پذیرش فناوری اطلاعات در مراکز تحقیقاتی دانشگاهی را به چهار دسته شامل  مؤثرعوامل  توان یمه، شد انجامبه محاسبات 

نتایج تحقیق . اجرایی و عوامل فردی تقسیم نمود عوامل مرتبط با فناوری اطلاعات، عوامل سازمانی، عوامل مرتبط با مدیر عالی

)  و عوامل فردی ( 163/3به میزان ) عوامل مرتبط با فناوری اطلاعات، (134/3به میزان ) به ترتیب عوامل مدیریتی می دهد، نشان 

( 103/3به میزان ) و عوامل فردی   (163/3به میزان )  بر پذیرش فردی فناوری اطلاعات و عوامل سازمانی (104/3به میزان

 .دارندزمانی فناوری اطلاعات پذیرش ساتاثیرگذاری قابل توجهی بر 

 ITAIMمدل  ،تحقیقاتی یها پروژه ،پذیرش فناوری اطلاعات ،فناوری اطلاعات: کلیدی یها واژه



 ITAIM بر اساس مدل پذیرش فناوری  ICTی تحقیقاتی دانشگاهی حوزه ها پروژهارائه مدل پذیرش فناوری اطلاعات در 

40 41 

 مقدمه -1

هایی که امکان ارتباط هر چه ظهور و گسترش فناوریامروزه 

ی را در هم ا ملاحظه قابلاند، تغییرات را فراهم کرده تر گسترده

  آورده به وجودای افراد زندگی خصوصی و هم زندگی حرفه

فناوری اطلاعات و ارتباطات با تسهیل و  درواقع. [1] است

 دادوستدی ها نهیهزگسترش مبادله اطلاعات و کاهش 

ی، کارایی، رقابت ور بهرهی در جهت افزایش سازوکار عنوان به

ی فعالیت بشری مطرح ها طهیحانگیزشی و رشد در همه 

اجرای صحیح فناوری اطلاعات منشأ توسعه اقتصادی و . است

یفیت زندگی از طریق تبادل اطلاعات و فرهنگی و ارتقای ک

یکی از مواردی که . [6] استارائه خدمات عمومی و خصوصی 

های جدید و اند ظهور پدیدهجوامع از دیرباز با آن مواجه بوده

بحث تغییر و تحولاتی که وقوع آن تأثیر بسزایی در عملکرد 

آن جامعه و سازمان داشته و توجه و عدم توجه و واکنش 

نسبت به این تغییرات، تأثیر بسیار مهمی در موفقیت مناسب 

مزایای بالقوه این . [4] استداشته ها این پدیدهو شکست 

های فناوری زمانی قابل حصول است که در بین تمام بخش

از زمان ظهور فناوری اطلاعات . جامعه توسعه و گسترش یابد

های متفاوتی به بررسی آثار و تبعات محققان از دیدگاه

ی در گذار هیسرمابا افزایش . اند پرداختهاستفاده از این فناوری 

ها بسیار های جدید مطالعه پذیرش این فناوریفناوری

در عصر حاضر فناوری . [44] است قرارگرفته موردتوجه

را  ها سازماناطلاعات راهبرد جدیدی است که تمام ابعاد 

ی که تصور سازمان بدون ا گونه بهتحت تأثیر قرار داده است 

 رممکنیغی نوین ها یفناورفناوری اطلاعات و همگام بودن با 

که یکی از  دهد یمتحقیقات نشان . [44] رسد یمبه نظر 

 یریکارگ بهاز یکدیگر، درجه  ها سازماندلایل تمایز  نیتر مهم

. سازمانی است یها تیفعالدر  ها آنفناوری اطلاعات توسط 

 طور بهکه از فناوری اطلاعات  ییها سازمان بیترت نیا به

، دارای مزیت رقابتی پایدار اند کردهگسترده و بهینه استفاده 

فناوری اطلاعات در بیشتر موارد  یها پروژه وجود نیباا. هستند

 یساز ادهیپ یها پروژهاز % 43نزدیک به  باًیتقر، اند نبودهموفق 

آمارها نشان . [43] اند شدهاطلاعات با شکست مواجه فناوری 

های فناوری اطلاعات با دهد که درصد کمی از پروژهمی

استندیش در سال   مطالعات گروه. شوندموفقیت اجرا می

قبل از به  ها پروژهاز %  9414که حدود  دهد یم، نشان 4341

 ها آناز %  0414و  شوند یمکامل منحل  طور بهاتمام رسیدن 

و از محدوده زمانی و  رندیگ یمچالشی قرار  یها پروژهدر گروه 

%  413برابر با  یا نهیهزو  روند یم، فراتر شده نییتعبودجه 

اما در مقابل، و  بیشتر از برآورد اصلی خود خواهند داشت

در  یافزار نرم یها پروژهاز %  4614متوسط تنها حدود  طور به

  .[13] اند دهیرسبه اتمام  شده نییتعزمان و بودجه از پیش 

تحقیقات اخیر نیز کماکان نشان می دهد که شرکت های 

درصد مواقع از منظر  03سالانه در حدود  ITفعال در حوزه 

هزینه کیفیتف زمان اجرا و اثربخشی،  باشکست مواجه شده 

درصد  00پروژه بررسی شده  446اند در تحقیقی دیگر نیز از 

ین عدد به آنها موفق نبوده اند در صورتیکه در سنوات قبل ا

گزارش خطوط راهنما مدیریت ) درصد بوده است  90حدود 

شایان ذکر است عوامل مختلفی در موفقیت و  (4341پروژه 

عدم  .[90] تاثیرگذار هستند ICTشکست پروژه های حوزه 

عوامل فنی، انسانی، اقتصادی، فرهنگی  یرتوجه به عواملی نظ

 یها نهیهزو تحمل  ها پروژهو مدیریتی باعث شکست یا توقف 

ئه مدلی برای هدف این تحقیق ارا .[41] شود یم هنگفت

های فناوری فناوری اطلاعات با محوریت پروژه پذیرش

مطالعه موردی )  دانشگاهی ICT تحقیقاتیاطلاعات مراکز 

همچنین  و (یک مرکز تحقیقاتی دانشگاهی در حوزه مذکور

مراکز  این شناسایی عوامل موثربر پذیرش فناوری اطلاعات در

ITAIM مدل پایه این تحقیق مدل . باشد یم
 ملاز. است که برای موضوع تحقیق بومی سازی شده است 4

یک مدل جامع فردی و سازمانی  ITAIMبه ذکر است مدل 

 برای پذیرش فناوری اطلاعات در سازمان های دولتی ایران 

ابعاد مدل مناسب برای پذیرش فناوری  [41]می باشد 

                                                           
1
.Information technology Adoption Integrated 

Modeling 

اطلاعات در مراکز تحقیقاتی حوزه فناوری اطلاعات دانشگاهی 

 چیست؟

 فناوری اطلاعات تعاریف -4

، فناوری اطلاعات را مطالعهه، طراحهی،   4انجمن فناوری امریکا

ههای   گسترش و توسعه، اجهرا، پشهتیبانی و مهدیریت دسهتگاه    

                                                           
2
.ITAA 
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( افهزاری  افهزاری و نهرم   کاربردههای سهخت  ) یا اطلاعاتی رایانه

مطابق این تعریهف فنهاوری اطلاعهات بهه      .تعریف نموده است

های مرتبط با فناوری یک سیستم اطلاعاتی اشهاره دارد   جنبه

افهزاری و   ههای نهرم   افزار، بانک اطلاعاتی، شبکه و شامل سخت

توانهد   در این تعریف فناوری اطلاعات می. باشد دیگر ابزارها می

عنوان یک زیرسیستم اطلاعهاتی در نظهر گرفتهه شهود کهه       به

 داشهت یت مطالعه، طراحی، گسترش و توسهعه را خواههد   قابل

. محور فناوری اطلاعات رایانه و ارتبهاط از راه دور اسهت  . [46]

دهد و  رایانه اساس کار پردازش و انباشت اطلاعات را انجام می

ارتباط راه دور امکهان پخهش و توزیهع اطلاعهات را در سهطح      

همچنین فناوری اطلاعات شهامل  . [1]آورد  وسیعی فراهم می

ههای   مطالعه، طراحی و توسعه، اجرا، حمایت یا مدیریت نظهام 

افزاری  طور خاص کاربردهای نرم اطلاعاتی مبتنی بر رایانه و به

تعاریف متعهددی از فنهاوری   . [43] استافزاری رایانه  و سخت

شهده اسهت    اطلاعات توسط خبرگان و محققان این حوزه ارائه

 :باشند از این تعاریف به شرح زیر میکه برخی 

دههی،   فناوری اطلاعهات عبهارت اسهت از گهردآوری، سهازمان     

ذخیره و نشر اطلاعات اعم از صوت، تصویر، متن یا عدد که بها  

 .[0] یردپذ استفاده از ابزار رایانه و مخابرات صورت می

شهود کهه    ههایی گفتهه مهی    فناوری اطلاعات به ابزارها و روش

آوری، ذخیهره، بازیهابی،    های مختلف جمع در شکلاطلاعات را 

 .[44] کند پردازش، تحلیل و توزیع می

های اطلاعاتی  فناوری اطلاعات معادل عناصر فناورانه از سامانه

آوری، پهردازش، تحلیهل و انتشهار     کارگیری شده برای جمع به

فنهاوری اطلاعهات   . شهود  اطلاعات برای هدف خاص تلقی مهی 

ود کهارایی و اثربخشهی عملیهاتی بهوده و     ای بهرای بهبه   وسیله

هها را دربرمهی    فرآیندهای راهبهردی و راه کنشهی در سهازمان   

 .[49] یریدگ

افهزار و   افهزار، نهرم   ای کلی است از سخت فناوری اطلاعات واژه

پهذیر   برداری از اطلاعهات را امکهان   فکر افزار که گردش و بهره

  .[41] سازد می

 پذیرش فناوری اطلاعات -3

در ادبیههات موضههوع، پههذیرش فنههاوری اطلاعههات بهها دو کلمههه 

''Adoption''  و''Acceptance'' در فرهنهه  . آمههده اسههت

به معنهی تصهمیم بهرای شهروع      ''Adoption''لغت انگلیسی 

بهه   ''Acceptance''استفاده از ایهده، طهرح یها یهک اسهم و      

اسهت  ... معنی عمل موافقت یا اثبهات و تأییهد ایهده، طهرح و     

[41].  

علی یاری در تعریفی جدید اذعان مهی دارد پهذیرش فنهاوری    

ای اسهت کهه از    ها فرآیندی چنهد مرحلهه   اطلاعات در سازمان

شهود و پها از    سازی فناوری اطلاعهات شهروع مهی    قبل پیاده

سهازی آن   تصمیم پذیرش و انتشار در سازمان، تا پا از پیاده

نفهوذ در سهازمان،    سهازی و  ادامه دارد و در نهایت بعد از پیاده

مورد پذیرش واقعی و استفاده کامل کاربران به عنوان ابهزاری  

در  ارترکه .گیهرد  های جاری سازمان قرار می برای انجام فعالیت

دارد که وقتهی   در تعریف پذیرش فناوری بیان می 4333سال 

شود  ی یک شرکت عرضه می وسیله یک محصول یا سرویا به

آن محصهول متقاعهد گهردد و    لازم است که مشتری به خرید 

وسیله تولیدکنندگان یا فراهم  این تحریک نمودن مشتریان به

ای که وقتی از آن بهر   آوردگان سرویا، توسط فرآیند پیچیده

یهک   پهذیرد، ایهن   خصوصیات و رفتارهای مشتریان صورت می

جریان ذهنی در رابطه با یک فرد است که از اولین شنود فرد 

در  کهارتر  .گرفتهه اسهت   رد پذیرش نهام توسط ف درباره نوآوری

تعریف جدیدی ارائه داده که پذیرش یک تصمیم  4339سال 

کننهده عهادی در رابطهه بها      فرد است که یک مصرف منحصربه

راجهرز و شهومیکر تصهمیم در    . گیهرد  استفاده از محصول مهی 

ی جدیههدی همچههون فنههاوری اطلاعههات را  کههارگیری ایههده بههه

گوینهد، پهذیرش    عمهل پهذیرش مهی   عنوان بهترین اقدام یا  به

ی جدیهدی را بذهذیرد و    افتد که یک فرد ایهده  زمانی اتفاق می

پذیرش فناوری اطلاعات به مفهوم . [41] یردگدر عمل به کار 

. باشهد  کارگیری یا استفاده از فنهاوری اطلاعهات مهی    قبول و به

 یفنهاور دیگر درک عواملی که موجب پهذیرش یهک    عبارت به

شود و یا ایجاد شهرایطی کهه تحهت آن     می( فناوری اطلاعات)

پهذیرش فنهاوری    گیرد، اطلاعات، موردپذیرش قرار میفناوری 

پذیرش فناوری اطلاعات عبارت  [14]شود  اطلاعات اطلاق می

ههای   شرح و اثبات بهه کهار بهردن سهامانه     است از رضایت قابل

اند  شده طراحی ها ارتباطی ازنظر وظایفی که برای پشتیبانی آن

ای وسهیع   ای چندبعدی است و مجموعهه  پذیرش پدیده .[19]

ههها و  ههها، اعتقادههها، نگههرش از متغیرهههای مهههم ماننههد ادراک

های افراد و نیز میزان درگیری آنان با فناوری اطلاعات  ویژگی

دیگهر پهذیرش فنهاوری میهزان      بیان به ،[41]شود  را شامل می

سهتفاده از  صورت اختیاری در قصد ا احساسی است که افراد به
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رو پهذیرش یها عهدم پهذیرش      های خاص رادارند، ازاین فناوری

کننههده اسههت و درک، شناسههایی و  عههاملی ضههروری و تعیههین

ارزیابی عوامل مهؤثر بهر آن در حکهم ههدف اساسهی بایهد در       

در نکتهه حهایز اهمیهت     .[9] یهرد گها موردتوجه قرار  پژوهش

بررسی ادبیات پذیرش فناوری اطلاعات و دقهت در نحهوه بهه    

ایهن اسهت    Acceptanceو   Adoptionکارگیری کلمهات  

پذیرش فناوری اطلاعات سازمانی و  در Adoptionکلمه که 

Acceptance     فهردی مهورد    در پهذیرش فنهاوری اطلاعهات

 .[49]استفاده قرار می گیرد 

 مبانی نظری -4

 پذیرش فناوری اطلاعات یها مدل

ههای مختلفهی در زمینهه     ها و مهدل  در دو دهه گذشته، نظریه

ها  این مدل. اند پذیرش فناوری، پیشنهاد، آزمون و اصلاح شده

به شناخت مها از عوامهل مهوثر در پهذیرش فنهاوری از سهوی       

( 4)در جهدول  . [14] کنند کاربران و روابط بین آنها کمک می

پذیرش فناوری اطلاعات و عوامل مهؤثر بهر پهذیرش     یها مدل

 .است شده دادهشرح  ها مدلفناوری اطلاعات بر اساس این 
 

 

 های پذیرش فناوری اطلاعاتمدل :1جدول 

 بر پذیرش فناوری اطلاعات مؤثرعوامل  سال انتشار/ محقق  عوامل

فیشبن و اجزن  نظریه عمل مستدل

(4340) 

 ی ذهنیهنجارها، عقاید هنجاری و پیروی از انگیزش،  ها نگرش، ها سنجشعقاید و 

 پذیری، سازگاری تیرؤی، قابلیت ریپذ آزمونمزیت نسبی، پیچیدگی،  (4319)راجرز  اشاعه نوآوری

باورهای رفتاری و ارزیابی نتایج، باورهای رفتاری و انگیزه تبعیت، باورهای کنترلی، نگرش،  (4310)اجزن  شده یزیر برنامهنظریه رفتار 

 ی ذهنی، کنترل رفتاری درک شدههنجارها

 -نظریه تناسب وظیفه 

 فناوری

 ی فناوری، ارزشیابی کاربر، عملکردکاربردهاتجربه کار با فناوری، خصایص وظیفه،  (4311)گودهیو 

 سودمندی ادراکی و سهولت ادراکی (4313)دیویا  مدل پذیرش فناوری

 انهیرانظریه استفاده از 

 شخصی

تامذسون و همکاران 

(4334) 

 انتظار قابلعادت، تمایلات، شرایط تسهیل گر، احساس، عوامل اجتماعی، نتایج 

 انگیزه درونی، انگیزه بیرونی، سبک احساس (4334)دیویا  مدل انگیزشی

 شده یزیر برنامهنظریه رفتار 

 شده عیتوز

، خودکارآمدی، ها مافوقسازگاری، ادراک سودمندی، سهولت استفاده، نفوذ همکاران، نفوذ  (4330)تیلور و تاد 

 منبع تسهیل گر شرایط، فناوری تسهیل گر شرایط

مدل تلفیقی پذیرش فناوری 

 -و نظریه تناسب وظیفه

 فناوری

 دیشاو و استران 

(4333) 

ی فناوری، درک کارکردهاخصایص وظیفه، تناسب وظیفه فناوری، تجربه کار با فناوری، 

 سودمندی، درک سهولت استفاده،

ونکاتش و دیویا  TAM 2مدل 

(4333) 

اختیاری بودن، تجربه، هنجار ذهنی، تصویر ذهنی، ارتباط شغلی، کیفیت خروجی، قابلیت 

 پذیری تیرؤ

مدل تلفیقی پذیرش و کاربرد 

 وریفنا

ی تلاش، نیب شیپجنسیت، سن، تجربه، اختیاری بودن، تسهیل شرایط، نفوذ اجتماعی،  و همکاران وانکاتش

 ی عملکردنیب شیپ

ونکاتش و همکاران  TAM 3مدل 

(4331) 

، مشاهده قابلهنجار ذهنی، تصویر ذهنی، ارتباط شغلی، کیفیت خروجی، نتایج 

بیرونی، اضطراب ناشی از کامذیوتر، تجربه، داوطلب خودکارامدی کامذیوتر، درک از کنترل 

 بودن

مدل تلفیقی پذیرش و کاربرد 

 4فناوری

 ونکاتش و همکاران

(4344) 

، اثر اجتماعی، شرایط موردنظرجنسیت، سن، تجربه، عملکرد مورد انتظار، تلاش 

 ، هزینه، عادتبخش لذت، انگیزه کننده لیتسه

مدل پذیرش فناوری برای 

 STAMسالمندان 

خودکارآمدی تکنولوژی، اضطراب تکنولوژی، شرایط تسهیل گر، شرایط سلامت شخصی،  (4341)چن 

 توانایی شناختی، روابط اجتماعی، نگرش به زندگی و رضایت، عملکرد فیزیکی

عوامل مرتبط با فناوری اطلاعات، عوامل سازمانی، عوامل محیطی، عوامل مرتبط با مدیر  (4939)علی یاری  ITAIMمدل 
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 عالی اجرایی و عوامل سازمانی

 

تحقیقات گذشته عوامل موثر متفهاوتی را در پهذیرش فنهاوری    

ای هه  بنهدی  این عوامل در دسهته . [91]اند  رائه نمودهاطلاعات ا

. دانه  بنهدی شهده   های اطلاعاتی گروه مختلفی از ادبیات سیستم

 ITبنهدی تاثیرگهذار در انتشهار     پهنج دسهته   [14]برای مثهال  

شامل فنهاوری، سهازمان، محهیط، وظیفهه و ویژگهی کهاربر را       

ههای   نیهز شهامل ویژگهی    [16]بنهدی   دسهته . انهد  کردهمعرفی 

های مدیر عالی اجرایی بهوده   نوآوری، سازمان، محیط و ویژگی

بندی عمده برای  در ادبیات فناوری اطلاعات چهار دسته. است

انهد کهه عبارتنهد از فنهاوری،      های تاثیرگذار معرفی شده مولفه

عوامل مهذکور را بهه صهورت     [14]. فردیسازمانی، محیطی و 

بنهدی   و فنهاوری دسهته  ( محیطهی )رجی ، خا(سازمانی)داخلی 

های رهبر سازمان یا  های افراد، ویژگی در میان ویژگی. اند کرده

هها در   بینهی کننهده   مدیر عالی اجرایی به عنوان یکی از پهیش 

بر اساس   .[91]ان پیشنهاد شده است فرآیند نوآوری در سازم

و بررسههی  (4جههدول)  پههذیرش فنههاوری یههها مههدلبررسههی 

عوامل  توان یمهای مرتبط با پذیرش فناوری اطلاعات پژوهش

بر پذیرش فناوری اطلاعات را به پنج دسته تقسیم نمهود   مؤثر

.انهههههد شهههههده دادهنمهههههایش ( 4)کهههههه در جهههههدول  

 عوامل موثر بر پذیرش فناوری اطلاعات: 2جدول 

 ها سازه عوامل

ی فناوری ریکارگ بهی، وسعت ریپذ مشاهدهی، ریپذ آزمونسازگاری، پیچیدگی، مزیت نسبی،  عوامل فناورانه

 اطلاعات، خودکارآمدی رایانه

ی ذهنی، تصویر ذهنی، توانایی شخصی، نگرش، هنجارهاسن، تحصیلات، تجربه، مهارت، تلاش،  عوامل فردی

 ی استفاده، برداشت ذهنی از مفید بودن، عادت، تمایلاتآسانباورها، برداشت ذهنی از 

ی، حمایت و پشتیبانی سازمان فرهن سازمان، عمر سازمان، تمرکز، رسمیت، ساختار سازمانی، اندازه  عوامل سازمانی

ی، همکاری جوسازمانسازمانی، آموزش کارکنان، تخصیص مناسب منابع به فناوری اطلاعات، 

 ی کارکنانتوانمندسازی و سازمان درون

یت و پشتیبانی مدیریت، درگیر بودن مدیر در آگاهی مدیریت ارشد نسبت به فناوری اطلاعات، حما عوامل مدیریتی

 بودن مدیران ریپذ سکیری فناوری اطلاعات، گرایش مدیران به نوآوری و ها پروژه

 ی ملی فناوری، قوانین و مقرراتها رساختیزی دولت، ها استیس عوامل محیطی

 

 پیشینه پژوهش -5

پذیرش فناوری اطلاعات را در  مختلفی موضوعمحققان  ناًیقی        

های مربوط به این حوزه های متفاوت با استفاده از مدلمحیط

بهه   توان یماین تحقیقات  ازجملهاند که قرار داده یموردبررس

پذیرش »در پژوهش خود با عنوان  [4]این موارد اشاره نمود؛ 

کنهد   بیان می« بسط مدل پذیرش: بانکداری اینترنتی در ایران

ترین عوامهل در   درک سودمندی و سهولت استفاده از مهمکه 

ههای اطلاعهاتی    های جدید در حهوزه سیسهتم   پذیرش فناوری

تواننهد رفتهار    تنههایی نمهی   حال ایهن دو عامهل بهه    بااین. است

انکهداری اینترنتهی   ههای نوظههور ماننهد ب    کاربران را در محیط

پژوهش خود دو سازه برداشت ذهنهی از  توصیف کنند، وی در 

های شخصهی و اعتمهاد را بهه مهدل پهذیرش فنهاوری        توانایی

ارائه یهک مهدل   »نامه خود با عنوان  در پایان [4] .افزوده است

ههای دولهت الکترونیهک توسهط      جدید برای پذیرش سهرویا 

در ایهن   ها چالش نیتر یکی از بزرگ کهکند  بیان می« کاربران

دولت الکترونیک توسط کاربران  یها ایپذیرش سرو خصوص

به سهه گهروه فهردی،    در این تحقیق شده  عوامل مطرح  .است

در پهژوهش خهود    [44]. انهد  شهده  میسازمانی و اجتماعی تقس

مطالعهه  : پذیرش فناوری اطلاعهات و ارتباطهات  » تحت عنوان 

بهر   مؤثر، عوامل «کوچک و متوسط تهران یها شرکتموردی 

ی عوامل داخلهی،  ها دستهرا در  ها شرکتپذیرش از سوی این 

عوامههل خههارجی و مشخصههات فنههاوری اطلاعههات و ارتباطههات 

 نیز مشهتمل بهر   در همین راستا موانع پذیرش .کند یممعرفی 

 انهداز  چشهم ی لازم، ها مهارتحمایت مدیریتی ضعیف، فقدان 
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 سهت یز طیمحاستراتژیک ضعیف با توجه به فناوری اطلاعات، 

و  (عوامههل داخلههی) نوآورانههه ضههعیف و منههابع ناکههافی مههالی 

حمایههت ضههعیف دولتی،پههذیرش فرهنگههی کههم و   همچنههین

عوامههل ) درک پههایین سههودمندی و سههازگاری کههم تیههدرنها

ازجمله عواملی هستند که مهانع از پهذیرش فنهاوری     (خارجی

نقهش   [44] .باشهند  یمه  هها  شهرکت در این  ارتباطاطلاعات و 

کهارگیری فنهاوری اطلاعهات و     ذیرش و بهه عوامل مهؤثر بهر په   

ارتباطات در بین جوانان روستایی بر اساس نظریه نشر نوآوری 

آمده بیهانگر   دست راجرز موردبررسی قرار داده است و نتایج به

اسهتفاده و نهوع   ت که متغیرهای مفید بهودن، سههولت   آن اس

های اطلاعهاتی تهأثیر داشهته و     در میزان پذیرش فناوری شغل

ری فناوری اطلاعاتی و ارتباطات و میزان تحصهیلات در  سازگا

همچنههین بههین متغیرهههای میههزان . پههذیرش آن تههأثیر نههدارد

کارگیری فناوری  های ارتباطی و به مندی از کانال آموزش، بهره

عوامهل   [41] .اطات، ارتبهاط معنهاداری نهدارد   اطلاعات و ارتب

مؤثر بر پذیرش فناوری اطلاعات در محیط بهالینی از دیهدگاه   

کنهد کهه بیشهتر     قرار داده و بیان می یموردبررسپرستاران را 

پرستاران سیسهتم اطلاعهاتی بهالینی را در کهار روزانهه خهود       

را  های فنی و فردی اند و ملاحظات متعددی در حیطه پذیرفته

بررسهی  »ی بها عنهوان   ، در تحقیقه [44]. دهندقرار می مدنظر

به  «اطلاعاتی  در سازمانها های عوامل موثر بر پذیرش فناوری

تاثیر عهواملی نظیهر ادراک مهدیران از منهافع و چهالش ههای       

فناوری اطلاعات، انهدازه سهازمان، ثبهات مهدیریت و آمهادگی      

تههامین کننههدگان سههازمان بههر پههذیرش فنههاوری اطلاعههات در 

در پهژوهش خهود بها عنهوان      [41]. سازمان اشاره نمهوده انهد  

مطالعه عوامل مؤثر بر پذیرش فنهاوری اطلاعهات در صهنایع    »

غیهراز   کند که متغیرههای مهدل بهه    بیان می« کوچک و بزرگ

استفاده از فناوری ه میان سهولت درک شده بر نگرش به رابط

از اطلاعات در صنایع کوچک و متوسط دارای تهأثیر مثبهت و   

عوامل مؤثر »پژوهش خود با عنوان در  [49] .باشد معنادار می

عوامهل  « ههای دولتهی   بر پذیرش فناوری اطلاعات در سهازمان 

های دولتی ایهران   مؤثر بر پذیرش فناوری اطلاعات در سازمان

ههای دولتهی ایهران را     ههای سهازمان   با در نظر گرفتن ویژگهی 

های ایهن پهژوهش    بر اساس یافته. موردبررسی قرار داده است

شامل عوامل مهرتبط بها فنهاوری اطلاعهات،      پنج دسته عوامل

عوامل سازمانی، عوامل محیطی، عوامل مرتبط با مهدیر عهالی   

ههای   اجرایی و عوامل فردی را بر پذیرش فنهاوری در سهازمان  

نیهز در تحقیهق خهود بها      [44] .دانهد  دولتی ایران را مؤثر مهی 

بررسی عوامل موثر بر پذیرش فن آوری رایانه توسهط  »عنوان 

ضهمن بررسهی موضهوع بها اسهتفاده از نقشهه ههای        « معلمان

شناختی فازی به این نتیجه می رسد که اسهتفاده معلملهن از   

همچنهین آمهوزش   . فن آوری رایانهه بیشهترین مرکزیهت دارد   

معلمان در زمینه رایانهه، مههارت رایانهه معلمهان، اسهتفاده از      

، در امههر رایانههه در تههدریا  و سههودمندی رایانههه در تههدریا

 .تدریا بیشترین تاثیرگذاری داشته است

ینهه پهذیرش و اسهتفاده از    درزمی فراوانی ها مدلو  ها پژوهش

اما یکی از . است شده انجامفناوری اطلاعات در خارج از کشور 

ههای جدیهد،    یفنهاور در حهوزه پهذیرش    ها مدلپرکاربردترین 

است که توسط دیویا اسهت    (TAM)مدل پذیرش فناوری

بر مبنای نظریهه عمهل مسهتدل در رسهاله      4310که در سال 

ایهن  . نموده است  یمعرف« ام ای تی»دکتری خود در دانشگاه 

بینی و ههم بهرای توضهیح رفتهار کهاربران       یشپمدل هم برای 

لهوییا   .ه و مهدلی در سهطح عوامهل فهردی اسهت     مفید بهود 

مههدل پههذیرش   "در پژوهشههی تحههت عنههوان( 4334)4شههاپر

ی از آن توسهط کهادر    اسهتفاده فناوری اطلاعات و ارتباطهات و  

است نشهان   شده انجامی استرالیا ها مارستانیبکه در  "درمانی

انتظهار  )ی فنهاوری اطلاعهات  ها نهیزمداده که عوامل  مرتبط با 

اضطراب کهامذیوتر،  )ی فردیها نهیزمو ( عملکرد، انتظار تلاش

نفهوذ اجتمهاعی،   )زمینه ههای اجرایهی  و ( خودکارامدی، نگرش

بر پهذیرش و اسهتفاده   (  سازگاری، شرایط تسهیل گر سازمانی

از  [91] .از فناوری اطلاعات و ارتباطات تهأثیر بسهزایی دارنهد   

برای پهذیرش یهک فنهاوری اطلاعهات در حهوزه       TAMمدل 

، مهدل   [94]چنهین  هم .سلامت در ایران اسهتفاده کهرده انهد   

منظور بررسی پذیرش بسترهای اینترنتی پذیرش فناوری را به 

بیمارستانی در بهیود سلامت افهراد بزرگسهال مهورد اسهتفاده     

مشههارکت کننههدگان در اسههتفاده از پورتههال  . قرقههار داده انههد

طراحی شده، به کاهش وقهت و هزینهه در صهورت پهذیرش و     

موضههوع پههذیرش   [43] .اسههتفاده از آن اشههاره کههرده انههد   

ی هها  سهازمان ی مبتنی بر اینترنت را در ها ستمیسی ها یفناور

قهرار داده اسهت و سهه عامهل      موردمطالعهه ی امریکا ابیکارمند
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و موانع فناوری را بهر   ها محرکدرک شخصی افراد از فناوری، 

 [43]ی مطالعهه  هها  افتهه ی. پذیرش فناوری  مؤثر دانسته است

ی پشهتیبان تصهمیم   هها  سهتم یسبرای بررسی پذیرش فناوری 

با استفاده از نظریهه تلفیهق پهذیرش و کهاربرد      توسط پزشکان

فناوری ، نشان دادند که ههر دو متغیهر انتظهارات مربهوط بهه      

مربوط به تلاش بر قصد استفاده از فناوری  انتظاراتعملکرد و 

رابطه اثهر اجتمهاعی بها قصهد      ننیچ هم. تأثیر معناداری دارند

ه بهها رفتههار اسههتفاد کننههده لیتسهههاسههتفاده و رابطههه شههرایط 

 . است دشدهییتأ

نظریه عمل منطقهی برنامهه   » در پژوهش خود با عنوان  [99]

که عوامهل   دهد یمنشان « برای پذیرش فناوری اطلاعات سبز

و سهطح آگهاهی از    دهندگان پاسخی فرد، باورهاخارجی مانند 

ی در نگرش نسبت به فنهاوری اطلاعهات سهبز    توجه قابلتأثیر 

پهذیرش  » خهود بها عنهوان     پهژوهش در  [93]. است برخوردار

مهدل پهذیرش فنهاوری    : یکنگه  هن فناوری توسط سالمندان 

بههرای افههراد سههالمند   کنههد یمههبیههان « STAMسههالمندان 

سهن، جنسهیت، آمهوزش،     مانندی فردی ها یژگیوی کنگ هن 

، سلامت و توانایی و همچنین شهرایط  اضطرابخودکارامدی و 

مستقیم بر شرایط تسهیل گر تأثیر دارنهد و   طور بهتسهیل گر 

از  STAMمهدل  نشان داده که  آمده دست بهی نتایج طورکل به

در  [99] .شود یمحمایت  شدت بهی کنگ هن طرف سالمندان 

برای کهادر درمهانی در    کننده نییتععوامل »پژوهشی با عنوان 

استفاده از مدل  "یبخش توانی جدید برای ها یفناورپذیرش "

نشههان « UTAUTیکذارچههه پههذیرش و اسههتفاده از فنههاوری 

که انتظهار تهلاش و سهازه نفهوذ اجتمهاعی از اهمیهت        دهد یم

قصد رفتاری و شهرایط   حال نیدرعچندانی برخوردار نبودند و 

و یهها حمایههت نهههادی بهها اسههتفاده صههحیح از   کننههده لیتسههه

در  [13] .ی مههرتبط اسههتبخشهه تههوانی نههوین در ههها یفنههاور

پزشکان، پذیرش تبهادل الکترونیکهی   » پژوهش خود با عنوان 

درک  سهک یر وبا اعتمهاد نههادی    TPBتوسعه مدل : پزشکی

که پنج عامل زیر نقش بسهیار مهمهی بهر     دهد یمنشان « شده

ی هها  سهتم یسقصد استفاده پزشکان تایوانی بهرای اسهتفاده از   

ذهنهی،  ی هها  محهرک نگهرش،  : دارند (EMR)تبادل اطلاعات

 .کنترل رفتاری درک شده، اعتماد نههادی و خطهر درک شهده   

های پذیرش و استفاده از فناوری» در پژوهشی با عنوان  [99]

بیان « جامعه بزرگ سالمندان لهیوس بهاطلاعاتی حوزه سلامت 

که بهرای سهالمندان موانهع بسهیاری بهرای پهذیرش و        کند یم

مربوط بهه   مسائل هازجملاستفاده از فناوری اطلاعات سلامت  

آشنایی، تمایل به درخواست کمهک، اعتمهاد فنهاوری، حهریم     

  .ی طراحی مواجه هستندها چالشخصوصی و 

رفتار کهاربران   لیوتحل هیتجز »خود با عنوان  پژوهشدر  [44]

با   (HTS)ی فناوری سلامت خانگیها ستمیسمسن، پذیرش 

که انتظهار   دهد یمنشان « UTAUTاستفاده از توسعه مدل 

، سهودآوری  کننهده  لیتسهه عملکرد، انتظار پیشهرفت، شهرایط   

درک شده، و امنیت درک شده تهأثیر مسهتقیم بهر روی قصهد     

علاوه بر این تأثیر . داشته است HTSرفتاری برای استفاده از 

نظرات پزشکان و نفوذ اجتمهاعی نقهش مهمهی در بهین افهراد      

در  [44] .نههاوری داشههته اسههتسههالمند بههرای پههذیرش ایههن ف

مدل پذیرش یهک سیسهتم اطلاعهاتی    » پژوهشی تحت عنوان 

کهه عوامهل غیهر فنهاوری ماننهد       کنهد  یمه بیهان  « بیمارستانی

اطلاعهات و   تیامنیعنی سازگاری، امید به ) ی انسانیها یژگیو

یعنی حمایت مهدیریت،  ) ی سازمانیها یژگیوو ( خودکارآمدی

و سهولت استفاده و مزایها  ( تسهیل شرایط و مشارکت کاربران

ی در پذیرش و اسهتفاده ایهن فنهاوری    توجه قابلفناوری نقش 

 .رادارند

بر پهذیرش   مؤثردرک عوامل » ی تحت عنوان پژوهشدر  [94]

mhealth (موبایل سلامت ) توسهعه مهدل   : در بین سالمندان

UTAUT » که انتظار عملکرد، امید بهه تهلاش،    کند یمبیان

نفوذ اجتماعی، اضطراب تکنولوژی و مقاومهت در برابهر تغییهر    

ی در قصد رفتاری کاربران برای اتخاذ خهدمات  توجه قابلتأثیر 

در پهژوهش خهود بها عنهوان      [46] .بهداشتی و درمانی دارنهد 

پزشهکان بیمارسهتان،   : پهذیرش فنهاوری   گانه سهتوسعه مدل »

که قصد استفاده از  دهد یمنشان  «EHRمبتنی بر  انداز چشم

، نهوآوری  شهده  ینه یب شیپتکنولوژی جدید، سودمندی جمعی 

شخصی، سودمندی درک شده، سهولت اسهتفاده درک شهده،   

ی، نظهارت اداری،  ا حرفهه نفوذ بیمار، تغییهر سهازمانی، روابهط    

مقاومههت در برابههر تغییههر و اضههطراب  پشههتیبانی سههازمانی و 

ی عوامل مههم بهر پهذیرش فنهاوری اطلاعهات از سهوی       ا انهیرا

به پذیرش فناوری در بازاریابی دیجیتال  [91] .کاربران هستند

این تحقیق به منظور بررسی پذیرش وب سهایت و  .پرداخته اند

رسانه های اجتماعی در شرکت های متتوسط و کوچهک بهالی   

ایهن تحقیهق نشهان مهی دههد کهه عملکهرد        . انجام شده است
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و تجهارت شهرکت ههای کوچهک و متوسهط پها از       بازاریابان 

آشنایی با کانالهای بازریابی و تبلیغاتی دیجیتال، بهبهود قابهل   

در مقالهه خهود بهه بررسهی ادبیهات       [94] .توجهی یافته است

موضوع پذیرش مدل های فناوری اطلاعات و پذیرش نهوآوری  

مقالهه ضهمن بهروز کهردن مهدلهای پهذیرش       ایهن  . می پردازد

فناوری اطلاعات به برجسته کردن فاکتورهای موثر در پذیرش 

 .فناوریهای جدید پرداخته است

 ITAIM[14] مدل -6

ی پهذیرش سهطح   هها  مهدل ، ترکیبی تعاملی از ITAIMمدل 

یهن  ا .باشهد  یمه ی پذیرش در سهطح سهازمانی   ها مدلفردی و 

ماننههههد ی پایههههه ههههها مههههدلهههههای  یژگههههیومههههدل از 

TOE,DOE,TPB,TRA,TAM  بهره گرفته و با توجه به

دولتی ایران و در نظر گهرفتن سهطوح    یها سازمان های یژگیو

  مههدل. پههذیرش فههردی و سههازمانی ارائههه گردیههده اسههت  

ITAIM عوامهل فنهاوری اطلاعهات، عوامهل     )سازه شامل پنج

سازمانی، عوامل مدیر عالی اجرایی، عوامهل محیطهی و عوامهل    

شهوند و   یمه  برده نامیرهای مکنون نیز متغ عنوان بهکه ( ردیف

بهر  . باشد یمیرهای وابسته شامل پذیرش فردی و سازمانی متغ

 هها  سازمانپذیرش فناوری اطلاعات در  ،ITAIMمدل  اساس

سهازی فنهاوری    یهاده پی است که قبل از ا چندمرحلهفرآیندی 

استفاده در شود و پا از تصمیم پذیرش و  یماطلاعات شروع 

یهت بعهد از   درنهاسازی آن ادامه دارد و  یادهپتا پا از  سازمان

ی  اسهتفاده یرش واقعی و موردپذسازی و نفوذ در سازمان  یادهپ

ههای جهاری    یهت فعالابزاری برای انجام  عنوان بهکامل کاربران 

 . گیرد یمقرار  موردتوجهسازمان 

پهنج  شهامل  ( 4شکل )  ITAIMکه بیان شد مدل  طور همان

عوامهل مهرتبط بها فنهاوری اطلاعهات،      ) متغیر مکنون مستقل 

عوامل سازمانی، عوامل محیطی، عوامل مرتبط بها مهدیر عهالی    

پهذیرش فهردی و   )و دو متغیر وابسته ( اجرایی و عوامل فردی

 . باشد یم( پذیرش سازمانی

 

 ITAIMمدل : 1شکل 

بههه شههرح زیههر   ITAIMو فاکتورهههای مههدل  ههها سههازه

 :باشند یم

متغیهر   6؛ دارای (IT)عوامل مرتبط با فناوری اطلاعات. 4

آشهههکار مزیهههت نسهههبی، هزینهههه، پیچیهههدگی، سهههازگاری،  

شههاخص  44یری کههه از طریههق پههذ آزمههونیری و پههذ مشههاهده

  .اند شده واقع موردسنجش
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این عامل بهه میهزان درک فهرد  از بهتهر     : (RA)مزیت نسبی 

ی قبلهی اشهاره   هها  دهیابودن فناوری اطلاعات جدید نسبت به 

 دارد

ی و سهاز  ادهیه پهزینه مترتب شده در پهذیرش،  : (CO)هزینه 

از هزینهه  . ی فناوری اطلاعات یک عامهل مههم اسهت   ریکارگ به

کهه   شود یمیک مانع در پذیرش فناوری اطلاعات یاد  عنوان به

کههاهش آن موجههب پههذیرش و اسههتفاده از فنههاوری اطلاعههات 

 شود یم

بههه میههزان درک فههرد از دشههواری   : (COMP)پیچیههدگی 

یادگیری به کار بردن فناوری اطلاعات و آسانی اسهتفاده از آن  

 .اشاره دارد

میههزان برداشههت از همههاهنگی   : (COMPAT)سههازگاری 

ی گذشهته و نیازههای   هها  تجربهه ی موجهود،  ها باارزشفناوری 

ی هها  سهتم یسو  نهدها یفرآبها   ها یفناوراکثر ناسازگاری . اوست

 .موجود سازمان است

میهزان برداشهت از ملمهوس بهودن     : (OBS)بودن  تیرؤ قابل

 .نتایج حاصل از بکار گیری فناوری اطلاعات است

حدی است که یک فنهاوری اطلاعهات   : (TRA)ی ریپذ آزمون

آزمایشی و رایگهان بهه    صورت بهتوان  را پیش از بکار گیری می

ارتبهاط مثبتهی بها پهذیرش فنهاوری       ریپهذ  آزمهون . کار گرفهت 

 .اطلاعات دارد

؛ دارای هفههت متغیههر آشههکار (ORG)انسههانی عوامههل .4

حمایت مدیریت عهالی سهازمان، تخصهص فنهاوری اطلاعهات،      

انههدازه، عمههق تغییههر و آمههادگی سههازمانی  رسههمیت، تمرکههز، 

 .اند شده واقع موردسنجششاخص  43باشد و از طریق  یم

اگهر مهدیریت منهافع    : (TMS)حمایت مدیریت عالی سازمان 

ی ساز ادهیپبرای  ازیموردنفناوری اطلاعات را درک کند، منابع 

نقهش مهدیر   . فناوری اطلاعات جدید را تخصهیص خواههد داد  

یهک   آوردنو فهراهم   ازیموردنخصیص منابع عالی اجرایی در ت

برای پذیرش کاربران بسهیار مههم    کننده یبانیپشتی جوسازمان

 .است

عبهارت اسهت از تجربهه    : (IT EX)تخصص فناوری اطلاعات 

در . گذشههته سههازمان و تنههوع دانههش فنههاوری اطلاعههات آن   

دانش فناوری اطلاعات یک فاکتور اصلی در پذیرش  ها سازمان

 .جدید استی ها یفناور

و مشهاغل   هها  تیه فعالحهدی اسهت کهه    : (FORM)رسمیت 

ی اسهت کهه   ا درجهه  گهر ید عبهارت  به، اند استانداردشدهسازمان 

ی یههک سههازمان روی عملکههرد اع هها    نههدهایفرآقههوانین و 

سهاختار   عنوان بهرسمیت فناوری اطلاعات  . ی استریگیپ قابل

ان در سیستم اطلاعاتی یا استراتژی فناوری اطلاعات در سهازم 

ی رسهمی  نهدها یفرای کهه  هها  سازماندر  . شود یمنظر گرفته 

اسههت، بههرای پههذیرش فنههاوری اطلاعههات آمههادگی  جادشههدهیا

  .بیشتری دارند

ی در یهک نقطهه   ریگ میتصممیزانی است که : (CEN)تمرکز 

ی ا درجهه  گهر ید عبهارت  بهه اسهت و   متمرکزشدهواحد سازمانی 

اسهت کهه قههدرت و کنتهرل در دسهت تعههداد انهدکی از افههراد      

کهه تمرکهز    دهنهد  یمه اغلهب مطالعهات نشهان    . سازمان اسهت 

 .وابستگی منفی با فناوری اطلاعات دارد

، کارکنهان ، تعهداد  شهده  ارائهبه تعداد خدمات : (SIZE)اندازه 

 کننهد  یمه ی کهه خهدمات دریافهت    ا جامعهو گستره  ها تیفعال

فاکتور در اکثر مطالعهات پهذیرش فنهاوری در      این. اشاره دارد

 .است قرارگرفتهی موردبررس ها سازمان

و سهاختار   نهدها یفرآحهدی اسهت کهه    : (CH D)عمق تغییر 

ی فنهاوری اطلاعهات جدیهد    سهاز  ادهیه پسازمان بها پهذیرش و   

 . شود یمدستخوش تغییر 

به مجموعه عهواملی نظیهر   : (RED ORG)آمادگی سازمانی 

، منابع مالی و انسانی، آموزش، فرهنه  سهازمان،   ها رساختیز

واحد سازمانی فناوری اطلاعات، دانش سهازمان و مهدیران کهه    

ی فناوری اطلاعات تأثیر دارند، اشهاره  ساز ادهیپروی پذیرش و 

 .دارد

؛ حمایت دولت نقش مهمی در (ENV)محیطی عوامل .9

 عملدسهتورال با  ها دولت. ترویج فناوری جدید در سازمان دارد

تواننهد   ی مهالی و اسهتراتژی بهازار مهی    هها  کمهک ی و ساز ادهیپ

. تسههیل نماینهد   هها  سهازمان پذیرش فنهاوری اطلاعهات را در   

را  هها  سازمانیی ها مشوقتوانند از طریق  همچنین می ها دولت

 .به پذیرش فناوری اطلاعات تشویق نمایند

 1دارای  ؛(CEO)مرتبط با مدیر عهالی اجرایهی   عوامل .1

نگرش، نوآوری، دانش فناوری اطلاعات، تصهدی  )آشکار متغیر 

 موردسههنجششههاخص  41کههه از طریههق  اسههت( مههدیریتی

 .است شده واقع
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برداشت مدیر عالی اجرایهی از فنهاوری   : (AT CEO)نگرش 

. اطلاعات جدید نقش مهمی در پذیرش فناوری اطلاعهات دارد 

ی اجرایی نسبت به مدیر عال نگرش مطلوب و نوآور که یطور به

فناوری تأثیر مثبتی در پذیرش فنهاوری اطلاعهات در سهازمان    

 .دارد

به میهزان خلاقیهت و نهوآوری مهدیر     : (INN CEO)نوآوری 

مدیر عالی اجرایهی  . سازمان اشاره دارد مسائلعالی اجرایی در 

توانهد بهه    ی به تغییر مهی مند علاقهبا خصوصیت نوآور بودن و 

مدیر عالی نوآور تمایهل  . ت کمک نمایدپذیرش  فناوری اطلاعا

از آن  قبهل ی جدید است کهه  ها حل راه ارائهبه انجام ریسک و 

 .سعی نشده بود

ی فهردی مهدیر   هها  مشخصهه : (IT K)دانش فناوری اطلاعات 

عالی اجرایی نقهش اساسهی در پهذیرش فنهاوری اطلاعهات در      

دانش فنهاوری اطلاعهات مهدیر عهالی اجرایهی      . سازمان را دارد

 . [14] ی بها پهذیرش فنهاوری اطلاعهات دارد    ا یقهو بستگی هم

توانهد   فناوری اطلاعات بهالا مهی   بادانشیک مدیر عالی اجرایی 

را ارزیههابی کنههد و احتمههال پههذیرش و     مههوردنظرفنههاوری 

 .ی آن را افزایش دهدساز ادهیپ

ایهن مقولهه بهه تجهارب،     : (TEN MAN)تصدی مهدیریتی  

این عامل بهه   گرید عبارت به. قدمت و ثبات مدیریتی اشاره دارد

مشهغول   اش یجهار طول زمانی کهه مهدیر در پسهت و شهغل     

تواننهد فرآینهد    مهی  باتجربهه مدیران . فعالیت است، اشاره دارد

پذیرش را تسهیل نمایند و از اختیاراتشان برای ایجهاد ف های   

ی موفق فناوری اطلاعهات در سهازمان   ساز ادهیپمناسبی جهت 

 .استفاده نمایند

هنجار )آشکار دارای دو متغیر  ؛(INDU)فردی عوامل .0

شههاخص  1کههه از طریههق  باشههد یمهه( ذهنههی و تصههویر ذهنههی

 .است شده واقع موردسنجش

در کنار باور و برداشت فردی، اجتمهاع  : (SN)هنجاری ذهنی 

بهر   غالبهاً افهراد  . باشهد  رگهذار یتأثنیز ممکن است بر رفتار فرد 

، بایهد انجهام   کننهد  یمه دیگران فکهر   ازآنچهمبنای ادراکاتشان 

جههت پهذیرش رفتهار      هها  آنو قصهد   کننهد  یمه دهند عمهل  

بالقوه متأثر از افرادی اسهت کهه ارتبهاط نزدیکهی بها       صورت به

 .دارد ها آن

تصویر ذهنهی را میزانهی    ساتمور و بن با: (IM)تصویر ذهنی 

استفاده از یک فناوری باعث ترفیع مقام و  کند یمکه فرد فکر 

برخی . اند کرده، تعریف شود یممنزلت او در سیستم اجتماعی 

طهی زمهان    براثهر از عوامل دیگر فردی ماننهد اجبهاری بهودن    

ی ذهنی نیز چنین اسهت امها تهأثیر    هنجارها، ابندی یمکاهش 

تصویر ذهنی بر عواملی نظری درک سودمندی در طول زمهان  

 .ابدی ینمش کاه

 IND)مدل شامل دو متغیر وابسته پذیرش فردی تیدرنهاو 

ACC) و پذیرش سازمانی(ORG ADP)  علهی ) باشهد  یمه 

مقاله حاضر به منظور بومی سازی مدل مهذکور   (.4939یاری، 

مراکهز تحقیقهاتی دانشهگاهی ارایهه      ICTحوزه در پروژه های 

  .شده است

 ی تحقیقشناس روش -7

و از  ی اسهت ا توسهعه این تحقیق از جنبهه ههدف، کهاربردی و    

بهرای دسهتیابی بهه    . باشد یمجنبه روش توصیفی و پیمایشی 

و بها   شهود  یمه میدانی انجام  صورت بهنتایج مطلوب، مطالعاتی 

ی هها  شاخصو  پارامترهاخبرگان و متخصصان،  ازنظراستفاده 

 ICTبر پذیرش فنهاوری اطلاعهات در مراکهز تحقیقهاتی      مؤثر

و سهذا    اند شده ییشناسا ITAIMدانشگاهی بر اساس مدل 

، شههده ییشناسهها پارامترهههارابطههه، شههدت و نههوع رابطههه بههین 

وان در رابطه با محیط شناختی تحقیق می ت. است شده یبررس

-پروژه در ITAIMدل بیان نمود که به منظور بومی سازی م

ای هه از مراکز دانشگاهی که صرفا پروژه، یکی ICTهای حوزه 

ICT لازم به ذکر است که . انجام می دهد، انتخاب شده است

نمهی  به دلیل دانشگاهی بودن مرکز، کارکنان و سهایر عوامهل   

به صرف دانشگاهی بودن و تصور سواد فناوری اطلاعهات  توان 

ایهن محهیط   تصور نمود که پذیرش فنهاوری اطلاعهات در   بالا، 

بنابراین مهی بایسهت بها دلیهل     . خوبی شکل می کیردبه حتما 

در قسهمت نتیجهه گیهری بها     .علمی موضهوع را بررسهی نمهود   

استفاده از یافته های تحقیق، این موضوع بیشهتر تشهریح مهی    

در ایهن   ازیه موردنی ها دادهی اطلاعات و آور جمعبرای  . گردد

بهه روش   ای نمونهه  93بها توزیهع   پژوهش از روش پرسشنامه 

لازم به . گرفته استهدفمند و سرشماری،  مورد استفاده قرار 

و نظهرات   هها  دگاهیدذکر است که این پرسشنامه برای بررسی 

 شهده  یطراحه ی پهژوهش  رهها یمتغو  هها  شاخصافراد در مورد 

 هها  دادهو  باشد یمپرسش  446است که شامل هشت بخش و 

افرازهههای  توسههط نههرم ههها پرسشههنامهو اطلاعههات حاصههل از 

spss22  وSmart PLS3  اولین . اند قرارگرفتهمورد پردازش
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ها بها اسهتفاده از    توصیف یا تلخیص داده  ها، مرحله تحلیل داده

 .است  Spss22 افزار نرمبا استفاده از  آمارهای توصیفی

ی معهادلات سهاختاری بها رویکهرد     سهاز  مدلدر این تحقیق از 

علهت  . اسهتفاده گردیهد   (PLS-SEM)ی جزئحداقل مربعات 

استفاده از این رویکرد به دلیل عدم وابستگی روش بهه تعهداد   

پرسشههنامه توزیههع شههده یهها نمونههه انتخههابی، همچنههین عههدم 

.  حساسیت به نرمال یا غیهر نرمهال بهودن داده هها مهی باشهد      

دهه اخیهر نشهان از اسهتفاده وسهیع      شده چاپبررسی مقالات 

ی پژوهش ها داده لیوتحل هیتجزپژوهشگران از این روش برای 

محققین دلایل زیادی را برای استفاده از این روش ذکهر  . دارد

؛ حجهم  باشند یمکه بر خی از این دلایل به این شرح   اند کرده

ی از نهوع  ریه گ انهدازه ی ها مدلی غیر نرمال، ها دادهکم نمونه، 

ی مناسهب، پیچیهدگی مهدل، تحقیهق     نیب شیپسازنده، قدرت 

ی رهههایمتغتئههوری و نظریههه، اسههتفاده از  اکتشههافی، توسههعه 

، بررسی همگرایی، آزمهودن تئهوری و آزمهودن    شده یبند طبقه

ی تعهدیل گهر و حجهم نمونهه انهدک      رهها یمتغفرضیات شامل 

مراحهههل . اسهههت PLSبهتهههرین دلیهههل بهههرای اسهههتفاده از 

ی معادلات ساختاری ساز مدلبا استفاده  ها داده لیوتحل هیتجز

 وریدر مطالب ارایه شده توسط دا PLS افزار نرمبا استفاده از 

اسهتون و  ، (4331)، چهین  (4341)  ، ورتها و همکهاران  [3]

از بعد مهدل سهاختاری و    9و هنسلر و همکاران( 4340)گیزر 

آزمون های مرتبط و مدل اندازه گیری و آزمون ههای مهرتبط   

از اینرو در این مجال به آنها پرداخته نمی . قابل مشاهده است

 .شود

 ی پژوهشها افتهی -8

پایایی مهدل از طریهق پایهایی و روایهی در دو       PLS روش در

ی سهاختاری بررسهی   هها  مهدل ی و ریه گ اندازهی ها مدلبخش 

بهرای بررسهی بهرازش بخهش اول سهه مهورد پایهایی        . شود یم

است که پایهایی شهاخص    شده استفادهشاخص و روایی همگرا 

 ی، ضریب آلفای کرونباخ و بار عاملخود از طریق سه معیار 

 

 

 

                                                           
3.Henseler et al. 

مقهدار بحرانهی بهار عهاملی     . اسهت  شده محاسبهپایایی ترکیبی 

بهها توجههه بههه محاسههبات . باشههد یمهه 1/3برابهر    PLS درروش

ی مربهوط بهه عوامهل مهرتبط بها      هها  سهازه در بخش  شده انجام

 حدنصهاب ی بها توجهه بهه    ریپذ مشاهدهفناوری اطلاعات سازه 

نرسیدن مقدار بار عهاملی ایهن سهازه و در بخهش مربهوط بهه       

عوامل سازمانی دو سهازه تمرکهز و عمهق تغییهر بها توجهه بهه        

ی عاملی جهت مناسهب شهدن پایهایی    بارهانرسیدن  حدنصاب

بها توجهه    هها  سهازه سهایر  . انهد  شده حذفمدل، از مدل تحقیق 

از مقدار بار عاملی مناسهبی  ( 9)در جدول  شده محاسبهمقادیر 

مقدار بحرانی برای ضهریب آلفهای کرونبهاخ    . هستند برخوردار

( 9)در جهدول   شهده  محاسهبه و بر اساس مقادیر  باشد یم 4/3

مقدار مناسبی برخوردار هسهتند کهه نشهان از     از ها سازههمه 

مقدار ملاک برای پایایی . باشد یمپایداری درونی مناسب مدل 

 6/3ایهن مقهدار کمتهر از     که یدرصورتو  باشد یم 4/3ترکیبی 

بهر اسهاس محاسهبات    . دهد یمباشد عدم پایایی مدل را نشان 

ی هها  سازه، همه اند شده دادهنشان ( 9)که در جدول  شده انجام

مدل از مقادیر مناسبی برای پایایی ترکیبی برخوردار هسهتند  

مقهدار  . باشهد  یمه پایداری درونی مناسب مدل  دهنده نشانکه 

کهه همهه مقهادیر     باشهد  یمه  0/3ملاک بهرای روایهی همگهرا    

و  باشهد  یمه  0/3ی مهدل بیشهتر از   هها  سازهبرای  شده محاسبه

 .باشد یمی خود ها شاخصبا  ها سازهبیانگر همبستگی مناسب 
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 ی عاملی، آلفای کرونباخ، پایایی ترکیبی و روایی همگرابارهاضرایب : 3جدول 

 روایی همگرا پایایی ترکیبی ی کرونباخآلفاضریب  بار عاملی ها سازه عوامل 

 

 

IT 

RA 440/3 131/3 344/3 600/3 

CO 640/3 444/3 161/3 641/3 

COMP 449/3 100/3 343/3 444/3 

COMPAT 143/3 334/3 399/3 444/3 

TRA 434/3 331/3 399/3 444/3 

 

 

 

ORG 

TMS 414/3 116/3 110/3 064/3 

IT EX 111/3 344/3 113/3 404/3 

FORM 114/3 330/3 164/3 430/3 

SIZE 644/3 399/3 134/3 141/3 

RDD ORG 310/3 304/3 311/3 043/3 

ENV ENV 391/3 334/3 100/3 434/3 

 

 

CEO 

AT CEO 394/3 116/3 344/3 613/3 

INN CEO 394/3 343/3 391/3 493/3 

IT K 414/3 319/3 369/3 134/3 

TEN MAN 616/3 361/3 364/3 340/3 

 

IND 
SN 131/3 303/3 363/3 039/3 

IM 143/3 144/3 343/3 630/3 

بهرای بارههای عهاملی،     شده محاسبهبنابراین با توجه به مقادیر 

 تهوان  یمی کرونباخ، پایایی ترکیبی و روایی همگرا آلفاضرایب 

 .ادعا نمود که مدل تحقیق از پایایی مناسبی برخوردار است

ی ضههریب ارهههایمعبههرای بههرازش بخههش سههاختاری مههدل از  

، معیههار Q2، معیههار R2، معیههار Z (t-values)معنههاداری 

Redundancy بهرای بررسهی    تیه درنهااست و  شده استفاده

 .است شده استفاده GOFبرازش کلی مدل تحقیق از معیار 

 Z  (t-values)مقههادیر ضههریب معنههاداری   ( 1)در جههدول 

 Zی معنهادار مقهدار مهلاک بهرای ضهرایب     . است شده محاسبه

  36/4این مقدار بیشتر  که یدرصورت. باشد یم  36/4کمتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تأییهد   جهه یدرنتو   هها  سهازه باشد نشان از صحت رابطهه بهین   

با توجه بهه  . است% 30در سطح اطمینان  پژوهشی ها هیفرض

کهه در جهدول    Zبرای ضرایب معنهاداری   شده محاسبهمقادیر 

صهحت رابطهه بهین تمهام      تهوان  یماست،  شده داده نشان( 1)

تأییهد  % 30را در سهطح اطمینهان    شهان یها شهاخص و  ها سازه

( 1)در جههدول  شههده انجههامبههر اسههاس محاسههبات   . نمههود

  CEOو   ORG ADPبه  ENV جز بهی مدل رهایمس تمام

بنابراین بهر اسهاس   . تأیید نمود توان یمرا   ORG ADP به 

بایستی ایهن دو   Zبرای ضرایب معناداری  شده محاسبهمقادیر 

بنابراین عوامل محیطهی از  . ودمسیر را از مدل نهایی حذف نم

 .اند شده حذفمدل اصلی تحقیق 
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 Z (t-values)مقادیر محاسبه شده برای ضرایب معناداری : 4جدول 

t-valuesمقادیر  ها سازه عوامل 
 نتیجه t-valuesمقادیر  مسیر  

 

 

IT 

RA 361/1  IT                          IND ACC 113/4 تأیید 

CO 416/0  ORG                     ORG ADP 446/9 تأیید 

COMP 404/3  CEO                      IND ACC 111/4 تأیید 

COMPAT 961/43  CEO                     ORG ADP 341/4 رد 

TRA 943/43  IND                      IND ACC 464/4 تأیید 

 

 

 

ORG 

TMS 343/43  ENV                     ORG ADP 311/4 رد 

IT EX 434/41  IND ACC                     ORG ADP 440/4 تأیید 

FORM 349/40     

SIZE 149/6  

RDD ORG 146/04  

 

 

CEO 

AT CEO 190/64  

INN CEO 341/11  

IT K 444/44  

TEN MAN 443/43  

 

IND 
SN 444/49  

IM 433/41  

ضهریب  . دههد  یمرا برای مدل کلی نشان  Z ضرایب معناداری

مربوط به مسیر عوامل مرتبط با فنهاوری اطلاعهات و پهذیرش    

بنابراین معنادار بودن رابطهه بهین   . باشد یم 113/4فردی برابر 

ی فناوری اطلاعات و پذیرش فردی با ضریب اطمینهان  ها سازه

ضهریب مربهوط بهه مسهیر عوامهل      . باشهد  یممورد تأیید % 30

 جهه یدرنتکه  باشد یم 446/9سازمانی و پذیرش سازمانی برابر 

را  رابطهه معنهادار بهودن ایهن     توان یم% 30با ضریب اطمینان 

ضریب مربوط به مسیر عوامهل محیطهی و پهذیرش    . تأیید کرد

 توان ینملذا صحت این رابطه را  باشد یم 311/4زمانی برابر سا

ضریب مربوط به مسیر عوامل مرتبط با مدیر عالی . تأیید نمود

 صحت  نیبنابرا. باشد یم 111/4اجرای با پذیرش فردی برابر 

 
 

ضهریب  . تأییهد نمهود   تهوان  یمه   %30این رابطه را با اطمینان 

برای مسیر مربوط به عوامل مرتبط با مدیر عهالی   Zمعناداری 

 تهوان  ینمکه  باشد یم 341/4اجرایی با پذیرش سازمانی برابر 

 Zی معنهادار ضهریب  . قهرارداد صحت این رابطه را مورد تأیید 

 464/4مربوط به مسیر عوامل فردی بها پهذیرش فهردی برابهر     

ورد مه % 30بنابراین صحت این رابطه را بها اطمینهان   . باشد یم

مسهیر مربهوط بهه پهذیرش     Z ضریب معنهاداری . قراردادتأیید 

 توان یملذا . باشد یم 440/4فردی به پذیرش سازمانی برابر با 

گهام   .قهرارداد مورد تأیید % 30صحت این رابطه را با اطمینان 

، R2 اریه معبعدی بری بررسی برازش مدل ساختاری محاسبه 

( 0)در جههدول . اسههت Redundancy، معیههار Q2معیههار 

 شهده  محاسهبه  Redundancyو  R2 ،Q2ی ارهایمعمقادیر 

  .است
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Redundancy, Qمحاسبه مقادیر معیار های : 5جدول 
2
, R

2 

Qمعیار   R2 معیار  ها سازه عوامل 
 Redundancyمعیار   2

 

 

IT 

RA 133/3 949/3 994/3  

CO 910/3 443/3 466/3  

COMP 044/3 940/3 946/3  

COMPAT 634/3 134/3 094/3  

TRA 694/3 161/3 133/3  

 

 

 

ORG 

TMS 646/3 464/3 911/3  

IT EX 434/3 040/3 030/3  

FORM 436/3 160/3 134/3  

SIZE 914/3 446/3 941/3  

RDD ORG 331/3 139/3 044/3  

 

 

CEO 

AT CEO 393/3 041/3 613/3  

INN CEO 391/3 614/3 604/3  

IT K 409/3 116/3 031/3  

TEN MAN 414/3 046/3 090/3  

 

IND 
SN 134/3 411/3 946/3  

IM 149/3 143/3 140/3  

IND ACC - 061/3 443/3 410/3  

ORG ADP - 144/3 411/3 413/3  

ی درونی یک مدل بیشهتر  ها سازهمربوط به  R2هر چه مقدار 

سهه  ( 4331) 4چهین . باشد، نشان از برازش بهتر مهدل اسهت  

مهلاک بهرای مقهادیر     عنهوان  بهه را  64/3و  99/3، 43/3مقدار 

( 0)در جهدول  . کنهد  یمه معرفهی   R2ضعیف، متوسط و قوی 

. انهد  شهده  محاسهبه ی مهدل  زا درونی ها سازهبرای  R2مقادیر 

بهرای   شده محاسبهکلیه مقادیر  شود یمکه مشاهده  طور همان

ی ملاک، مقادیر مناسهبی  مقدارهابا توجه به  دور نزای ها سازه

مناسهب بهودن بهرازش مهدل سهاختاری را       توان یمبوده و لذا 

ی مهدل را مشهخص   نه یب شیپه قهدرت    Q2معیار . تأیید نمود

در مهورد شهدت قهدرت    ( 4333) 4هنسلر و همکاران. کند یم

، 34/3سهه مقهدار    زا درونی هها  سازهی مدل در مورد نیب شیپ

اگهر مقهدار    هها  آنبه اعتقهاد  . اند نمودهرا تعیین  90/3و  40/3

Q2  باشد، نشان از  34/3نزدیک به  زا دروندر مورد یک سازه

ی ضههعیفی در قبههال  نههیب شیپههآن دارد کههه مههدل قههدرت   

در  شهده  محاسبهبا توجه به مقادیر . سازه دارد آنی ها شاخص

ی نیب شیپادعا نمود که این مدل از قدرت  توان یم( 0)جدول 

                                                           
1.Chin 
1
.Henseler et al. 

ادعها نمهود کهه     توان یم جهیدرنت. بالایی برخوردار است نسبتاً

 . مدل از برازش مناسبی برخوردار است

مقهههادیر اشهههتراکی  ضهههرب حاصهههل Redundancyمعیهههار 

(Communality) در مقادیر  ها سازهR2  به  ها آنمربوط به

ی یهک  هها  شهاخص ی ریرپهذ ییتغو نشانگر مقدار  دیآ یمدست 

تههأثیر  زا بههرون چندسههازهاسههت کههه از یههک یهها  زا درونسههازه 

 . ردیپذ یم

Red = Communality × R2    (4) 

را بهرای   Redundancyبا توجه به فرمول فوق مقادیر معیار 

( 0)اسهت و در جهدول    شهده  محاسهبه مهدل   زا درونی ها سازه

که برابر با مقهدار           مقدار  تیدرنهااست و  شده دادهنشان 

بههرای  شههده محاسههبه Redundancyی ارهههایمعمیههانگین 

هر چه این مقهدار  . است  شده محاسبهاست،  زا درونی ها سازه

مقهدار   . ی برخوردار استتر مناسببیشتر باشد مدل از برازش 

  :برای مدل برابر است با         

         = 199/3 
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ی هها  مهدل مربهوط بهه بخهش کلهی      GOFمعیهار   تیدرنهاو 

بدین معنی کهه توسهط ایهن معیهار،     . معادلات ساختاری است

ی و ریه گ انهدازه ی بهرازش بخهش   بررسه پا از  تواند یممحقق 

بخش ساختاری مدل کلی پژوهش خود، برازش بخش کلهی را  

توسهط تننههاوس و همکهاران     GOFمعیهار  . نیز کنترل کنهد 

  :شود یممحاسبه  ابداع گردید و طبق فرمول زیر( 4331)

GOF=                                                              
(4)                                                                                                                     

 کههههه یطههههور بههههه                                                 

نشانه میانگین مقهادیر اشهتراکی ههر                                        

 R2نیز مقدار میانگین مقادیر                       سازه می باشد و 

کهه بها توجهه بهه محاسهبات        .ی مدل اسهت زا درونی ها سازه

و مقدار  0.663برابر                                    مقدار   شده انجام

 :در نتیجه. می باشد 0.624 برابر                      

             = 619/3 

مقادیر  عنوان بهکه 96/3و  40/3، 34/3و با توجه به سه مقدار 

اسهت و   شده یمعرف GOFضعیف، متوسط و قوی برای معیار 

برازش بسیار مناسب مدل کلی  توان یم، 619/3حصول مقدار 

 .را تأیید نمود

 ی و پیشنهادهاریگ جهینت -9

مدل اصهلی تحقیهق شهامل پهنج دسهته عوامهل مسهتقل کهه         

عبارتنداز عوامل مرتبط با فناوری اطلاعات، عوامهل سهازمانی،   

عوامل محیطی، عوامهل مهرتبط بها مهدیریت عهالی اجرایهی و       

عوامههل فههردی و شههامل دو متغیههر وابسههته پههذیرش فههردی و 

ی مرتبط با فناوری اطلاعات ها سازه. باشد یمپذیرش سازمانی 

از مزیههت نسههبی، هزینههه، پیچیههدگی، سههازگاری،   انههد تعبههار

ی بها  ریپهذ  مشهاهده ی؛ کهه سهازه   ریپذ آزمونی و ریپذ مشاهده

نرسیدن ضریب بهار عهاملی جههت مناسهب      حدنصابتوجه به 

ایهن مطلهب   . اسهت  شده حذفشدن پایایی مدل از مدل نهایی 

ایهن اسهت کهه ملمهوس بهودن نتهایج حاصهل از         دهنده نشان

پهروژه ههای   ی در توجه قابلی فناوری اطلاعات تأثیر ریکارگ به

ICT    مراکز تحقیقاتی دانشگاهی بر پذیرش فنهاوری اطلاعهات

ایج پهژوهش باکانهدا و   نتایج این بخش از تحقیهق بها نته   . ندارد

 [41]و بهها نتههایج پههژوهش مطابقههت دارد  [44]،  [10]، [11]

. صرفا با توجه به حذف مولفه مشاهده پذیری مطابقهت نهدارد  

 [41]ناوری اطلاعات بها  البته از منظر سایر مولفه های سازه ف

از حمایهت   انهد  عبهارت زمانی ی عوامل ساها سازه. مطابقت دارد

مدیریت ارشد، تخصص فنهاوری اطلاعهات، رسهمیت، تمرکهز،     

ی تمرکهز و  هها  هسازاندازه، عمق تغییر و آمادگی سازمانی؛ که 

سازه عمق تغییر برای اولهین   .اند شده حذفعمق تغییر از مدل 

توسط علی یهاری ارایهه گردیهد کهه در      ITAIMبار در مدل 

ایران  پا از ارزیابی مهورد پهذیرش قهرار    سازمان های دولتی 

هها و سهاختار   عمق تغییر حدی اسهت کهه فرآینهد   . گرفته بود

فنهاوری اطلاعهات دسهتخوش    ی ساز ادهیپسازمان با پذیرش و 

شود، عمق تغییر بر پذیرش فنهاوری اطلاعهات تهأثیر    تغییر می

بر اساس یافته های تحقیق حاضر عمق تغییهر بهه   . منفی دارد

دلیل وجود بسترهای لازم در مراکز تحقیقاتی دانشگاهی تاثیر 

بنهابراین از مهدل نههایی    . قایل ملاحظه ای در پهذیرش نهدارد  

گیری در یهک  میزانی است که تصمیمز نیتمرکز .حذف گردید

نتایج بدست آمده این  . است متمرکزشدهنقطه واحد سازمانی 

، [19]پهژوهش   تحقیق در رابطه با عوامل سهازمانی بها نتهایج   

تمرکز  در این تحقیق .مطابقت دارد [4]و  [43]، [11]، [43]

بهر پهذیرش    یتهوجه  قابهل در یهک نقطهه تهأثیر     گیریتصمیم

تهوان  مهی . فناوری اطلاعات از دیهدگاه کارکنهان مراکهز نهدارد    

آمده در سهازمان از   به وجودنمود که تغییرات  استنباطچنین 

ی ریکهارگ  بهه بهر پهذیرش و    یتوجه قابلگاه کارکنان تأثیر دید

ی بهرای سهازه   Zضهریب معنهاداری    .فناوری اطلاعهات نهدارد  

 دهنهده  نشهان عوامل محیطی کمتر از مقدار بحرانی بوده و این 

. مسیر بین عوامل محیطی و پذیرش سازمانی اسهت  دییتأ عدم

ی نمهود کهه عوامهل محیطهی یها      ریه گ جهینت توان یمبنابراین 

بیرونههی بههر پههذیرش فنههاوری اطلاعههات در مراکههز تحقیقههاتی  

ز مهدل  سازه عوامهل محیطهی ا  . دانشگاهی تأثیر چندانی ندارد

تهأثیر   دهنهده  نشهان این مطلب  است شده حذفنهایی تحقیق 

سیاست و حمایت دولت در جهت  ازجملهاندک عوامل بیرونی 

دسته عوامل مرتبط بها  . باشدفناوری اطلاعات می  یریکارگ به

ی نگرش مدیر عهالی اجرایهی،   ها سازهمدیر عالی اجرایی شامل 

نوآوری مدیر عالی اجرایی، دانش فناوری اطلاعات مدیر عهالی  

اجرایی و تصدی مدیریتی مدیر عالی اجرایی همگهی در مهدل   

، ریپهذ  سهک یر، باتجربهه یهک مهدیر   . اند شده انیبنهایی تحقیق 

نوآور و دارای اطلاعهات کهافی در مهورد فنهاوری اطلاعهات در      

نقهش   توانهد  یمه  ساختار سلسه مراتهب، دارای  یک مرکز رأس
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ی فنهاوری اطلاعهات و پیشهبرد    ریکارگ بهبسزایی در پذیرش و 

نتایج به دست آمده از این بخهش   . اهداف سازمان داشته باشد

 [40]و  [41] ،[43]، [94]پهژوهش   تحقیق حاضهر بها نتهایج   

عوامل فردی شامل دو سهازه هنجهار ذهنهی و    . همخوانی دارد

ایهن اسهت کهه افهراد      دهنده نشاناین . باشندتصویر ذهنی می

سازمان از یکدیگر تأثیر پذیرفته و بر ایهن باورنهد کهه فنهاوری     

در  هها  آناطلاعات منجر بهه ترفیهع جایگهاه و ارتقهای منزلهت      

دسهت آمهده ایهن تحقیهق در مهورد       نتایج به. شود یمسازمان 

 [49]و  [0]، [43]، [41]فردی، با نتایج پهژوهش  سازه عوامل 

و نتهایج   شده انجامی ها لیوتحل هیتجزبا توجه به . مطابقت دارد

مهورد   هها  آنیی کهه معنهاداری   رهایمس ، برخی ازآمده دست به

تأییههد واقههع نشههده اسههت و از مههدل نهههایی پههژوهش حههذف  

کهه عوامهل    دههد  یمه نشهان   آمهده  دسهت  بهه نتایج . اند دهیگرد

حمایت دولت از بکار گیری فناوری اطلاعهات   ازجملهمحیطی 

ی ایهن مراکهز   ها یژگیودر مراکز سازمانی و نظامی با توجه به 

تأثیر معناداری بهر روی پهذیرش فنهاوری اطلاعهات نداشهته و      

مسهتقیم   صهورت  بهه همچنین مدیریت عالی مراکهز سهازمانی   

ی بر پذیرش فناوری اطلاعات در سهازمان  توجه قابلاثرگذاری 

مدل نهایی این پژوهش جههت پهذیرش    .خویش نداردمطبوع 

فنههاوری اطلاعههات در مراکههز تحقیقههاتی فنههاوری اطلاعههات    

 ITAIMبر اساس مدل پذیرش فنهاوری اطلاعهات    دانشگاهی

نمهایش  ( 4)بعد از انجام اصلاحات و تغییهرات لازم در شهکل   

 .است شده داده

 

 مدل نهایی تحقیق: 2شکل 

ی مستقل عوامهل مهرتبط   رهایمتغاین مدل شامل چهار دسته 

عوامهل   ،(ORG)، عوامهل سهازمانی   (IT)با فناوری اطلاعات 

 (IND)و عوامل فهردی   (CEO)مرتبط با مدیر عالی اجرایی 

و پهذیرش   (IND ACC)ی وابسته پذیرش فردی رهایمتغو 

عوامل مهرتبط بها فنهاوری    . باشد یم (ORG ADP)سازمانی 

 هزینه ،(RA)ی وابسته مزیت نسبی رهایمتغاطلاعات شامل 

(CO) پیچیدگی ،(COMP)  سهازگاری ،(COMPAT)   و

بهر   هها  سهازه به این معنا کهه  . باشد یم (TRA)ی ریپذ آزمون

عوامههل . هسههتند اثرگههذارپههذیرش فههردی فنههاوری اطلاعههات 

ی وابسته حمایهت مهدیریت   رهایمتغشامل  (ORG)سازمانی 

 ،(IT EX)ات هناوری اطلاعهههصص فهههتخهه ،(TMS)عههالی 

 تهمیهرس

(FORM) انههدازه ،(SIZE)  و آمههادگی سههازمانی(RED 

ORG) بر پذیرش سازمانی تهأثیر   ها سازهبنابراین این . هست

عوامل مرتبط با مهدیر عهالی اجرایهی     .مثبت و معناداری دارند

(CEO)  ی وابسههته نگههرش مههدیریت عههالی  رهههایمتغشههامل

 INN)، نهوآوری مهدیر عهالی اجرایهی     (AT CEO)اجرایی 
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CEO)  دانش فناوری اطلاعات مدیر عالی اجرایهی  ،(IT K) 

 و تصدی 

و در  باشهد  یمه  (TEN MAN)مدیریتی مدیر عالی اجرایهی  

شامل دو متغیهر وابسهته هنجهار     (IND)عوامل فردی نهایت 

 باشد یم (IM)و تصویر ذهنی  (SN)ذهنی 

 منابع -11

: پذیرش بانکداری اینترنتی در ایران،(4911)حمد، مباقری،  .4

علوم فنهاوری اطلاعهات،    نامه فصلبسط مدل پذیرش فناوری، 

 91-0، ص 4911، بهار 49، شماره 41دوره 

ارایههه یههک مههدل ، (4930)بههدیع، علههی، دسههتجردی، علههی .4

فناوری در بانکهداری الکترونیکهی بهر اسهاس     مفهومی پذیرش 

همایش بین المللی  TRA, TAM. TAMII, TPMمدل های 

 تجارت و اقتصاد الکترونیکی

ی، محسهن؛  زینهو کهار  ؛ نیمحمدحسجهانگیر، غلام؛ دیانی،  .9

از  (TAM)توسعه مهدل پهذیرش فنهاوری اطلاعهات دیهویا     

اع ههای  خودکههار آمههد ی باورهههاطریههق سههنجش تههأثیر   

ی مشهههد بههر پههذیرش  پزشههکدانشههگاه علههوم خودکارآمههدی 

کتابهههداری و  نامهههه پهههژوهشی اطلاعهههاتی، هههها سهههامانه

 993-943، (4)0، 4931ی،رسان اطلاع

ههای   یگهاه پاپهذیرش و اسهتفاده از    ،(4934)حسینی، نگین .1

علمههی  یئههتهاطلاعههاتی پیوسههته لاتههین توسههط اع ههای    

ی شهر کرمانشاه بر اساس نظریه یکذارچه پذیرش و ها دانشگاه

سهال  ، دانش سیاسهی  نامه فصل ،UTAUTاستفاده از فناوری

  44شماره، هفتم

نقهش فنهاوری اطلاعهات در     ،(4916)، حسین پهور، جعفهر   .0

، اطلاعات سیاسهی اقتصهادی، شهماره    ها سازمانتحول ساختار 

 4916، خرداد و تیر 430تا  414از  494

دلهههوی، محمدرضههها، شهههفیعیه،   ، اصهههغر،شهههناس حهههق .6

تدبیر، ی اجتمهاعی در توسهعه،  ها هیسرمانقش  ؛(4916)مسعود

  411دی ماه، شماره 

یهک مهدل جدیهد بهرای      ارائهه  ،(4933)، خلعتبری، احمهد  .4

ی دولههت الکترونیههک توسههط کههاربران، ههها ایسههروپههذیرش 

طوسههی، دانشههکده  نیرالدینصهه خواجهههدانشههگاه  نامههه انیههپا

 4933مهندسی صنایع، 

گیری بهره موانع زیر ساختی، (4914) داور پناه، محمدرضا، .1

از فنههاوری اطلاعههات در کتابخانههه هههای دانشههگاهی ایههران،    

 49تا  4، صفحه 0، شماره 4کتابداری و اطلاع رسانی، دوره

ی معهادلات سهاختاری بها    سهاز  مهدل  ،(4934) ،لیداوری، ع .3

 جهاد دانشگاهی  انتشاراتسازمان : ، تهرانpls افزار نرم

راهبهردی فنهاوری   ی زیه ر برنامه ،(4913)، ی، فریبرزدرود .43

، شهماره  4913اطلاعات، کتاب ماه علوم و فنهون، اردیبهشهت   

 90تا  43از  440

ی پذیرش  دربارهی رایج ها هینظر ،(4911) رضایی، مسعود، .44

پهژوهش و  ) یارتباط یها پژوهش فناوری اطلاعات و ارتباطات،

 4911، زمستان 1، شماره 46، دوره (سنجش

مهوثر بهر پهذیرش و     ، نقش عوامل(4934)رستمی، مسلم،  .44

بکههارگیری فنههاوری اطلاعههات و ارتباطههات در بههین جوانههان   

: مطالعه مهوردی  -روستایی بر اساس نظریه نشر نوآوری راجرز

روسههتاهای اورامانههات اسههتان کرمانشههاه، کتابههداری و اطههلاع  

 491تا  443، از صفحه 4، شماره 46رسانی، دوره 

و سازمانی نقش عوامل فردی ، (4931)، علی یاری، شهرام .49

ی هها  سهازمان بر پذیرش فناوری اطلاعهات در   مؤثرو مدیریتی 

 ی مهدیریت منهابع انسهانی،   ها پژوهش نامه فصل، [دولتی ایران

 93سال هفتم، شماره 

 یفنهاور  رشیارائهه مهدل پهذ   ، (4939) شهرام، ،یاری یعل .41

رسهاله دکتهرا، گهروه     ،رانیه ا یدولته  یهها  اطلاعات در سازمان

دانشگاه جامع امهام   یو مهندس یدانشکده فن عیصنای مهندس

 4939 ،(ع) نیحس

، عوامهل مهوثر بهر    (4934)فهامی، ریحانهه، زارع، حسهین،    .40

پذیرش فناوری های جدید در آموزش از راه دور با اسهتفاده از  

مطالعههه مههورد دانشههگاه پیههام نههور  ) مههدل پههذیرش فنههاوری 

تها   64از ، 4، شماره 1، رهیافتی نو در مدیریت، دوره (اصفهان

43 

تأثیر فنهاوری اطلاعهات بهر    ، (4919)، الله رحمتقلی پور،  .46

ی، شماره سازمان فرهن ساختار سازمانی و نیروی کار، مدریت 

 440تا  444از  4

 ، بررسهی (4943)کیهان، جواد، محمدمرادی نقده، سهارا،   .44

 توسط معلمان رایانه فنآوری پذیرش و استفاده بر مؤثر عوامل

فازی، پژوهش  شناختی نقشه های از استفاده با تدریا امر در

 413تا  499از  19در نظام های آموزشی، شماره 
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، عوامل موثر بر پهذیرش فنهاوری   (4934)کاهویی، مهدی  .41

 سلامت، پیاورد اطلاعات در محیط بالینی از دیدگاه پرستاران،

 444تا صفحه  464، از صفحه 1، شماره 4دوره 

مهوثر   یدیعوامل کل یبررسو همکاران،  لینقیمشایخی، ع  .43

: رانیه ا یدولته  یاطلاعهات در سهازمان هها    یبر کاربرد فنهاور 

، شهماره  3کاربرد روش دلفی، مجله مدرس علوم انسانی، دوره 

 4911، پاییز 9

استفاده از مدل معادلات  ،(4916) و همکاران، میرمانیان، ا .43

اسهتراتژیک  ی زیر برنامهساختاری در ارائه مدلی برای موفقیت 

فناوری اطلاعات، فصهلنامه دانهش مهدیریت دانشهگاه تههران،      

 491تا  444، ص 4916، 41شماره

بهر   مهؤثر ، شناسایی و تبیین عوامل (4934)محمدی، علی .44

دولتهی بها   ی هها  سهازمان نوآوری فناوری اطلاعهات در   رشیپذ

، 0رویکرد معادلات ساختاری، مدریت فناوری اطلاعهات، دوره  

 441تا  430حه ، از صف1شماره 

محترمی، امیر، خداداد حسینی، سید حمید، الهی، شعبان  .44

، بررسی عوامل مهوثر بهر فنهاوری ههای اطلاعهاتی در      (4934)

، ص 9سازمان ها، فصلنامه مهدیریت توسهعه فنهاوری، شهماره     

 444تا ص  34

، عوامهل مهوثر بهر    (4931)نادری، بنی، محمود و همکاران  .49

های شهر شهیراز، مطالعهات   پذیرش فناوری اطلاعات در هتل 
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سازی ازدحام   ترکیب دوگانه سیستم استنتاج فازی با الگوریتم بهینه

و مقایسه  تهرانسهام بورس اوراق بهادار  متیق ینیب شیپذرات در 

 آن با مدل یادگیری عمیق
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 چکیده

گتذاران در بتازار ستهام    بینی قیمت سهام توسط تحلیلگران داده یک فرصت تجاری بزرگ را برای طیف گستترده سترمای    پیش

تاثیرگتذار بتر بتازار ستهام،      یاقتصاد متعدد از حد عوامل شیب ییایثبات و پو یب تیماه لیب  دلاما این مهم . ایجاد کرده است

هتای فعتاد در    متغیر اقتصادی بر قیمت سهام شترکت  57در این پژوهش ب  منظور شناسایی ارتباط پیچیده . دشوار است امری

نخست یک سیستم استنتاج فازی ممدانی ک  مجموع  قوانین موتور . سازی شده است بازار سهام تهران، دو مدد طراحی و پیاده

سپس مدد یادگیری عمیق مشتتمل  . شود آورد طراحی می ازدحام ذرات بدست می سازی استنتاج خود را توسط الگوریتم بهین 

شترکت فعتاد در    نت  بینی قیمتت ستهام    های طراحی شده ب  منظور پیش مدد. لای  پنهان طراحی شده است 1نرون در  62بر 

عمیتق بتر متدد ترکیتگ دوگانت       سازی و نتایج بدست آمده حاکی از عملکرد بهتر مدد یادگیری  بورس اوراق بهادار تهران پیاده

اما قدرت تفسیرپذیری الگوی بدست آمده، رفتار همستانتر و بتا    .شبک  عصبی داردمدد رایج ازدحام ذرات و نیز -استنتاج فازی

توان از مزایای رقابتی قابل توج  مدد ترکیگ  ها را می واریانس ب  مراتگ کمتر و نیز سرعت همگرایی بیشتر نسبت ب  سایر مدد

 .ازدحام ذرات نام برد-ن  استنتاج فازیدوگا

ازدحتام   ازیس  بهین  تمیو الگور یعصب  شبک یادگیری عمیق، ،یفازاستنتاج  ستمیسهام، س متیق ینیب شیپ: ی کلیدیها واژه

 .ذرات

 

 مقدمه -1
باتوج  ب  حجم سرمای  درگتردش از طریتق بازارهتای بتورس     

بتوده   یسهام بتورس مووتوع   متیق ینیب شیپسراسر جهان، 

هتا قبتل بت  آن     و هم محققان از مدت لگرانیاست ک  هم تحل

از عوامل متثثر   یا گسترده فیاز آنجا ک  ط. [5] علاق  داشتند

 عوامل  نیبر شاخص بورس اوراق بهادار در دسترس هستند و ا
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 یشتده استت کت  ناکتاف     اتاثبت  5یخیتتار  یهتا  اساس داده بر

 . [1, 6] باشد می

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین ب  منظور  های تکنیکورود 

بتر قیمتت ستهام     6شناسایی رابط  بین متغیرهتای اقتصتادی  

-1]های اخیر در بازارهای سهام ایتران   امری است ک  در ساد

تترین و   هتم از م .صورت پذیرفت  است [9, 6]و سراسر دنیا  [8

, 1] 1هتای عصتبی   توان ب  شبک  ها می کارآمدترین این تکنیک

ماشتتتین بتتتردار ، [65-59] 1یتتتادگیری عمیتتتق، [9-58, 1

، جنگتتل [60-61] 2درختتت تصتتمیم  ،[61-66] 1پشتتتیبان

، [15, 61] 8ین همستتای تتتر نزدیتتک k، [17-68] 0تصتتادفی

هتای   روش و [12-11] 57بیتزین شبک  ، [11, 16] 9رگرسیون

هتای   چتالش  .نتام بترد   [15-10] 55مبتنی بر استتنتاج فتازی  

بینی قیمت سهام اشاره شتده در فتوق کت  در     های پیش روش

انتد در بختش    لی و خارجی ب  چاپ رستیده مجلات معتبر داخ

بطور وووح مشتاهده  اما . بعد مورد بررسی قرار خواهند گرفت

اولا توانایی تفسیرپذیری الگوهای بدست آمده بت   شود ک   می

بینی قیمت سهام برای تحلیلگتران بتازار سترمای      منظور پیش

 هتای موجتود   ی روشهتا  چالشبسیار حائز اهمیت است، ثانیا 

آنها ب  منظور افزایش توانتایی   56های دوگان  ترکیگ باعث شده

بین متغیرهای تاثیرگذار اقتصادی بر شناسایی ارتباط پیچیده 

  .در دستور کار تحلیلگران داده قرار گیردقیمت سهام 

پژوهش نیز برای اولین بار یتک متدد استتنتاج فتازی     این در 

متغیتر اقتصتادی    57جهت شناستایی ارتبتاط   ( FIS)ممدانی 

 قیمتتتتت بتتتتالاترین ،(LowP)ستتتتهام قیمتتتتت کمتتتتترین

 حجتتتم ،(FirstP)ستتتهام اولیتتت  قیمتتتت ،(HighP)ستتتهام

 بتازار  شتاخص  ،(VlaueT)معتاملات  ،ارزش(VolT)معاملات

 بتتازار کتتل شتتاخص قیمتتت ،(FIndex)بتتورس تتتالار اود

(PIndex)، دلار ارز نرخ (USD)، اونتس  هتر  جهتانی  قیمت 

بتر  ( OilP( )شتماد  برنت)نفت جهانی قیمت ،(GoldP) طلا

 .شتود طراحتی  قیمت سهام بتازار بتورس اوراق بهتادار تهتران     

توستط   متدد استتنتاج فتازی ممتدانی    مجموع  قوانین فتازی  
                                                 

1 Historical Data 
2 Economic Factors 
3 Neural Networks 
4 Deep Learning 
5 Support Vector Machine 
6 Decision Tree 
7 Random Forest 
8 K-Nearest Neighbor 
9 Regression 
10 Bayesian Network 
11 Fuzzy Inference-base Methods 
12 Hybrid 

جستتتجو و ( PSO) 51ستتازی ازدحتتام ذرات الگتتوریتم بهینتت 

همچنین یک شبک  عصبی عمیتق بعنتوان   . ودش میاستخراج 

بت  منظتور    نترون  10و  51لایت  پنهتان   1رویکرد دوم، شتامل  

متغیتر اقتصتادی    57و پنهتان   51های عمیتق  شناسایی ویژگی

دو متدد  . شتود  یادشده بر قیمتت ستهام طراحتی و اجترا متی     

بینتی   ترکیگ دوگان  طراحی شده و یادگیری عمیق برای پیش

در بورس اوراق بهتادار تهتران در    فعاد شرکت ن قیمت سهام 

نفتت  ای هت  بترای شترکت   5191تا پایان  5189دو بازه زمانی 

بتترای  5198تتتا پایتتان   5191و پتتارس، غتتدیر و موتتتو ن   

های متس ایتران، ایتران ختودرو، پالایشتگاه اصتفهان،        شرکت

نتتایج  تست و  پتروشیمی خلیج فارس، لوتوس و بانک تجارت

  .گردند مقایس  می یگربا یکدبدست آمده 

 هتای پیشتین   پتژوهش نحتوه   دومبختش  ادام  مقالت  و در  در 

در بخش  .گیرند ی آنها مورد بررسی قرار میها تشریح و چالش

در بختش  . ارائ  شتده استت   یشنهادیپجزئیات دو مدد  سوم

و نیتز   ، ماشین بردار پشتتیبان یشنهادیپ های مدد زین چهارم

ستپس  و  شتده استت   یساز ادهیپ یک شبک  عصبی پرسپترون

بختش آختر    تیدرنها. دنشو یم س یمقا یکدیگربا  بدست جینتا

 .پردازد یم قیتحق یآت ریمس فیو توص یریگ ج یب  نت

 های پیشین پژوهش -2

هتای   در این بخش ب  بررستی و تحلیتل معتبرتترین پتژوهش    

رویکرد  9انجام شده ب  منظور شناسایی قیمت سهام براساس 

های عصبی، یادگیری عمیتق، ماشتین بتردار پشتتیبان،      شبک 

نزدیکتتترین همستتای ،  kدرختتت تصتتمیم، جنگتتل تصتتادفی،  

شایان ذکر  .شود استنتاج فازی پرداخت  میو  رگرسیون، بیزین

هتای   از شتبک   ی است ک  اگرچ  یادگیری عمیق زیرمجموعت  

شتود، امتا بت  دلیتل استتفاده جدیتد از         عصبی محستو  متی  

 معتبتر  در منتاب  )بینی قیمت ستهام   یادگیری عمیق در پیش

ر محتدود طتی دو ستاد    داخلی یافت نشد ولی ب  تعداد بستیا 

و نیتز  ( [65-59] اخیر در منتاب  معتبتر ختارجی یافتت شتد     

 [58, 8, 2-1]های انجام شده داخلی  باتوج  ب  کثرت پژوهش

وع هتتای عصتتبی و تنتت   براستتاس شتتبک   [50-9]و ختتارجی 

آنها، این دو مدد بصورت مستقل در ایتن  رویکردهای ترکیبی 

 .اند بندی شده طبق   بخش

 52بینی قیمتت نفتت وستت تگتزاس اینترمتدیت      با هدف پیش

رائت   ا [1] 50ترکیگ دوگان  شبک  عصتبی و الگتوریتم  نتیتک   
                                                 

13 Particle Swarm Optimization Algorithm 
14 Hidden Layer 
15 Deep Feature 
16 West Texas Intermediate Oil 
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در این ترکیگ دوگان ، الگوریتم  نتیک وظیفت  یتافتن   . گردید

های مختلف ب  یکتدیگر   ها در لای  ساختار بهین  اتصالات نرون

و نیز تعیین مقادیر اولی  مناسگ برای وزن و بایاس هتر نترون   

ترکیگ دوگان  شبک  عصبی فازی و الگوریتم . برعهده داشترا 

 58شبک  عصبی بازگشتی، ترکیگ دوگان  [56, 57, 0] نتیک 

، ترکیتگ دوگانت  شتبک     [8] 59کلونی زنبور عستل و الگوریتم 

، [51, 51]ستازی ازدحتام ذرات    عصبی فازی و الگوریتم بهین 

 67صبی و الگتوریتم جستتجوی فاختت    ترکیگ دوگان  شبک  ع

و ترکیگ دوگان  شتبک  عصتبی و الگتوریتم کترم شتگ       [52]

ستازی عملکترد شتبک  عصتبی در      با هدف بهین  [58] 65تا 

ایتن   طراحتی اگرچت  در . انتد  ارائ  شدهبینی قیمت سهام  پیش

بینتی   برای پیش های دوگان  متغیرهای اقتصادی متفاوت مدد

درنظتر گرفتت  شتدند ولتی      قیمت سهام در بازارهای مختلفی

هتای عصتبی    ها بر حساسیت شتبک   نکت  مشترک این پژوهش

هتای یتادگیری    ب  پارامترهای ساختاری و نیز وعف الگتوریتم 

در تتوان   مهتم را متی  چتالش  ایتن  . دنت تاکیتد دار آن کلاسیک 

معماری  1نظر گرفتن ک  با در  [50]رویکرد اخذ شده توسط 

 66ستا ربینی قیمت سهام وا مختلف برای شبک  عصبی ب  پیش

 .هده نمودپرداخت ، نیز مشا

یک مدد شبک  عصبی بازگشتی تحت عنوان شتبک    [59]در 

نترون در تتک    61با  (LSTM) 61مدت-کوتاهطولانی حافظ  

لایت  پنهتان بت      1با یق لای  پنهان آن و یک شبک  عصبی عم

 بازارهتای متالی  هتای زمتانی متالی در     سریبینی  منظور پیش

هتای جنگتل    طراحی و نتایج بدستت آمتده از آنهتا را بتا روش    

ستاختار  استفاده تجمیعی از . تصادفی و رگرسیون مقایس  شد

در طراحتی شتبک  عصتبی     61های کانولوشن و بازگشتتی  نرون

دومتتین تتتلاش در  [67]( MFNN) 61عمیتتق چنتتد فیلتتتری

است کت   استفاده از یادگیری عمیق در شناسایی قیمت سهام 

شتاخص بتازار ستهام چتین     شش متغیر تاثیر گذار بر بر روی 

شتتبک  عصتتبی  ، LSTMانجتتام گرفتتت و نتتتایجی بهتتتر از   

یتک نستخ    استتفاده از   .کانولوشن و بازگشتتی داشتت  استت   

-Rider) 62ستازی پروانت    الگتوریتم بهینت   ترکیبی جدیتد از  

                                                                           
17 Genetic Algorithm 
18 Recurrent Neural Network 
19 Bee Colony Optimization 
20 Cuckoo Search Algorithm 
21 Firefly Algorithm35 
22 Warsaw 
23 Long Short-Term Memory Networks 
24 Convolutional and Recurrent Neurons 
25 Multi-Filters Neural Network 
26 Rider-based Monarch Butterfly Optimization 

MBO )  عنوان الگوریتم یادگیری شبک  عصبی کانولوشتن  ب

باشد ک  از  بینی قیمت سهام می جدیدترین روش پیش ،عمیق

پنج متغیر اقتصادی در طراحی ایتن یتادگیری عمیتق بهبتود     

ب  اعتراف کلیت  محقیتق ایتن     .[65]یافت  استفاده شده است 

هتتای مختلتتف  حتتوزه، الگوهتتای بدستتت آمتتده توستتط نستتخ 

های عصبی و یادگیری عمیتق ماننتد یتک جعبت  ستیاه       شبک 

ماشتین  .عمل کرده و امکان تفسیری این الگوهتا وجتود نتدارد   

های  ترین روش بعنوان یکی از معروف( SVM)بردار پشتیبان 

این حتوزه تحقیقتاتی    یی در توج داده کاوی نیز استفاده قابل 

اگرچ  با چالش پیچیدگی بالای زمانی در فتاز یتادگیری   دارد، 

هتا بتاتوزی     و شناسایی تاب  کرنتل مناستگ بترروی داده    خود

لذا تلاش شده بصتورت   .روبرو بوده است چندکلاس  غیرخطی

استتفاده   رف  چالشتهای یادشتده  برای  SVMترکیگ دوگان  

متغیر اقتصتادی   56برروی  SVMاز یک نسخ  دوگان  . شود

بتا استتفاده از میتانگین حرکتت رگرستیون      بازار سهام چتین  

و کمتتترین مربعتتات ماشتتین بتتردار   ( ARMA) 60خودکتتار

در . [66] اخیرا طراحی شده استت  (LS-SVM) 68پشتیبان

تعتداد   69مجموعت  راف گیتری از توتوری    بهتره این پژوهش با 

 هتای  اولی  مفروض ب  منظور رفت  چتالش   متغیرهای اقتصادی

SVM  رویکتترد کتتاهش تعتتداد متغیرهتتای    .کتتاهش یافتتت

یتتک نستخ  بهبتتود یافتتت   براستاس   [61]اقتصتادی اولیتت  در  

بتترای  (F-SSFS) 17جستتتجوی مستتتقیم ترکیبتتیالگتتوریتم 

 .انجتام گرفتت  نیتز   15متغیر اقتصادی بورس نزدک 69کاهش 

، ابتتدا بتا استتفاده از معیتار بهتره      [61]همچنین محققین در 

زار دهی متغیرهای اقتصتادی اولیت  بتا    اقدام ب  وزن 16اطلاعات

انتختا   . کردنتد ( بازارهتای شتانگهای و شتانژین   )سهام چین 

از بتین   SVMمتغیرهای اقتصادی اثرگذار جهت استفاده در 

هتتای تتتاریخی توستتط  متغیتتر اقتصتتادی وزنتتدار شتتده داده 9

عددی شدن  .ترین همسای  صورت پذیرفت نزدیک kالگوریتم 

الاتر در ورایگ ابرصفحات و انتقاد ابعاد فضای اولی  ب  ابعاد بت 

شتود تفستیر    غیرخطی باعث می SVMاستفاده از تاب  کرنل 

بینتی قیمتت ستهام     پذیری الگوهای شناسایی شتده در پتیش  

هتای مختلتف ماشتین بتردار پشتتیبان را بستیار        توسط نسخ 

 .دشوار و حتی ناممکن سازند
                                                 

27 Auto-Regressive Moving Average 
28 Least Squares Support Vector Machine 
29 Rough Set Theory 
30 F-Score and Supported Sequential Forward Search 
31 NASDAQ Stock 
32 Information Gain 
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بینی قیمت ستهام   استفاده از درخت تصمیم بعنوان ابزار پیش

شتت  و توانتایی   پارامترهای الگوریتمیتک را دا اگرچ  با حداقل 

ولتی   تفسیرپذیری الگوهای بدستت آمتده توستط آن بالاستت    

لتذا از  . باشد ها و مقادیر نویز می بسیار حساس ب  تعداد ویژگی

متغیتتر  65توتتوری مجموعتت  راف بتت  منظتتور کتتاهش تعتتداد  

اقتصتتادی تاثرگتتذار بتتر شتتاخص ستتهام بمبوتتی استتتفاده و    

ام در این بتازار بتورس توستط الگتوریتم     بینی قیمت سه پیش

C4.5     بهتره گیتری از    .[61]درخت تصتمیم صتورت گرفتت

معیار بهره اطلاعات ب  منظتور انتختا  متغیرهتای اقتصتادی     

هتتا بتت  کمتتک  قیمتتت بینتتی بتتازار ستتهام شتتانگهایی و پتتیش 

بینی تنها افزایش یتا   پیشو  [62]های تصمیم فازی در  درخت

شتترکت توستتط درختتتان تصتتمیم  57کتتاهش قیمتتت ستتهام 

 [68]جنگل تصادفی  .ندانجام شد [60]در  11گرادیان تقویتی

 6شناسایی میتزان تقاوتا در خریتد یتا فتروش      نیز ب  منظور 

های چندگانت  بتاینری    شرکت از بورس نزدک براساس درخت

مدد ترکیبی همچنین  .روی شش متغیر اقتصادی طراحی شد

بینتی   بترای پتیش   11جنگل تصادفی و حداقل مربعات تقتویتی 

متغیتر اقتصتادی در    1قیمت سهام در بورس بمبوی براستاس  

متغیر  2نیز براساس  [17]در . مورد استفاده قرار گرفت [69]

بینتی رونتد قیمتت ستهام در بتورس       اقتصادی ب  منظور پیش

درنظتر  . هران از جنگ تصادفی بهره گرفتت  شتد  اوراق بهادار ت

گرفتن تعتداد محتدود متغیتر اقتصتادی و طراحتی چندگانت        

تتوان در راستتای رفت      پتژوهش را متی   ست  درختان در ایتن  

  .های یاد شده برای درخت تصمیم ارزیابی نمود چالش

بینی قیمت سهام شش شرکت فعاد در بتورس   ب  منظور پیش

نزدیکتترین   kتصتادی از الگتوریتم   اردن براساس س  متغیر اق

هتای   تم اگرچ  با چتالش این الگوری. [15]همسای  استفاده شد

SVM     درخت تصمیم و جنگل تصتادفی روبترو نیستت ولتی ،

و حساسیت این الگوریتم ب  ایتن مقتدار    kتعیین بهین  مقدار 

دو مدد ختود رگرستیونی بتا وقفت       .باشد چالش جدی آن می

ادغتام رگرستیون معمتولی و رگرستیون     ترکیگ  [16]توزیعی 

پارامترهتا بتا    11ستازی و نافتازی ستازی     فازی ب  همراه بهین 

هتای صتورت    توان بعنون پژوهش را می [11]الگوریتم  نتیک 

بینی قیمت سهام بورس تهران در گتروه   گرفت  ب  منظور پیش

. متغیتر اقتصتادی نتامبرد    57صنای  کانی غیرفلتزی براستاس   

تغییترات  )مبتنی بر رگرسیون نسبت ب  مقادیر نویز  های مدد
                                                 

33 Gradient Boosted Decision Tree 
34 Least Square Boost 
35 Defuzzification 

تعتداد متغیرهتای    و (ناگهانی و قابل توج  متغیرهای اقتصادی

متغیتر   57لذا اگرچ  انتخا  . اقتصادی بسیار حساس هستند

هتای طراحتی شتده ایجتاد      اقتصادی چالش جدی برای متدد 

های آموزش قطعتا   نخواهد کرد ولی وجود مقادیر نویز در داده

 .نماید چالش قابل توجهی برای آنها ایجاد می

بینتی   ب  منظور پیش [11]احتمالی شبک  بیزین -مدد گرافی

قیمت سهام دو شرکت نیکی و تویوتا موتور براساس تغییترات  

بترای   .روزه طراحی شتد  57و  9، 0، 1، 6های  قیمت در دوره

ی شتبک  بیتزین در ایتن پتژوهش، ابتتدا      رف  چتالش یتادگیر  

شود و ستپس بت     براساس قیمت روزان  سهام شبک  تعیین می

های زمانی تعیین شده ب  کار  بینی قیمت در دوره منظور پیش

گرفت  شده ک  خود باعث تشدید پیچیدگی زمتان محاستباتی   

ترکیتگ دوگانت  روش تنظتیم     .شتود  مدد طراحتی شتده متی   

گتراف عامتل    و [11] 10و شبک  عصتبی پتس انتشتار    12بیزین

بترای   [12] بعنتوان یتک متدد از شتبک  بیتزین      18بیزین پویا

اقتصتادی  متغیتر   9براستاس  بینی قیمت سهام شانگهای  پیش

 .طراحی و توسع  یافت

باتوج  بت  ماهیتت عتدم قطعیتت ارتباطتات بتین متغیرهتای        

اقتصادی بر تغییرات قیمت سهام، استفاده از منطتق فتازی در   

، 19های مجموع  قتوانین فتازی   و در قالگ این حوزه تحقیقاتی

فتازی  -و سیستم عصبی 17های استنتاج فازی تطبیقی سیستم

یتک سیستتم    .یی برخوردار استت  از جایگاه ویژه 15خودسازگار

ب  منظور براساس پنج متغیر اقتصادی استنتاج فازی تطبیقی 

های  بورسدر هفت بازار سهام از جمل  بینی قیمت سهام  پیش

. [10]طراحی شتد  ، انگلستان، آلمان و استرالیانزدک ،داوجونز

هتای آموزشتی    داده 16یدر این سیستم، مقادیر احتمتاد ورود 

 11توستط زنجیتره مخفتی متارکوف     سیستتم ب  ورودی جدید 

جدید باتوجت  بت  ایتن مقتادیر تولیتد      و قوانین فازی محاسب  

 11کنتگ -ستوگنو -استنتاج فازی تاکاگییک سیستم . شوند می

(TSK )      براساس هشت متغیتر اقتصتادی تاثیرگتذار بتر بتازار

بینتی قیمتت ستهام طراحتی      سهام تتایوان بت  منظتور پتیش    

و  k-meansبنتتدی  در ایتتن پتتژوهش از خوشتت   .[18]شتتد
                                                 

36 Bayesian Regularization Method 
37 Back Propagation Neural Network 
38 Dynamical Bayesian Factor Graph 
39 Fuzzy Rules Set 
40 Adaptive Fuzzy Inference System 
41 Adaptive Neuro Fuzzy Inference System 
42 Log-Likelihood Value 
43 Hidden Markov Model 
44 Takagi-Sugeno-Kang 
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منظور تولید و آموزش مجموع   ب  11الگوریتم انجماد تدریجی

همچنتین یتک سیستتم     .قوانین فتازی استتفاده شتده استت    

بینتی میتزان خریتد،     برای پیش TSKاستنتاج فازی س  گان  

متغیر  1نگهداری و فروش روزان  سهام در بازار نزدک براساس 

در ایتتن پتتژوهش هتتر سیستتتم  .[19]ارائتت  گردیتتد اقتصتتادی 

قانون فازی بتود کت  مقتادیر تتاب  عضتویت       1استنتاج شامل 

تخصیص یافت  بت  هتر متغیتر اقتصتادی براستاس میتانگین و       

. ها محاستب  شتده استت    یتم تغییرات قیمتانحراف معیار لگار

ها از توزیت    لذا با توج  ب  عدم تضمین پیروی تغییرات قیمت

های زمانی مختلف، این نوع تولید قتوانین فتازی    نرماد در بازه

لتزوم تعیتین بهینت  مجموعت      . شتود  با چالش جدی روبرو می

های استنتاج فازی باعث  در سیستماستفاده قوانین فازی مورد 

عصبی -سیستم استنتاج فازی شده است ک  در فرایند آموزش

 ،[17] 12هایی همچون تبتدیل موجتک   از الگوریتمخودسازگار 

، الگوریتم [16] شگ تا ، الگوریتم کرم [15]رگرسیون فازی 

الگوریتم و  [11]، الگوریتم  نتیک [11] 10جستجوی هارمونی

بینتی قیمتت    ب  منظتور پتیش   [11]سازی ازدحام ذرات  بهین 

 .کمک گرفت  شودسهام و بازارهای مالی 

 یشنهادیپ های مدل -3

 از استتفاده  با سهام قیمت بینی پیش منظور ب  تحقیقدر این 

ب  تشریح دو مدد ترکیگ دوگان  سیستتم   هوشمند، های روش

-MFIS)سازی ذرات  الگوریتم بهین استنتاج فازی ممدانی و 

PSO ) متغیتر اقتصتادی    57براستاس  و مدد یادگیری عمیق

در ادام  ایتن بختش،    .پردازیم میتاثیرگذار بر بازار سهام ایران 

های ورودی مطترح   سازی داده نخست در نحوه انتخا  و نرماد

جزئیتات   1-1جزئیتات متدد ترکیبتی و در     6-1در . شود می

 .ق تشریح خواهند شدمدد یادگیری عمی

 یورود یداده ها یانتخاب و نرمال ساز -3-1

متغیرهای قیمت  شامل طراحی شده مدددو  ورودی های داده

بترای ست     5191 پایتان  تا 5189 زمانی ی دورهدو  طی سهام

 5198تتا پایتان    5191و  شرکت نفت پارس، موتو ن و غتدیر 

برای شش شرکت مس ایران، ایران خودرو، پالایشگاه اصفهان، 

 صتورت  بت  پتروشیمی خلیج فارس، لوتتوس و بانتک تجتارت    

ستایت متدیریت اطلاعتات انتر ی ایتالات       از کت   استت  روزان 

برنتت و   برای قیمت نفت eia.govب  آدرس  18متحده امریکا

، ستتایت بانتک مرکتزی جمهتتوری   وستت تگتزاس اینترمتدیت   
                                                 

45 Simulated Annealing Algorithm 
46 Wavelet Transform 
47 Harmony Search Algorithm 
48 U.S Energy Information Administration 

و ستتایر  بتترای نتترخ ارز دلار cbi.irان بتت  آدرس استلامی ایتتر 

برای قیمت جهانی هر  GOLDHUB.org، و  سایت ارزها

، سایت مدیریت فناوری بتورس  و سایر فلزات گرانبها انس طلا

های مهتم بتازار    برای شاخص fipiran.comتهران ب  آدرس 

سرمای  ایران همچون شاخص بازار اود تتالار بتورس و قیمتت    

بعنتوان دامنت     TSETMC.comشاخص کل بازار و ستایت  

هتای   فنتاوری بتورس تهتران بترای داده    دیگر شرکت مدیریت 

ها استخراج و مورد استفاده  های سهام شرکت مربوط ب  قیمت

 شناستایی  بترای  فراوان های بررسی از پس. اند قرار گرفت  شده

 قیمتت  بتر  متغیتر تثثیرگتذار   57 های داده نهایت در متغیرها،

دوگتروه   در و انتخا  موجود، های محدودیت ب  توج  با سهام

 :اند بندی شده دست  زیر شرح ب  کلی

 کمتتتترین قیمتتتت  شتتتامل فنتتتی متغیرهتتتای: اود گتتتروه

 قیمت اولیت   ،(HighP)سهام قیمت بالاترین ،(LowP)سهام

ارزش  ،(VolT)معتتتتتاملات حجتتتتتم ،(FirstP)ستتتتتهام

بتتتتتازار اود تتتتتتالار   شتتتتتاخص ،(VlaueT)معتتتتتاملات

 .(PIndex)بازار  کل شاخص قیمت ،(FIndex)بورس

 ،(USD)دلار  ارز نترخ  شتامل  اقتصادی متغیرهای: دوم گروه

 جهتتانی  قیمتتت ،(GoldP) طتلا  اونتتس جهتتانی هتتر قیمتت 

 .(OilP) (شماد برنت)نفت

 min-maxبتتا روش  [0,1]هتتا در بتتازه  در ایتتن مرحلتت  داده

. شتوند تتا در محتدوده یکستانی قترار بگیرنتد       نرماد می [12]

مقتادیر  بتا   هتا  شود تا تاثیر متغیتر  سازی باعث می اجرای نرماد

نرمتاد  . خنثتی شتود  بر متغیرهایی با مقادیر کتوچکتر  بزرگتر 

هتا اجترا    یک تبدیل خطی را بتر روی داده  min-maxسازی 

ب  مقداری ماننتد     مانند  Aکند و یک مقدار از مجموعۀ  می

  
  :شود با فرمود زیر نگاشت می    ،  در محدودۀ   

(5)    
  

       

         

 

ب  ترتیگ حداقل و حتداکثر       و      در این فرمود 

 .دنباش می Aمقدار مجموعۀ 

 ازدحام ذرات-مدل ترکیب دوگانه فازی -3-2

در فتاز اود ستاختار سیستتم    . این متدد شتامل دو فتاز استت    

هتا، تعتداد    تعتداد ورودی شتامل   [10] استنتاج فازی ممتدانی 

ها، تعداد و نوع تواب  عضویت و نیز تعداد قوانین فازی  خروجی

سازی  در فاز دوم با استفاده از الگوریتم بهین . شوند تعریف می

 . شوند ازدحام ذرات جزئیات بهترین قوانین فازی یافت می

استتاس  پیشتتنهادی بتتر ستتاختار سیستتتم استتتنتاج فتتازی

 بینتی قیمتت ستهام و    بترای پتیش   مفتروض  هتا  داده مجموع 
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در  .نمایش داده شده است 5متغیرهای تاثیرگذار آن در شکل 

 ،(LowP)ستهام  قیمتت  متغیتر کمتترین   57این سیستتم از  

 ،(FirstP)ستهام  اولی  قیمت ،(HighP)سهام قیمت بالاترین

 شتاخص  ،(VlaueT)معتاملات  ،ارزش(VolT)معاملات حجم

 بتازار  کتل  شتاخص  متت قی ،(FIndex)بتورس  تتالار  اود بازار

(PIndex)دلار  ارز نرخ ؛ (USD)، اونتس  هتر  جهانی قیمت 

( OilP( )شتماد  برنتت )نفتت  جهتانی  قیمتت  ،(GoldP) طلا

این سیستم فازی نیز دارای . بعنوان ورودی استفاده شده است

باشد ک   بینی شده می یک خروجی است ک  قیمت سهام پیش

 .شود مشخص می  PPriceبا نام 

 استتنتاج فتازی   سیستتم  یتک  هتای  خروجی و ها ورودی برای

 بتا  کت   گرفتت  نظر در را مختلفی فازی عضویت تواب  توان می

 از متفتاوتی  هتای  پاستخ  بت   تتوان  متی  آنهتا  تعداد و نوع تغییر

تترین   در این پژوهش از متتداود . یافت دست سیستم عملکرد

تاب  عضویت، یعنتی تتاب  عضتویت مثلثتی بترای تولیتد تتاب         

هر متغیتر اقتصتادی ورودی و خروجتی بهتره گرفتت        عضویت

 19هرکدام از این متغیرها ست  متغیتر زبانشتناختی   . شده است

High, Medium, Low ( 6شکل )ب  ک  شوند تشکیل می 

 هتا  متغیتر  زیتاد  و متوستط  ، کتم  مقتادیر  دهنده نشان ترتیگ

 .هستند
  

                                                 
49 Linguistic Variable 

 
 یشنهادیپ یفاز ستمیس متغیرهای تیتابع عضو: 2شکل 

های گذشت  مشاهده شد، عدم  همانگون  ک  از مطالع  پژوهش

های استنتاج فازی و حساسیت شدید  توانایی آموزش سیستم

ها ب  مجموع  قوانین فازی موتور استنتاج باعث  این سیستم

شناسایی و تولید های کمکی ب  منظور  شود از الگوریتم می

 ، یکدر این پژوهش. بهترین مجموع  قوانین استفاده شود

شناسایی و بهبود کیفیت  باعثفرآیند آموزش تکاملی 

این فرایند در . گردد می مجموع  قوانین موتور استنتاج

فرض بر این است ک  تواب  عضویت از پیش آموزش تکاملی 

 هدف یافتنای در پایگاه داده وجود دارد و  تعریف شده

 . باشد می PSOقوانین فازی توسط الگوریتم  بهترین مجموع 

یتتک  [18]( PSO) ازدحتتام ذرات ستتازی الگتتوریتم بهینتت  

کتت  از رفتتتار منتتد استتت  الگتتوریتم جمعیتتت محتتور و حافظتت 

گرفتت   ها و پرندگان برای یافتن غتذا الهتام    جمعی ماهی دست 

 رایتک جتوا  در فضتای مستول      در این الگوریتم،  .شده است

تغییتتر در موقعیتتت ذرات در فضتتای جستتتجو  .نامیتتد متتیذره 

مبتنی بر رفتار اجتماعی موجودات در تقلید از موفقیت ستایر  

تغییترات یتک ذره در ازدحتام، تحتت تتاثیر      . موجودات استت 

هتر ذره   .[19] باشتد  می بهترین ذرهتجربیات خود و یا دانش 

                                                                                   
                                                                           

                                                              
                                                                                     

                                                                               
                                                         

  
                                                                                     
                                                                                  

                                                           

 موتور استنتاج

 ها سازی ورودی فازی

 

 
 
 
 
 
 
 

     
      
       
     

       
       
       
    

      
     

 
 
 
 
 
 
 

 

 ورود

 غیرفازی سازی

          

خرو

 ج

 متغیر ورودی و یک متغیر خروجی 11قانون فازی،  rساختار کلی سیستم استنتاج فازی ممدانی براساس : 1شکل 
 

 

 قانون فازی مستخرج شده rتعداد 

 ها ورودیبردار 
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شایستتگی   باشد ک  توسط تاب  دارای یک مقدار شایستگی می

اگتتتتتتتر . شتتتتتتتود محاستتتتتتتب  متتتتتتتی مستتتتتتتول  

در فضای  iموقعیت ذره                         

باشد موقعیت ذره بتا اوتاف     tدر گام زمانی  بعدی   جستجو

بتت                           کتتردن ستترعت  

 :کند تغییر می جدیدموقعیت 
(6)                         

 iسرعت ذره ،                          ب  صورتی ک  

 :شود ب  صورت زیر محاسب  می
(1)                                        

                         
 tام آن در گتتام زمتتانی jبعتتد در  iستترعت ذره        کتت  

 iموقعیت یا مکان ذره        . است  ,…,j=1باشد ک   می

های مثبتی بتا   ثابت   و  . باشد می tدر گام زمانی   jدر بعد 

نام ورایگ شتا  هستند ک  برای تنظیم میزان تتاثیر پتذیری   

. رونتتتد هتتتای شتتتناختی و اجتمتتتاعی بکتتتار متتتی   مولفتتت 

باشتند   می [0,1]مقادیر تصادفی در دامن          و      

بهترین موقعیت . شوند ک  از توزی  یکنواخت نمون  برداری می

                         یا همتان   iشخصی ذره 

زمان تا از اولین گام  i، بهترین موقعیت دیده شده توسط ذره 

t بهترین موقعیت                         . باشد می

مراحتتل  .[19]شتتود تعریتتف متتی tسراستتری در گتتام زمتتانی 

 :تشریح نمودب  صورت زیر توان  را می PSOالگوریتم 

 تولید ذرات اولی  و محاسب  برازش آنها .5

مقداردهی اولی  ب  پارامترهای سرعت و مکتان ذرات   .6

 در ازدحام اولی 

 برای هم  ذرات 1تکرار مرحل   .1

 امiبهنگام سازی بهترین موقعیت محلی ذره  .1

 بهنگام سازی بهترین موقعیت سراسری هم  ذرات .1

 برای هم  ذرات 8و 0تکرار مراحل  .2

 1براساس رابط ام iمحاسب  سرعت جدید ذره  .0

 6براساس رابط ام iمحاسب  مکان جدید ذره  .8

 تا اروا شرط خروج 8تا  1تکرار مراحل  .9

تعیین  PSOالگوریتم  نقش مدد فازی ترکیبی، از آنجا ک  در

 اطلاعتات  حتاوی  ذره هتر  استت،  موتتور استتنتاج  قواعد فازی 

 بوده ک  متشکل از نین فازیقوا پایگاه در موجود قواعد تمامی 

، LowP ،FIndex ،PIndex ،USDمتغیتتتتتر  ورودی  57

HighP ،FirstP ،VolT ،VlaueT ،OilP     و یتک متغیتر

هتر متغیتر    ه شد،همانطور ک  اشار. است PredictPخروجی 

 شتتتتناختیورودی و خروجتتتتی دارای ستتتت  مفهتتتتوم زبان  

low,medium ,high فتازی   نینتعتداد کتل قتوا    لذا. است

در . انون خواهد بودق 1511068یعنی       ممکن برابر 

پیشنهادی تعداد قواعد سیستتم فتازی بت  صتورت      مدد فازی

شتتود و تعتتداد متغیرهتتای هتتر ذره برابتتر  تعیتتین متتی  rثابتت  

متغیر ب  صورت جداگان  مربوط بت    56است ک  هر      

سیستتم فتازی استت بت  طوریکت        موتتور استتنتاج ایتن   یک 

، متغیرهای  5فازی  انونمربوط ب  ق56تا  5های شماره  متغیر

، متغیرهتای شتماره   6فتازی   نونمربوط ب  قا 61تا  51شماره 

و بتت  همتتین ترتیتتگ  1فتتازی  نونمربتتوط بتت  قتتا 12تتتا  61

مربتوط بت           تتا           ای شماره متغیره

  i بتترای هتتر قتتانون.    ام استتت تتتا زمانیکتت   i نونقتتا

گیرد ک  مقتدار متغیتر    را می 1تا  7مقدار  57تا  5متغیرهای 

 .کنتد  ورودی فتازی را تعیتین متی    57مربوط بت    شناختیزبان

 5مقتدار   ،فتازی  نونب  معنی عدم حضور متغیر در قا 7مقدار 

 شتتناختیمفهتتوم زبان 6، مقتتدار  low شتتناختیمفهتتوم زبان

medium  شتتناختیمفهتتوم زبان 1و مقتتدار High  را بتترای

متغیتر شتماره    .کند فازی مشخص می نونمتغیر مربوط  در قا

گیرند ک  مقتدار   را می 1تا  5هر قانون فازی مقداری بین  55

دهتد و   می مربوط ب  خروجی فازی را نشان شناختیمتغیر زبان

و  7هر قاعده فازی نیز وزن قاعده را ک  بین  56متغیر شماره 

نحتوه نمتایش ذرات از نتوع عتددی     . دهتد  است نشتان متی   5

ساختار یک ذره در روش پیشنهادی  1در شکل . حقیقی است

 .نشان داده شده است

 
برای مدل فازی ترکیبی  PSOساختار یک ذره در : 3شکل 

 پیشنهادی

ب  منظتور  ( ذرات)ها  نحوه محاسب  کیفیت جوا تاب  برازش، 

هتتدف الگتتوریتم . استتت ایجتتاد مقایستت  کیفتتی میتتان آنهتتا  

بترای  موتتور استتنتاج   فتازی   نینذرات تعیین قوا سازی بهین 

ای استت کت  خروجتی آن     گونت   سیستم فازی پیشتنهادی بت   

کمترین خطا نسبت ب  مقادیر قیمت ستهام واقعتی را داشتت     

ستتنتاج ارائت  شتده توستط هتر ذره بت  ازای       لذا موتور ا .باشد

متغیر اقتصادی ورودی در هر روز یک قیمت سهام  57مقادیر 

 میتانگین مربت    نبنتابرای . نمایتد  را برای آن روز محاستب  متی  

قیمتت ستهام    ب  نسبت شده بینی قیمت سهام پیش 17خطای
                                                 

50 Mean Square Error 
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در نظر گرفتت  شتده    برازش عنوان ب در این پژوهش  را واقعی

سیستتم   نینبرای تنظیم قوا PSOتاب  برازش الگوریتم . است

بینی قیمت ستهام در فرمتود    پیش   منظورفازی پیشنهادی ب

 .زیر آورده شده است
(1)        

          
  

   

 
   

تعداد روزهتای    Nاست، Xتاب  برازش ذره      ک  در آن 

 iمقدار قیمت سهام واقعتی در روز      بررسی قیمت سهام، 

( بینتتی شتتده پتتیش)مقتتدار قیمتتت ستتهام خروجتتی    ام و 

   .است Xذره  موتور استنتاجسیستم فازی با 

  مدل یادگیری عمیق -3-3

هفت لایت  مطتابق    15پیش خوربرای این منظور شبک  عصبی 

در لای  ورودی باتوج  ب  وجتود  . طراحی شده است 1با شکل 

ستازی   نرون فاقد بایاس و تتاب  فعتاد   57اقتصادی، متغیر  57

و لای  خروجتی  های پنهان  برای هر نرون لای  .دنشو تعریف می

ستازی   و تاب  فعاد             ک     مقدار بایاس 

 :دنشو سیگموئیدی ب  صورت زیر تعریف می
(1)    

 

      
    

                                                 
51 Feed-Forward Neural Network 

بتوده و   (            ) jورودی خالص نترون     ک  

هتای لایت  ماقبتل     برابر با مجموع  وزندار شده خروجی نترون 

خروجی    . باشد می(   ) jبعلاوه بایاس نرون (        )

کل بتازه زمتانی رصتد شتده بترای ایجتاد متدد        . است jنرون 

بینی قیمت سهام را ب  دو بازه روزهای آموزش و روزهای  پیش

الگوریتم یادگیری این شبک  پیشخور . دنشو میتقسیم آزمون 

با نرخ  Adam ینزول انیروش گرادعمیق، پس انتشار خطا با 

هتای روزهتای    برروی دادهباشد ک   می         یریادگی

 .شود جرا میب  شرح ذیل امربوط ب  آموزش 

 1ها و بایاس آنها را بترای معمتاری شتکل    تمامی وزن .5

           بصورت تصادفی در بازه 

 55اگر شرط توقف برقرار است برو ب   .6

متغیر اقتصتادی مفتروض در    57مقادیر )  برای هر  .1

 اقدامات ذیل را انجام بده (هر روز

از لایتت  ورودی          بتترای هتتر نتترون    .1
      

ورودی را ب  صورت           برای هر نرون  .1

 محاسب  کن 1و خروجی را براساس رابط زیر 

      

       

 پنجملایه پنهان 

       

 لایه پنهان اول

      

     

       

     

    

       

       

      

     

 لایه پنهان دوم

   

   

   

   

   

   

   

   
   

  

  

  

  

   

       

 لایه پنهان سوم

   

   

   

   

   
   

   

   

  

  

  

  

   

 لایه پنهان چهارم

   

   

   

   

   

   

  

   

   

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 لایه ورودی

 لایه خروجی

 های ورودی و خروجی لایه پنهان، لایه 5خور عمیق شامل  شبکه عصبی پیش معماری: 4شکل 
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(2)             

 

    

 را بصورت ذیل محاسب  کن 10خطای نرون  .2

(0)                               

 Xقیمت واقعی ستهام در روز مربتوط بت  داده        ک  در آن 

 .است

از لایت  پنهتان             خطای هتر نترون    .0

 پنجم ب  لای  پنهان اود ب  صورت زیر محاسب  کن

(8)                            

 .هستند  های لای  ماقبل نرون  نرون  ک  در آن 

ب  صورت زیتر بت  روز    1در شکل     برای هر وزن  .8

 رسانی کن

(9)                    

(57)                  

 .باشد می 7,775نرخ یادگیری با مقدار   ک  در آن 

ب  صورت زیتر بت  روز    1در شکل    برای هر بایاس  .9

 رسانی کن

(55)                 
(56)               

 1از روزهای آموزش باقیمانده برو ب   Xاگر داده  .57

 پایان  .55

الگتتوریتم  6تتتوان بتترای ختتط  شتتروط توقتتف مختلفتتی را متتی

یادگیری مطرح نمود ک  در این پتژوش رستیدن بت  حتداکثر     

با پایتان فراینتد یتادگیری،    . باشد می       تعداد تکرار 

 بت   نستبت  شتده  بینی قیمت سهام پیش خطای میانگین مرب 

های آموزشتی و   برای داده 1قیمت سهام واقعی براساس رابط  

 .گردد آزمون محاسب  می

 یابیو ارز یساز ادهیپ -4

ازدحتتام ذرات -ترکیتتگ فتتازی متتدد کتتارایی بررستتی بتترای

(MFIS-PSO ) مطالعتۀ   عنتوان  بت   و مدد یادگیری عمیتق

شترکت فعتاد در بتورس اوراق بهتادار      نت   های داده از موردی

ختودرو،   رانیت ا ران،یت مس ا، ، موتو نغدیرنفت پارس، ) تهران

فتارس، لوتتوس و بانتک     جیخلت  یمیاصفهان، پتروش شگاهیپالا

تا پایان  5191و از  5191 پایان تا 5189 های در بازه (تجارت

متغیر تاثیرگتذار بتر قیمتت     57جم  آوری شده ک  از  5198

 و ستازی  پیتاده  بترای . سهام در این بازه استتفاده شتده استت   

 Matlab  افزار نرم از ازدحام ذرات-ترکیگ فازی مدد اجرای

R2017a  8 اصتتلی  ی حافظتت  بتتا کتتامپیوتر یتتک روی بتتر 

 شده استفاده هرتز گیگا6,1 ای هست  پنج پردازنده و گیگابایت

ستازی و اجترای متدد یتادگیری عمیتق از زبتان        و برای پیاده

 کیت  یبتر رو  spyder طیدر مح Python3.7برنام  نویسی 

و پردازنتتده پتتنج  تیتتگابایگ 8 یاصتتل  ی بتتا حافظتت  وتریکتتامپ

باتوجتت  بتت   .هرتتتز استتتفاده شتتده استتت گتتایگ 6,6 یا هستتت 

و ماشتین   های عصبی از شبک        محبوبیت و کثرت استفاده

بینتتی قیمتتت ستتهام در   بتت  منظتتور پتتیش  بتتردار پشتتتیبان

، ومن مقایس  کیفیت عملکترد دو متدد   پیشینهای  پژوهش

 با نتتایج بدستت آمتده از   آنها بدست آمده از پیشنهادی، نتایج 

و ماشتین بتردار پشتتیبان     [50]در پیشتنهادی   شبک  عصبی

 سازی و اجترای  مراحل پیادهجزئیات  .مقایس  شده است [61]

 :در زیر بیان شده است پیشنهادی های مدد

 متاتریس هتر   ابتتدا بایتد    :هاا  داده سازی و نرمال بارگذاری

مقتادیر  سازی شوند تتا   نرماد 5رابط  شرکت بارگذاری و توسط 

 ستازی  ذخیتره  برای .قرار بگیرند ها در بازه صفر تا یک هم  داده

. ها از یک ماتریس استفاده شده استت  های هریک از شرکت داده

هتای   برای شرکتسطر  6777 و ستون 55 دارای ها این ماتریس

 هستتند کت   های گروه دوم  سطر برای شرکت 5877گروه اود و 

 LowP،HighP متغیتتر 57 هتتا ده ستتتون اود ایتتن متتاتریس 

،FirstP،VolT ،VlaueT 

،FIndex،PIndex،USD،GoldP،OilP   برای شرکت متورد

 هتر  هتای  ورودی .استت  PPriceستون آخر قیمت سهام  و نظر

 هستتند ( روز) داده 6777 شتامل  ی گتروه اود ها شرکت از کدام

بتت  صتتورت  (روز 5177مربتتوط بتت  اطلاعتتات )آنهتتا %  07کتت  

اطلاعتات  ) هتا  داده متابقی  و یآموزش های داده عنوان تصادفی ب 

 .انتد  شتده  گرفت  در نظر آزمایشی های داده ،(روز 277مربوط ب  

 شتامل  هتای گتروه دوم   شرکت از کدام هر های ورودیهمچنین 

مربتوط بت    اطلاعتات  )آنهتا  %  07ک   هستند( روز) داده 5877

 و آموزشتی  هتای  داده عنتوان  ب  صورت تصادفی بت  ( روز 5627

 آزمایشتی  های داده ،(روز 117اطلاعات مربوط ب  )ها  داده مابقی

 .اند شده گرفت  در نظر

  شکل )ممدانی  فازیاستنتاج طراحی سیستم

 LowP،HighP) متغیر ورودی 57 سیستم دارایاین  :(1

،FirstP،VolT ،VlaueT ، Findex ،PIndex ، USD 

،GoldP ،OilP )قیمت سهام ) خروجی و یک متغیر

PPrice )با استفاده از جعب  ابزار  ک  استFuzzy  نرم افزار

 از استنتاج نوعدر این سیستم فازی، . شود متلگ طراحی می

 برای و ثقل مرکز نوع از ساز فازی غیر ممدانی، روش نوع

 تواب  برای و ماکسیمم و مینیمم از AND,OR های عملگر

 ماکسیمم و مینیمم از ترتیگ ب  نیز استدلاد و تجمی 

همانطور ک  بیان شد هر یک از . است  شده استفاده
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 شناختیمتغیرهای ورودی و خروجی دارای س  مفهوم زبان

low,medium,high از نوع تاب  عضویت مثلثی هستند .

نرماد شده است،  5تا  7بازه  ها در داده از آنجایی ک  مقدار

محور افقی تواب  عضویت مربوط ب  متغیرهای سیستم فازی 

  تعریف شده است و پارامترهای مربوط ب  5 تا 7در محدوده 

 ,0.4-]برابر  low شناختیتاب  عضویت مثلثی مفهوم زبان

 ,0.5 ,0.1]برابر  medium شناختی، مفهوم زبان[0.4 ,0

 [1.4 ,1 ,0.6]برابر  high شناختیو مفهوم زبان [0.9

 .است

  اجرای الگوریتمPOS:  67در واق   الگوریتماین در  ذرههر 

و در نتیج  طود هر ذره برابر دهد  فازی را نشان می نونقا

 هرچ محاسب  و  1کیفیت هر ذره توسط رابط  . است 617

-ترکیبی فازی  مدد توسط شده زده قیمت سهام تخمین

 نینباشد، قوا تر نزدیک واقعی سهام قیمت ب  ازدحام ذرات

 و در نتیج  بودهمورد نظر بهتر  ذرهفازی بیان شده توسط 

نحوه تنظیم . خواهد بود خروجی تاب  برازش کمترمقدار 

 .آمده است 6جدود پارامترهای آن نیز در

 پارامترهای الگوریتم بهینه یابی ذرات:  2جدول 
جمعیت 

 اولی 

تعداد 

 تکرار

C1  C

2  
W  

177 67 7,0

1 

5,1 7,

9  

 

 با  1شبک  پیشخور عمیق شکل  :اجرای یادگیری عمیق

، نرخ Adam، روش گرادیان نزولی  577حداکثر تکرار 

، تاب  فعالسازی سیگموئیدی و استفاده از 7,775یادگیری 

کیفیت . سازی و اجرا شده است پیاده Kerasکتابخان  

بینی قیمت سهام شبک  عمیق یادگیری شده توسط  پیش

  .شود های آموزش و آزمون محاسب  می برای داده 1رابط  

 این شتبک  از نتوع   :  [11] شبکه عصبی مصنوعی اجرای

نترون، یتک لایت      57خور با یتک لایت  ورودی شتامل     پیش

نرون و یک لای  خروجی شتامل یتک نترون     8پنهان شامل 

 [17]نیز از روش پتس انتشتار خطتا     آنبرای آموزش  .است

ها نیز تاب  حلقوی  نرون سازی قعاداستفاده شده است و تاب  

آموزش و  برابری خطایشرط توقف  .تعیین شده است [19]

 .است یاعتبارسنج

   باتوجت  بت  ماهیتت    : [61]اجرای ماشین بردار پشاتیبان

هتتای متتالی از نستتخ  غیرخطتتی ماشتتین بتتردار   غیرخطتتی داده

پشتیبان استفاده شده و ب  منظور تنظیم کرنل مناستگ از تتاب    

هست  گاوسی برای تولید بردارهای پشتیبان مناسگ بهره گرفت  

  .شده است

 های گروه اول  تحلیل نتایج داده -4-1

نفتت پتارس،   های گروه اود شامل اطلاعات ست  شترکت    داده

. استت  5191 انیت تا پا 5189 طی دوره زمانی ریموتو ن و غد

بار اجرا  67، هرکدام [50]دو مدد پیشنهادی و شبک  عصبی 

های آموزش و آزمون آنهتا   آمده برای داده شده و نتایج بدست

از مقایست  کلتی    .نمایش داده شده استت  1و  1، 1در جداود 

شود کت  اگرچت     نتایج بدست آمده در این جداود مشاهده می

% 27ازدحام ذرات موفق شتده بت  میتزان    -مدد ترکیبی فازی

نتایج بهتری از شبک  عصبی داشت  باشد ولتی در مقایست  بتا    

تری داشتت  و متدد یتادگیری     یادگیری عمیق عملکرد وعیف

ازدحتام  -بتی فتازی  تر از مدد ترکی موفق% 09عمیق ب  میزان 

بینتی قیمتت    تر از شبک  عصتبی در پتیش   موفق% 96ذرات و 

 1از مقایست  نتتایج جتدود    همچنتین   .سهام عمل کرده است

ازدحتام ذرات در  -شتود کت  متدد ترکیبتی فتازی      مشاهده می

بینی  بهتر از پیش% 2بینی قیمت سهام موتو ن ب  میزان  پیش

. ل کرده استت بهتر از نفت پارس عم% 50قیمت سهام غدیر و 

دهند کت  متدد یتادگیری عمیتق در      نشان می 1نتایج جدود 

بینتتی قیمتتت ستتهام غتتدیر بهتتترین عملکتترد را داشتتت   پتتیش

بینی قیمت سهام نفتت   تر از پیش دقیق% 2بطوریک  این نتایج 

بینتی قیمتت    تری در پیش نتایج دقیق% 28توسط این مدد و 

دد شتبک   تحلیل آمتاری نتتایج مت   . سهام موتو ن داشت  است

بینتی   نشان از موفقیت این مدد در پتیش  1عصبی در جدود 

بینی  بگون  ای ک  خطای پیش. قیمت سهام نفت پارس را دارد

بهتتر از  % 7,1قیمت سهام شتبک  عصتبی بترای نفتت پتارس      

بهتتتر از خطتتای % 16بینتتی ستتهام موتتتو ن و  خطتتای پتتیش

 . بینی غدیر بوده است پیش

، 1و  1،1ل آماری نتایج جداود نکت  قابل توج  دیگر در تحلی

های یتادگیری عمیتق و شتبک  عصتبی      شکاف عملکردی مدد

در باشتد   برروی س  شرکت نفت پارس، غتدیر و موتتو ن متی   

ازدحتام ذرات دارای عملکتردی   -ک  مدد ترکیبتی فتازی   حالی

 .تقریبا مشاب  برای این س  شرکت بوده است
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-ترکیبی فازیمدل  یاجرا 21 جینتا اتیجزئ:  3جدول 

 ازدحام ذارت
 غدیر موتوزن نفت پارس داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 7,7786 7,7781 7,7720 7,7729 7,7721 7,7706 

6 7,7705 7,7709 7,7726 7,7701 1611.1 161112 

1 7,7782 7,7780 7,7722 7,7707 7,7721 7,7706 

1 7,7788 7,7789 7,7728 7,7729 7,7720 7,7702 

1 7,7700 7,7708 7,7705 7,7701 7,7721 7,7702 

2 7,7701 7,7785 7,7722 7,7705 7,7728 7,7702 

0 7,7701 7,7785 7,7722 7,7706 7,7721 7,7706 

8 7,7700 7,7781 7,7725 7,7706 7,7729 7,7701 

9 7,7786 7,7781 7,7725 7,7720 7,7729 7,7701 

57 7,7701 7,7782 7,7726 7,7729 7,7707 7,7702 

55 7,7708 7,7787 161150 1611.2 7,7720 7,7701 

56 7,7705 7,7781 7,7726 7,7721 7,7726 7,7700 

51 7,7701 7,7781 7,7725 7,7729 7,7721 7,7701 

51 7,7705 7,7702 7,7726 7,7706 7,7706 7,7701 

51 7,7706 7,7701 7,7705 7,7701 7,7721 7,7706 

52 161111 161113 7,7721 7,7721 7,7705 7,7706 

50 7,7781 7,7789 7,7726 7,7729 7,7728 7,7702 

58 7,7702 7,7709 7,7726 7,7728 7,7701 7,7701 

59 7,7788 7,7789 7,7727 7,7726 7,7726 7,7701 

67 7,7705 7,7700 7,7727 7,7721 7,7722 7,7706 

 7,7706 7,7725 7,7726 7,7719 7,7701 7,7707 بهترین

 7,7701 7,7722 7,7729 7,7721 7,7786 7,7700 میانگین

 

 

 مدل یادگیری عمیق یاجرا 21 جینتا اتیجزئ:  4جدول 
 غدیر موتوزن نفت پارس داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 7,7771 7,7758 7,7762 7,7751 7,7771 7,7771 

6 7,7772 7,775 7,7761 7,7711 161113 161114 

1 7,7771 7,7756 7,7765 7,7710 7,7771 7,7751 

1 7,7771 7,7755 7,7766 7,7760 7,7771 7,7779 

1 7,7771 7,7751 7,7752 7,7521 7,7771 7,7778 

2 7,7771 7,7756 7,7761 7,7778 7,7772 7,7772 

0 7,7771 7,7771 7,7761 7,7761 7,7771 7,7770 

8 7,7778 7,7758 7,7766 7,7765 7,7771 7,7772 

9 7,7771 7,775 7,7765 7,7758 7,7771 7,775 

57 7,7771 7,7751 7,7761 7,7765 7,7701 7,770 

55 7,7771 7,7761 7,7766 7,7761 7,7771 7,7771 

56 7,7770 7,775 7,7766 7,7711 7,7771 7,7771 

51 7,7770 7,7751 16111. 1611.3 7,7771 7,7772 

51 161114 161114 7,7761 7,7756 7,7771 7,7778 

51 7,7770 7,7751 7,7761 7,7751 7,7771 7,7771 

52 7,7771 7,7756 7,7766 7,7760 7,7771 7,7771 

50 7,7771 7,7755 7,7765 7,7766 7,7771 7,7751 

58 7,7771 7,7758 7,7765 7,7761 161113 161114 

59 7,7779 7,7751 7,7766 7,7758 7,7771 7,7772 

67 7,7770 7,776 7,7761 7,7761 7,7771 7,775 

 7,7771 7,7771 7,7778 7,7752 7,7771 7,7771 بهترین

 7,775 7,7770 7,7716 7,7766 7,7751 7,7772 میانگین

  

 [11] شبکه عصبی مصنوعی یاجرا 21 جینتا اتیجزئ:  5جدول 
 غدیر موتوزن نفت پارس داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 7,7511 7,7521 7,7515 7,7526 7,7655 7,7611 

6 7,7515 7,7525 7,7519 7,7525 161211 161244 

1 7,7519 7,7527 7,7516 7,7521 7,7651 7,7619 

1 7,7517 7,7525 7,7518 7,7526 7,7672 7,7611 

1 7,7519 7,7527 7,7516 7,7525 7,7616 7,7617 

2 7,7512 7,7527 7,7518 7,7521 7,7611 7,7618 

0 7,7510 7,7521 7,7517 7,7521 7,7651 7,7610 

8 7,7512 7,7521 7,7515 7,7526 7,7671 7,7610 

9 7,7510 7,7526 7,7516 7,7526 7,7679 7,7611 

57 7,7510 7,7519 7,7518 7,7526 7,7651 7,7610 

55 7,7519 7,7527 7,7511 7,7527 7,7665 7,7617 

56 161145 161150 7,7516 7,7525 7,7679 7,7610 

51 7,7511 7,7521 7,7517 7,7525 7,7665 7,7610 

51 7,7511 7,7519 7,7517 7,7527 7,7661 7,7611 

51 7,7517 7,7519 7,7517 7,7521 7,7678 7,7610 

52 7,7517 7,7527 7,7519 7,7527 7,7671 7,7618 

50 7,7518 7,7521 7,7515 7,7527 7,7657 7,7618 

58 7,7511 7,7521 7,7515 7,7527 7,7655 7,7612 

59 7,7519 7,7521 7,7511 7,7527 7,7651 7,7612 

67 7,7512 7,7526 161141 161150 7,7658 7,7617 

 7,7611 7,7677 7,7519 7,7510 7,7519 7,7511 بهترین

 7,7610 7,7651 7,7525 7,7517 7,7525 7,7519 میانگین

 

مقایسه بهترین نتایج بدست آمده برای دو :  .جدول 

 های گروه اول برای داده مدل پیشنهادی و شبکه عصبی
 غدیر موتو ن پارسنفت  

-مدد ترکیبی فازی

ازدحام ذرات

 
 7,7725 7,7717 7,7707 آموزش

 7,7706 7,7726 7,7701 آزمون

 7,7721 7,7711 7,7705 کل

مدد یادگیری عمیق

 161113 .16111 161114 آموزش 

 161114 1611.3 161114 آزمون

 161113 .16113 161114 کل

شبک  عصبی

 7,7677 7,7510 7,7511 آموزش 

 7,7611 7,7519 7,7519 آزمون

 7,7651 7,7517 7,7519 کل
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هتای   بینتی متدد   این واقعیت در مقایس  تفاوت عملکرد پتیش 

یادگیری عمیق و شبک  عصبی برروی ست  شترکت کت  بتدان     

های نتایج بدست آمتده   اشاره شد کاملا مشهود بوده و واریانس

مدد . باشند برای این س  مدد نیز تایید کننده این واقعیت می

، 5.69031E-07ازدحتتام ذرات بتا واریتتانس  -ترکیبتی فتازی  

و متدد شتبک     3.58E-06مدد یادگیری عمیق با واریتانس  

بت  ترتیتگ کمتترین انحتراف      1.39E-05عصبی با واریتانس  

بینی قیمتت   نتایج بدست آمده از شاخص متوسط خطای پیش

 .سهام برای س  شرکت را دارند

( MSE)خطتتا مجتذور  بهتترین مقتدار میتانگین    2در جتدود  

آموزش، آزمون و کل بدست آمده توسط دو مدد پیشنهادی و 

از ست  شترکت نفتت پتارس،     مدد شبک  عصبی برای هر یک 

منظتتور از خطتتای کتتل، . آورده شتتده استتت موتتتو ن و غتتدیر

بطور آشکار . باشد میانگین وزنی خطاهای آموزش و آزمون می

شود ک  مدد یتادگیری عمیتق نتتایج بهتتری در      مشاهده می

اگرچ   .کسگ کرده استهای یاد شده  ی سهام شرکتبین پیش

ازدحتام ذرات از متدد   -شکاف عملکردی مدد ترکیبتی فتازی  

 .یادگیری عمیق ب  مراتگ کمتر بوده است
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فازی بدستت آمتده توستط الگتوریتم      انینقو 0تا  1 های شکل

PSO  برروی س  شرکت مفروض  5موتور استنتاج شکل برای

فتازی   نونها هر ردیف یک قا شکلدر این . دنده را نمایش می

 Lowنشان دهنده متغیر فتازی   L ک  در آن دهد را نشان می

، M  نشان دهنده متغیر فازیMedium  ،H    نشتان دهنتده

ست ب  ایتن  ا Nouneنشان دهنده  Nو   Highمتغیر فازی 

هر . فازی شرکت ندارد نوننظر در آن قا معنی ک  متغیر مورد

ستون نیز متغیرهای ورودی و خروجتی فتازی و ستتون آختر     

را در سیستم استنتاج فازی ممدانی مفتروض  فازی  نونوزن قا

بت    ANDاز عملگتر   نیندر تمتامی ایتن قتوا   . دنده نشان می

 مدد یها یاز برتر یکی .شود استفاده می عنوان ترکیگ کننده

 ارسپشرکت نفت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 5شکل 

 موتوژنشرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: .شکل 
 

 غدیرشرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 1شکل 
 

 شرکت نفت پارس یبرا PSOیی همگرا مودارن: .شکل 
 

 موتوژنشرکت  یبرا PSOیی همگرا مودارن: 0شکل 
 

 غدیرشرکت  یبرا PSOیی همگرا مودارن: 11شکل 
 



تهران و مقایس  آن سهام بورس اوراق بهادار  متیق ینیب شیپسازی ازدحام ذرات در   ترکیگ دوگان  سیستم استنتاج فازی با الگوریتم بهین 

 با مدد یادگیری عمیق
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توستتط  جیراحتتت نتتتا ریتفستت ،ازدحتتام ذرات-فتتازیترکیبتتی 

محقق مده آبدست  یفاز نینتوسط قوا این مهم. کاربران است

شتبک   متدد یتادگیری عمیتق و متدد     اما در متورد   .گردد می

 .ستیدر دسترس ن یریگون  تفس نیا یعصب

 PSO یاجتترا یتتینمتتودار همگرا 57التتی  8 هتتای شتتکل در

ازش بدست آمتده در  براساس بهترین و متوسط کیفیت تاب  بر

داده شتده   ها نمایش های هر یک از شرکت داده یبراهر تکرار 

 نمودار همگرایتی نیز  56الی  55های  همچنین در شکل. است

و آمتوزش  متدد یتادگیری عمیتق براستاس      الگوریتم آموزش

نمتودار همگرایتی    52الی  51های  عتبارسنجی و نیز در شکل

براساس مقتادیر   شبک  عصبی مصنوعیمدد الگوریتم آموزش 

 نفت پارس یبرا مدل یادگیر عمیق یینمودار همگرا: 11شکل 

 

 شرکت موتوژن یبرا مدل یادگیری ییهمگرانمودار : 12شکل 

 

 ریشرکت غد یبرا مدل یادگیری یینمودار همگرا: 31شکل 

 

 نفت پارس یبرا یشبکه عصب یینمودار همگرا: 14شکل 

 

 شرکت موتوژن یبرا یشبکه عصب یینمودار همگرا: 15شکل 

 

 ریشرکت غد یبرا یشبکه عصب یینمودار همگرا: 31شکل 
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 .نمایش داده شده است 11و اعتبارسنجی 11، آزمایش16آموزش

در این نمودارها محور افقتی تعتداد تکترار الگتوریتم و محتور      

 .دنده را نشان می مجذور خطا نیانگیمعمودی مقدار 
                                                 

52 Train 
53 Test 
54 Validation 





تهران و مقایس  آن سهام بورس اوراق بهادار  متیق ینیب شیپسازی ازدحام ذرات در   ترکیگ دوگان  سیستم استنتاج فازی با الگوریتم بهین 

 با مدد یادگیری عمیق

48 

 های گروه دوم برای دادهازدحام ذرات -یفاز یبیمدل ترک اجرا 21 جینتا اتیجزئ: . جدول
 بانک تجارت لوتوس پتروشیمی خلیج فارس پالایشگاه اصفهان ایران خودرو مس ایران داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 

7,77756 7,77752 7,77778 7,77771 7,77770 

7,7777

2 7,77751 

7,7775

5 7,77768 7,77716 

7,7777

8 

7,7777

0 

6 

7,77751 7,77772 1611114 1611113 7,77771 

7,7777

1 7,77761 

7,7775

2 7,77711 7,77710 

7,7777

1 

7,7777

1 

1 

7,77755 7,77778 7,77755 7,77756 7,77772 

7,7777

1 7,77750 

7,7776

7 7,77762 7,77760 

7,7775

7 

7,7775

7 

1 

7,77779 7,77757 7,77778 7,77778 7,77752 

7,7775

1 7,77766 

7,7776

7 7,77752 7,77766 

7,7771

7 

7,7776

9 

1 

7,77752 7,77766 7,77757 7,77778 7,77762 

7,7776

1 7,77756 

7,7775

1 7,77755 7,77756 

7,7775

6 

7,7775

6 

2 

7,77772 7,77779 7,77756 7,77779 7,77772 

7,7777

2 7,77751 

7,7775

1 7,77751 7,77752 

7,7775

1 

7,7775

5 

0 

7,77770 7,77771 7,77756 7,77755 7,77757 

7,7775

1 7,77761 

7,7771

8 7,77752 7,77751 

7,7777

9 

7,7775

1 

8 

7,77778 7,77771 7,77770 7,77752 7,77779 

7,7777

1 7,77752 

7,7775

2 7,77711 7,77712 

7,7777

9 

7,7777

1 

9 

7,77757 7,77771 7,77772 7,77751 7,77778 

7,7777

1 7,77712 

7,7771

8 7,77756 7,77771 

7,7775

7 

7,7777

9 

57 

7,77772 7,77771 7,77771 7,77771 7,77757 

7,7775

6 7,77761 

7,7776

7 7,77752 7,77758 

7,7775

5 

7,7775

1 

55 

7,77757 7,77772 7,77710 7,77711 7,77711 

7,7776

7 7,77762 

7,7776

5 7,77762 7,77769 

7,7776

1 

7,7776

5 

56 

7,77758 7,77756 7,77758 7,77759 7,77772 

7,7777

2 7,77717 

7,7771

2 7,77752 7,77778 

7,7777

1 

7,7777

2 

51 

7,77770 7,77772 7,77751 7,77756 7,77772 

7,7777

1 7,77751 

7,7775

1 7,77751 7,77779 

7,7777

2 

7,7777

1 

51 

7,77771 7,77771 7,77770 7,77757 7,77750 

7,7775

5 7,77751 

7,7775

6 7,77715 7,77715 

7,7778

5 

7,7770

8 

51 

7,77765 7,77752 7,77772 7,77772 7,77717 

7,7776

8 7,77765 

7,7775

8 7,77765 7,77768 

7,7777

1 

7,7777

1 

52 

7,77778 7,77772 7,77751 7,77779 7,77758 

7,7775

0 7,77751 

7,7777

9 7,77751 7,77756 

7,7777

2 

7,7777

0 

50 

7,77756 7,77779 7,77772 7,77772 7,77772 

7,7777

1 7,77778 

7,7777

1 7,77767 7,77750 

7,7775

8 

7,7776

8 

58 

7,77751 7,77778 1611114 1611113 7,77716 

7,7776

1 7,77758 

7,7775

0 7,77751 7,77761 

7,7777

2 

7,7777

2 

59 

7,77760 7,77778 7,77771 7,77771 7,77756 

7,7775

1 7,77758 

7,7775

5 7,77751 7,77718 

7,7777

1 

7,7777

0 

67 

1611113 1611113 7,77772 7,77772 7,77771 

7,7777

2 7,77755 

7,7775

1 7,77751 7,77756 

7,7777

2 

7,7777

0 

 بهترین
7,77771 7,77771 7,77771 7,77771 7,77771 

7,7777

1 
7,77778 

7,7777

1 
7,77755 7,77771 

7,7777

1 

7,7777

1 

میانگی

 ن

7,77755

6 

7,77778

1 

7,77757

8 

7,77757

8 

7,77751

9 

7,7775

5 

7,77759

1 

7,7775

8 

7,77767

2 

7,77761

0 

7,7775

1 

7,7775

1 

 

 های گروه دوم یادگیری عمیق برای دادهمدل  اجرا 21 جینتا اتیجزئ: 0 جدول
 بانک تجارت لوتوس پتروشیمی خلیج فارس پالایشگاه اصفهان ایران خودرو مس ایران داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

1 7,77715 7,77716 7,77771 7,77776 

6 

7,77779 7,77778 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

5 7,77715 7,77719 7,77771 7,77771 

1 7,77772 7,77770 7,77777,77777,77777,77777,77751 7,77757,77715 7,77768 7,77771 7,77771 
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6 6 6 6 2 

1 

7,77779 7,77779 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

5 7,77757 

7,7775

1 7,77715 7,77712 7,77771 7,77771 

1 

7,77779 7,77778 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

1 7,77751 

7,7775

1 7,77715 7,77716 7,77771 7,77771 

2 

7,77770 7,77766 

7,7777

6 

7,7777

1 

7,7777

6 

7,7777

5 7,77751 

7,7775

1 7,77715 7,77710 7,77771 7,77771 

0 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

1 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

1 7,77715 7,77711 7,77776 7,77771 

8 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

2 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77750 

7,7775

1 7,77711 7,77716 7,77771 7,77776 

9 

7,77779 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

5 7,77751 

7,7775

2 7,77715 7,77716 7,77771 7,77771 

57 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

1 7,77717 7,77716 7,77771 7,77771 

55 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

5 7,77751 

7,7775

1 7,77717 7,77712 7,77771 7,77771 

56 

7,77757 7,77779 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

1 7,77751 

7,7775

2 7,77715 7,77768 7,77771 7,77771 

51 

7,77778 7,77778 

7,7777

6 

7,7777

1 

7,7777

6 

7,7777

5 7,77751 

7,7775

1 7,77715 7,77712 7,77771 7,77771 

51 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

1 7,77751 

7,7775

6 7,77717 7,77711 7,77771 7,77771 

51 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

1 7,77717 7,77716 7,77771 7,77771 

52 

7,77757 7,77779 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

1 7,77751 

7,7775

1 7,77717 7,77711 7,77771 7,77771 

50 

7,77757 7,77778 

7,7777

6 

7,7777

1 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

5 7,77717 7,77715 7,77771 7,77771 

58 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

5 7,77751 

7,7775

1 7,77711 7,77712 7,77771 7,77772 

59 

7,77757 7,77779 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77715 

7,7775

1 7,77715 7,77719 7,77771 7,77771 

67 

7,77757 7,77757 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

6 7,77751 

7,7775

1 7,77716 7,77726 7,77771 7,77771 

 بهترین
7,77772 7,77770 

7,7777

6 

7,7777

5 

7,7777

6 

7,7777

5 
7,7775 

7,7775

5 
7,7771 7,77768 7,77776 7,77776 

میانگی

 ن

7,77779

1 

7,77779

8 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,7777

6 

7,77751

5 

7,7775

1 

7,77715

7 

7,77716

7 

7,77771

1 

7,77771

1 

 

 های گروه دوم برای دادهشبکه عصبی مدل  اجرا 21 جینتا اتیجزئ: 11 جدول
 بانک تجارت لوتوس پتروشیمی خلیج فارس پالایشگاه اصفهان ایران خودرو مس ایران داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 7,7572 7,7571 7,7728 7,7722 7,7511 7,7510 7,7729 7,7705 7,7557 7,7558 7,7791 7,7791 

6 7,7798 7,7798 7,7722 7,7721 7,7510 7,7517 7,7720 7,7729 7,7576 7,7557 7,7795 7,7795 

1 7,7792 7,7791 7,7791 7,7727 7,7561 7,7560 7,7726 7,7721 7,7799 7,7572 7,7780 7,7780 

1 7,7789 7,7788 7,7725 7,7719 7,7567 7,7561 7,7718 7,7719 7,7796 7,7798 7,7787 7,7785 

1 7,7790 7,7790 7,7710 7,7711 7,7557 7,7551 7,7711 7,7712 7,7795 7,7790 7,7701 7,7701 

2 7,7797 7,7789 7,7715 7,7715 7,7571 7,7572 7,7717 7,7716 7,7786 7,7788 7,7701 7,7701 

0 7,7788 7,7780 7,7717 7,7718 7,7798 7,7577 7,7719 7,7715 7,7708 7,7781 7,7705 7,7705 

8 7,7785 7,7785 7,7718 7,7712 7,7796 7,7791 7,7712 7,7710 7,7706 7,7700 7,7729 7,7729 

9 7,7577 7,7799 7,7710 7,7711 7,7782 7,7788 7,7711 7,7712 7,7721 7,7707 7,7721 7,7721 

57 7,7796 7,7796 7,7712 7,7711 7,7709 7,7785 7,7716 7,7711 7,7721 7,7728 7,7727 7,7727 

55 7,7795 7,7797 7,7716 7,7717 7,7700 7,7709 7,7715 7,7716 7,7727 7,7721 7,7719 7,7727 

56 7,7781 7,7791 7,7717 7,7719 7,7705 7,7701 7,7718 7,7719 7,7712 7,7725 7,7710 7,7710 
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51 7,7796 7,7796 7,7710 7,7711 7,7720 7,7729 7,7710 7,7718 7,7715 7,7711 7,7711 7,7711 

51 7,7782 7,7781 7,7711 7,7711 7,7721 7,7721 7,7711 7,7712 7,7710 7,7717 7,7717 7,7719 

51 7,7781 7,7781 7,7711 7,7711 7,7719 7,7725 7,7711 7,7711 7,7712 7,7719 7,7718 7,7718 

52 7,7708 7,7700 7,7716 7,7715 7,7712 7,7710 7,7715 7,7716 7,7711 7,7712 7,7711 7,7711 

50 7,7575 7,7575 7,7717 7,7769 7,7711 7,7711 7,7769 7,7769 7,7719 7,7715 7,7715 7,7716 

58 7,7791 7,7791 7,7760 7,7762 7,7717 7,7715 7,7768 7,7769 7,7710 7,7717 7,7719 7,7717 

59 7,7796 7,7795 7,7760 7,7762 7,7712 7,7710 7,7762 7,7760 7,7712 7,7719 7,7719 7,7719 

67 7,7781 7,7781 7,7760 7,7762 7,7711 7,7711 7,7761 7,7761 7,7711 7,7710 7,7710 7,7718 

 7,7718 7,7710 7,7710 7,7711 7,7761 7,7761 7,7711 7,7711 7,7762 7,7760 7,7700 7,7708 بهترین

 7,772591 7,77252 7,77299 7,77216 7,77111 7,77115 7,778271 7,778171 7,771601 7,77119 7,7795 7,77956 میانگین

 

 های گروه دوم ماشین بردار پشتیبان برای دادهمدل  یاجرا 21 جینتا اتیجزئ:  11 جدول
 بانک تجارت لوتوس فارس جیخل یمیپتروش گاه اصفهانشیپالا خودرو رانیا رانیمس ا داده

 آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش آزمون آموزش خطا

5 7,7775 7,7771 7,7775 7,7751 7,7776 7,7772 7,7776 7,7751 7,7771 7,7705 7,7752 7,7765 

6 7,7776 7,7771 7,7775 7,7775 7,7776 7,7770 7,7775 7,7711 7,7791 7,7625 7,7776 7,7775 

1 7,7775 7,7775 7,7775 7,7778 7,7771 7,7779 7,7776 7,7771 7,7771 7,7711 7,7771 7,7755 

1 7,7775 7,7775 7,7775 7,7775 7,7771 7,7755 7,7771 7,7771 7,7772 7,7768 7,7751 7,7756 

1 7,7776 7,7771 7,7775 7,7771 7,776 7,7761 7,7776 7,7711 7,775 7,7571 7,7771 7,7772 

2 7,7772 7,7771 7,7771 7,7772 7,7776 7,7772 7,7771 7,770 7,7772 7,7719 7,7751 7,7778 

0 7,7776 7,7751 7,7775 7,7775 7,7775 7,7776 7,7776 7,7718 7,7772 7,771 7,7776 7,7776 

8 7,7775 7,7771 7,7770 7,7751 7,7771 7,7770 7,7776 7,7711 7,7771 7,776 7,7711 7,7718 

9 7,7772 7,7778 7,7775 7,7775 7,7771 7,775 7,7771 7,7721 7,7770 7,776 7,7771 7,7771 

57 7,7775 7,7775 7,7775 7,7775 7,7771 7,7778 7,7776 7,7766 7,7779 7,7701 7,7776 7,7776 

55 7,7771 7,7770 7,7775 7,7776 7,7776 7,7751 7,7770 7,7770 7,7572 7,7675 7,7771 7,7778 

56 7,7771 7,7772 7,7776 7,7771 7,7771 7,7771 7,7770 7,7770 7,7772 7,7719 7,7776 7,7771 

51 7,7771 7,7772 7,7775 7,7776 7,7771 7,7778 7,7771 7,7711 7,7779 7,7571 7,7771 7,7771 

51 7,7776 7,7776 7,7775 7,7776 7,7776 7,7772 7,7771 7,7718 7,7772 7,771 7,7776 7,7770 

51 7,7776 7,7771 7,7775 7,7776 7,7776 7,7771 7,7776 7,7779 7,7772 7,7716 7,7775 7,7771 

52 7,7776 7,7771 7,7775 7,7776 7,7771 7,7771 7,7771 7,7762 7,7771 7,7716 7,7771 7,7772 

50 7,7771 7,7771 7,7775 7,7775 7,7771 7,7779 7,7776 7,7759 7,7771 7,7769 7,7771 7,7771 

58 7,7771 7,7771 7,7776 7,7761 7,7771 7,7778 7,7776 7,7765 7,7770 7,7711 7,7776 7,7771 

59 7,7776 7,7772 7,7775 7,7775 7,7776 7,7771 7,7771 7,7750 7,7778 7,7715 7,7776 7,7776 

67 7,7775 7,7776 7,7775 7,7775 7,7776 7,7771 7,7771 7,775 7,7771 7,7761 7,7771 7,7771 

 7,7775 7,7775 7,776 7,7771 7,7771 7,7775 7,7776 7,7775 7,7775 7,7775 7,7775 7,7775 بهترین

میانگی

 ن

7,77761

1 

7,77711

1 

7,7775

1 

7,7771

1 

7,7771

0 

7,77702

1 

7,77717

1 

7,7760

1 

7,7751

0 

7,77216

1 

7,7770

1 

7,77701

1 

 

و شبکه عصبی برای  ، ماشین بردار پشتیبانمقایسه بهترین نتایج بدست آمده برای دو مدل پیشنهادی:  12جدول 

 دومهای گروه  داده
 بانک تجارت لوتوس پتروشیمی خلیج فارس پالایشگاه اصفهان خودروایران  مس ایران 

-مدد ترکیبی فازی

ازدحام ذرات

 
 7,77771 7,77755 7,77778 7,77771 7,77771 7,77771 آموزش

 7,77771 7,77756 7,77771 7,77771 7,77771 7,77771 آزمون

 7,777710 16111113 161111.5 7,777710 7,777710 1611113 کل

مدد یادگیری عمیق

 7,77776 7,77717 7,77757 7,77776 7,77776 7,77772 آموزش 

 7,77771 7,77716 7,77751 7,77775 7,77775 7,77770 آزمون

 16111123 7,777172 7,777579 16111111 16111111 7,777721 کل

مدد شبک  عصبی

 
 7,7710 7,7711 7,7761 7,7711 7,7760 7,7708 آموزش

 7,7718 7,7710 7,7761 7,7711 7,7762 7,7700 آزمون
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 7,77101 7,77112 7,77611 7,77111 7,77620 7,77000 کل

مدد ماشین بردار 

 پشتیبان

 7,7775 7,7771 7,7771 7,7775 7,7775 7,7775 آموزش

 7,7771 7,7767 7,7775 7,7776 7,7775 7,7775 آزمون

 7,77752 7,77788 7,77715 7,77751 7,7775 7,7775 کل

 

از متتدد ترکیبتتی  PSO همگرایتتی نمودارهتتای مقایستت  بتتا

همگرایی مدد یادگیری عمیق و شبک  ازدحام ذرات، -فازی

متدد شتبک  عصتبی    همگرایتی   ک  شود می مشاهدهعصبی 

زیترا تعتداد تکرارهتا     باشد میتر کندنسبت ب  دو مدد دیگر 

تکترار   11مدد شبک  عصبی برای هر س  شرکت بیشتتر از  

اگرچتت  همگرایتتی دو متتدد پیشتتنهاد شتتده در  . باشتتد متتی

تکرار محقق شتده استت    67در کمتر از  1الی  8های  شکل

تتوان مشتاهده نمتود کت  سترعت همگرایتی متدد         ولی می

 .عصبی از مدد یادگیری عمیق بیشتر است-ترکیبی فازی

 های گروه دوم  لیل نتایج دادهتح -4-2

 ران،یت مس اهای گروه دوم شامل اطلاعات شش شرکت  داده

فتارس،   جیخلت  یمیاصفهان، پتروشت  شگاهیخودرو، پالا رانیا

 انیت تتا پا  5191 طتی دوره زمتانی   لوتوس و بانتک تجتارت  

و  [50]شتتبک  عصتتبی  ،دو متتدد پیشتتنهادی. استتت 5198

بتار اجترا شتده و     67هرکتدام  ، [61]ماشین بردار پشتیبان 

نتایج بدست آمده برای داده های آموزش و آزمتون آنهتا در   

از مقایست   . استت  نمایش داده شده 55و  57، 9، 8جداود 

کت    شتود  کلی نتایج بدست آمده در این جداود مشاهده می

ازدحتام ذرات موفتق شتده بت      -یفتاز  یبت یاگرچ  مدد ترک

 %88و بت  میتزان    یاز شبک  عصب یبهتر جینتا% 98 زانیم

داشتت  باشتند    نتایج بهتری از مدد ماشین بتردار پشتتیبان  

داشت   یتر فیعملکرد وع قیعم یریادگیبا  س یدر مقا یول

تتر از متدد    موفتق % 50 زانیت بت  م  قیت عم یریادگیو مدد 

و  یتر از شبک  عصب موفق% 98 ،ازدحام ذرات-یفاز یبیترک

 ینت یب شیدر پت  تر از مدد ماشین بردار پشتتیبان  موفق% 97

متدد یتادگیری   % 50برتتری  . سهام عمل کرده است متیق

 ازدحتام ذرات درحتالی  -عمیق در مقابل مدد ترکیبی فازی

هتای   ازدحام ذرات برای شرکت-است ک  مدد ترکیبی فازی

متتس ایتتران، پتروشتتیمی خلتتیج فتتارس و لوتتتوس توانستتت  

 .بینی دقیقتری را ارائ  دهد پیش

 کت   شتود  یمشتاهده مت   8جدود  جینتا س یاز مقا نیهمچن

ازدحتتام ذرات در -یفتتاز یبتتیمتتدد ترک بهتتترین عملکتترد

عملکترد  ی ک   مس ایران بوده بگون سهام  متیق ینیب شیپ

بهتتر  % 57بت  میتزان   این مدد بترروی داده شترکت متس    

عملکرد این مدد برروی داده شرکت ایران خودرو، ب  میزان 

بهتتر  % 18بهتر از شرکت پالایشگاه اصفهان، ب  میزان % 66

بهتتر از  % 10از شرکت پتروشیمی خلیج فارس، بت  میتزان   

. بهتتر از بانتک تجتارت بتوده استت     % 17شرکت لوتتوس و  

 لوتوسشرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 02شکل 

 بانک تجارتشرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 03شکل 

 

شرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 00شکل 

 پتروشیمی خلیج فارس
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ملکرد بهتتر متدد   نیز بیانگر ع 9تحلیل آماری نتایج جدود 

یتتادگیری عمیتتق بتترروی داده شتترکت پالایشتتگاه اصتتفهان 

باشد بگون  یی کت  ایتن برتتری     ها می نسبت ب  سایر شرکت

، ایتران ختودرو   %09نسبت ب  شرکت مس ایران بت  میتزان   

و بانتتک % 91، لوتتتوس %82، پتروشتتیمی خلتتیج فتتارس 6%

کت    دهنتد  ینشان مت  57جدود  جینتا .باشد می% 16تجارت 

شترکت  ستهام   متت یق ینت یب شیدر پت  شتبک  عصتبی  مدد 

هتا عملکترد    شترکت  پتروشیمی خلیج فارس نسبت ب  سایر

بینتی   این مهم در مقایس  خطای پتیش . بهتری داشت  است

قیمت سهام شرکت پتروشیمی خلیج فارس نسبت ب  متس  

، نستبت بت    %5، نسبت ب  ایران خودرو %16 ایران ب  میزان

و نستبت بت    % 11، نسبت ب  لوتوس %19پالایشگاه اصفهان 

ماشین د مد جینتا یآمار لیتحل .باشد می% 69بانک تجارت 

متدد در   نیا تینشان از موفق 55در جدود  بردار پشتیبان

کت    یبگونت  ا . را داردایران ختودرو  سهام  متیق ینیب شیپ

 مدد ماشین بتردار پشتتیبان  سهام  متیق ینیب شیپ یخطا

مس سهام  ینیب شیپ یبهتر از خطا% 51 ایران خودرو یبرا

پالایشتتگاه بینتتی ستتهام  بهتتتر از خطتتای پتتیش% 10ایتتران، 

بهتتر از  % 96بهتر از پتروشیمی خلیج فارس، % 87اصفهان، 

بینی سهام بانک تجتارت   بهتر از خطای پیش% 27لوتوس و 

 .بوده است

ب  منظور تسهیل در مقایس  کلی عملکترد متدد    56جدود 

ازدحام ذرات و مدد یتادگیری عمیتق بت  دو    -ترکیبی فازی

متتدد شتتبک  عصتتبی مصتتنوعی و ماشتتین بتتردار پشتتتیبان 

طراحی شده است ک  حتاوی بهتترین نتتایج بدستت آمتده      

هتای گتروه    توسط این چهار مدد برروی شش داده شترکت 

قتوانین فتازی بدستت     66تتا   50هتای   لشک. باشند دوم می

 5برای موتتور استتنتاج شتکل     PSOآمده توسط الگوریتم 

 .دنت ده را نمایش می های گروه دوم دادهشرکت  ششبرروی 

متدد ترکیبتی    یهتا  یاز برتتر  یکت ی همانطور ک  اشاره شد

ی بالای مجموع  قوانین بدستت  ریتفس ،ازدحام ذرات-فازی

جتی ایتن متدد    آمده موتور استنتاج ب  عنتوان الگتوی خرو  

 .توسط تحلیل گران بازار سرمای  است

 یریگ جهینت -5

براستاس استتنتاج فتازی     ترکیبتی  متدد  یکمقال ،  نیدر ا

و یک مدد ( 5شکل)سازی ازدحام  ممدانی و الگوریتم بهین 

 پیش بینی قیمت ستهام  ب  منظور( 6شکل) یادگیری عمیق

هتتای  ورودی متتدد .گردیتتد بتتورس اوراق بهتتادار ارائتت   در

کمتتترین  شتتامل متغیرهتتا اقتصتتادی 57یشتتنهادی دارای پ

 حجم قیمت اولی  سهام، سهام، قیمت بالاترین سهام، قیمت

 بتازار اود تتالار بتورس،    شتاخص  معاملات،ارزش معتاملات، 

 جهتانی هتر   قیمتت  دلار ، ارز نرخ بازار ، کل شاخص قیمت

نفتت بتوده و خروجتی آنهتا نیتز       جهتانی  قیمت ، طلا اونس

 مس ایرانشرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 31شکل 

 ایران خودروشرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 31شکل 

 

شرکت  یبدست آمده برا یقواعد فاز: 31شکل 

 پالایشگاه اصفهان
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برای یتافتن بهتترین موتتور استتنتاج، از     . تقیمت سهام اس

PSO تتایی از  67های ممکتن   برای جستجو در بین ترکیگ

بتت  منظتتور . قتتانون فتتازی استتتفاده شتتده استتت 1511068

ارزیابی عملکرد دو مدد پیشنهادی و مقایس  آنهتا بتا متدد    

مرسوم شبک  عصبی مصنوعی و ماشین بردار پشتتیبان، دو  

در گتروه اود،  . هتا در نظتر گرفتت  شتده     گتروه داده شترکت  

فعتاد در بتورس اوراق بهتادار تهتران     س  شترکت   های داده

تا پایتان   5189همچون نفت پارس، موتو ن و غدیر در بازه 

در گتروه  . ها برروی آنها اجرا شتدند  مستخرج و مدد 5191

هتتای شتتش شتترکت متتس ایتتران، ایتتران ختتودرو،  دوم، داده

پالایشگاه اصفهان، پتروشیمی خلیج فارس، لوتتوس و بانتک   

هتا   مستتخرج و متدد   5198ان تا پایت  5191تجارت در بازه 

 .برروی آنها پیاده سازی و اجرا شدند

با تحلیل و مقایس  نتایج بدست آمده مشاهده شد ک  متدد  

بینتتی قیمتتت ستتهام  یتتادگیری عمیتتق دارای خطتتای پتتیش

ازدحتام ذرات و  -کمتری نسبت ب  دو متدد ترکیبتی فتازی   

بینتی   شبک  عصبی بوده ولی رفتار متدد ترکیبتی در پتیش   

م س  شرکت همسانتر و بتا واریتانس بت  مراتتگ     قیمت سها

-همچنین سرعت همگرایی مدد ترکیبتی فتازی  . کمتر بود

ازدحتتام ذرات از ستترعت همگرایتتی متتدد یتتادگیری عمیتتق 

  .بیشتر بود
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ها، با توجه به گستردگی استفاده از این شبکه

ها نیز به سرعت تبادل نظرها بین کاربران این شبکه

از این رو کاربران . گیردو با حجم زیادی صورت می

هستند که هایی ها به دنبال افراد و گروهاین شبکه

نظرات مشابه یا متضادی دارند تا به ارزیابی این 

 در نتیجه. نظرات بپردازند

 

پژوهشی -فصلنامه علمی  

انریفناوری اطلاعات و ارتباطات ا  

4931پاییز و زمستان ،14 و 14 های شماره یازدهم، سال  

71-57: صص  

موضع افراد  صیتشخدر  روشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک ارائه

 یو اجتماع یخبر یها جامعه در رسانه
  یمیابراه محمد دیس**         یقیحق سالخورده  یمهد*

 ایران –مشهد  -دانشگاه صنعتی سجاد  - اطلاعات یو فناور وتریکامپ یدانشکده مهندس، استادیار*

 ایران –مشهد  -دانشگاه صنعتی سجاد  - اطلاعات یو فناور وتریکامپ یدانشکده مهندس**

  24/25/4933: رشیپذ خیتار                         43/24/4931: افتیدر خیتار
 

 دهیچك

هستند که  یو شامل موضوعات شوند یارائه م اسناد و مدارک با انواع یو خبر یاجتماع یها در رسانهارائه شده  یخبر یها گزارش 

 هیدانش اول کیبه خوانندگان کمک کند تا  تواند یافراد در اسناد م انیم   از رابطه یآگاه. رندیگ یجوامع و نظرات مختلف را در برم

های و تکنیک بررسی شدهجوامع   صیتشخ روشهای، این مقالهدر . دست آورند مختلف به دخصوص موضوع و هدف در اسنا در

افراد در  نیا .گیردنیز مورد بررسی قرار می آورده شده است یاز اسناد خبر یا ها در مجموعه که نام آن یافراد یبند خوشه مختلف

یک بر  یمبتنجامعه موضع افراد  صیروش تشخ کی مقاله نیدر ا. با یکدیگر دارند مواضع مرتبط که شوند یم یبند خوشه یجوامع

روش در . آن ارائه گردیده است ای برمبنایشده و مکانیزم تشخیص جوامع بهبود یافته معرفیبه عنوان مکانیزم پایه  یشبکه دوست

صحت به منظور مقایسه  اریمع ها شیدر آزما. است شده بهره گرفته بهبود نرخ تشخیصجهت  ژنتیک تمیالگور از ساختار یشنهادیپ

 یکه برمبنا ها شیحاصل از آزما جینتا. است گردیدهاستفاده نیز  شاخص رنَد هدف نیبه ا دنیرس یشده است که برا درنظر گرفته

از  یاند، حاک آمده دست موضوع خاص به کیدر رابطه با  وزیگوگل ن یدر رسانه خبر افتهی انتشاراسناد ی واقع ی داده یها گاهیپا

 .است  یشنهادیمطلوب روش پ یور و بهره یکارآمد

 ، تشخیص موضع افرادجوامع صیتشخ ،یخبرهای ی، رسانهاجتماع یها رسانه :یدیكل یهاواژه

  
 مقدمه -1

های زمینه بسیاری از در های اجتماعیامروزه شبکه

 ورزشی، اجتماعی، سیاسی، اقتصادی، فرهنگی، هنری،

ای مورد استفاده های دیگر بطور گستردهآموزشی و زمینه

های وسیعی از ها نیز طیفکاربران این شبکه. گیرندقرار می

 ها را تشکیل افراد با سطوح دانش متفاوتی از این شبکه

.دهندمی

 Haghighi@sadjad.ac.ir مهدی سالخورده حقیقی : دار مکاتبات ده عهدهنویسن



 یو اجتماع یخبر یها موضع افراد جامعه در رسانه صیتشخروشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک در  ارائه

 

مورد نظر کاربران در عات در نتیجه یافتن اطلا. بپردازند

ها میان انبوه اطلاعاتی که بطور پیوسته در این شبکه

هایی است که کاربرای این شود یکی از چالشمبادله می

 . ها با آنها مواجه هستندشبکه

علاوه بر موارد ذکرشده، تحلیل اطلاعات مبادله شده بین 

تواند راهی برای تحلیل رفتار آنها ها میکاربران این شبکه

 باشد تا بتوان از انجام برخی رفتارهای ناهنجار در این 

لذا . کردها اطلاع حاصل نمود و از آنها جلوگیری شبکه

های مختلف از تشخیص وابستگی افراد به جوامع و گروه

 . باشدها میهای تحقیق جذاب در این شبکهجمله زمینه

بر  افتهیروش بهبود کیپژوهش  نیدر ا یشنهادیپ روش

گراف ) یشبکه دوست کیجوامع بر اساس  صیتشخ یمبنا

روش  نینمونه، ا  عنوان  به. است( ها گره نیارتباط ب هیاول

را  کسانی لاتیو تما ها شیمختلف افراد با گرا یها گروه

 ییآشنا یشده برا داده  صیجوامع تشخ. دهد یم صیتشخ

کاربرد خواهند  یو تعاملات انسان یاجتماع یها دهیبا پد

براساس  یشبکه دوست کیروش،  نیاساساً بر طبق ا. داشت

شده و براساس  فیتعر کیژنت تمینام افراد در ساختار الگور

-یم یافراد در چند خوشه دسته بند ،یتابع برازندگ کی

 ی مسئله یپژوهش به بررس نیطور خلاصه، ا به. شوند

( ها موضع آن یبرمبنا)د هدف گروه افرا ایجامعه  صیتشخ

بتواند افراد هدف در جوامع با مواضع  تیتا درنها پردازد یم

 .دینما یبند خوشه افتهیصورت بهبود را به کسانی

 یمبتن یها از برنامه یعنوان گروه به  یاجتماع یها رسانه

 یو تبادل محتوا جادیاند و امکان ا شده  فیتعر نترنتیبر ا

 یاجتماع یها رسانه. دهند یشده توسط کاربران را م دیتول

 یاجتماع یها رسانه یها گاهیانواع پا گرند؛یکدیمتفاوت از 

و  ونیزیو و تلویمانند روزنامه، راد یسنت یها شامل رسانه

 رهیو غ ترییتو بوک، سیمانند ف یسنت ریغ یها رسانه

با  یاجتماع یها از رسانه تر، یجزئطور  به. [1] باشند یم

 یها رسانه. شود یم ادی زین  یاجتماع یها عنوان شبکه

هستند که  اجتماعی یها از مجموعه رسانه نوعی ،یخبر

از  یهدف ی هجامع ایها ارائه اخبار به عموم مردم  هدف آن

روزنامه، )یچاپ یها موارد شامل رسانه نیا. مردم است

 راًیو اخ ونیزیو تلو ویراد)اخبار ، پخش (یخبر یها مجله

 رهیو غ ،یخبر یها برخط، وبلاگ یها روزنامه،(نترنتیا

 .[2] است

در  یتوجه قابل ی توان بالقوه یو خبر یاجتماع یها رسانه

 ییایدارند که ازلحاظ جغراف یافراد نیارتباطات و تعامل ب

 یها ها را به روش ارتباط آن تیگسترده هستند و قابل

تعامل و اشتراک  نیها همچن آن. کند یمختلف فراهم م

اطلاعات را با افراد مختلف ازجمله بستگان، همکاران، 

 ندینما یم لیتسه گرانیدوستان، طرفداران و د نواده،خا

مذکور،  یها ارتباطات، رسانه لیعلاوه بر تسه. [3]

 جادینداشتن، ادوست دوست داشتن،  ،یروزرسان به

را  یو عموم یاطلاعات شخص یگذار و به اشتراک ها لیپروفا

 .[4] کنند یفراهم م

-رسانه لیوتحل هیدر مورد تجز یاساس یها از چالش یکی

. [5] کشف خودکار جوامع است ،یاجتماع یها شبکه/ ها

در  ها رگروهیز ایها،  ها، خوشه عنوان گروه جوامع به

رسانه  کیو کشف جامعه در  باشند یمختلف م یها تیموقع

ها  از گره یا مجموعه ییشناسا یبه معن یو خبر یاجتماع

 نیرینسبت به سا یشتریارتباطات ب گریکدی ااست که ب

 . داشته باشند

-در شبکهجوامع  صیخباورند که تش نیمحققان بر ا اکثر

قابل  یکاو در داده یبند با مسائل خوشه های اجتماعی

 یریادگی ینوع یکاو در داده یبند خوشه. است سهیمقا 

مجموعه داده  کی میبدون نظارت است که هدف آن تقس

در . [6] باشدمی( خوشه)همگن  یها بزرگ به گروه

 یبر رو یکاو داده تواند یم هجامع کیکشف  قت،یحق

 نیتر جوامع، بزرگ صیتشخ ن،یعلاوه بر ا. ها باشد گراف

 یها در رسانه یکاو داده یحوزه مطالعه از کاربردها

 یمانند گراف کاو گرید یکاربردها. است یو خبر یاجتماع

های تحلیل روش. [7]توسعه قرار دارند  هیدر مراحل اول

های تری از ساختار شبکهتوانند درک عمیقگراف می

های مبنتی بر گراف هزینه البته روش. اجتماعی ارائه نمایند

محاسباتی بالایی از نظر زمان و فضا دارند که استفاده از 

 .[8] نمایدآنها را در این رابطه محدود می

جوامع بر اساس  صیتشخ اصلی پژوهش، هدف نیدر ا 

است که در  یاز اسناد یا موضع افراد در مجموعه

 که یطور به شوند یمنتشر م یو خبر یاجتماع یها رسانه

مختلف با مواضع مرتبط  یها افراد در گروه تیدرنها

پژوهش  نیراستا، در ا نیدر هم. شوند یم یبند خوشه

 مجوامع به نا صیروش خاص تشخ کیشکل بهبود یافته 

 یشبکه دوست لیاساس تحل جامعه موضع افراد بر ییشناسا

در جهت بهبود  یساز نهیبه نیا. [9] ارائه شده است

کار  نیو همچن یبند دقت خوشه شیجوامع و افزا صیتشخ

روش  بودن در یو محل هیاول یچالش مقدارده یبررو
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 روشچند با  یشنهادیروش پ زین تیدر نها. مذکور است

 جیقرار گرفته که نتا سهیمورد مقا یبند خوشه گرید

نسبت به  یشنهادیروش پ ینشان دهنده برتر ها شیآزما

 .ها استروش ریسا

 قیتحق نهیشیپ -2

 یهاا  در قالا  داده  یو خبار  یاجتمااع  یها اطلاعات رسانه

. است یچت و اسناد متن یها امیبدون ساختار مانند پ یمتن

 کیبه  تواند یکه م ،یاطلاعات از منابع متن یاستخراج دست

 لیا وتحل هیا تجز یو مناسا  بارا   افتهی ساخت ی داده گاهیپا

 باشاند،  میها حج داده که یهنگام ژهیو شود، به لیتبد شتریب

اساتخراج   ن،یبناابرا . است و گاهی غیر ممکن قطعاً ناکارآمد

 یکاااو کارآماادتر در داده کااردیرو کیااخودکااار اطلاعااات 

مجرماناه و   یهاا  تیفعال صیتشخ یبرا یاجتماع یها رسانه

 .[10]شبکه است  انیروابط بالقوه م نیهمچن

 یها رسانه لیوتحل هیدر مورد تجز یاساس یها از چالش یکی

جواماع  . [5]کشف خودکار جوامع است  ،یو خبر یاجتماع

در منااطق مختلاف    ها رگروهیز ایها  ها، خوشه عنوان گروه به

باه   یرساانه اجتمااع   کیو کشف جامعه در  شوند یم دهید

 گریکاد یها اسات کاه باا     از گره یا مجموعه ییشناسا یمعن

 صیتشخ. داشته باشند نیرینسبت به سا یشتریب تباطاتار

مانناد   یاجتماع یها مختلف در رسانه یها  نهیجوامع در زم

 وناد، یاساتخراج پ  ،یمشاتر  میدوسات، تقسا   یهاا  شنهادیپ

اسات   دیا مف ینفوذ اجتمااع  لیو تحل یگذار رئوس برچس 

[11]. 

محکم  اریفرض بس کیجوامع با  صیاز آثار به تشخ یتعداد

از  یدر یاک جامعاه، گروها   . کنناد  یبه نام جامعه اشااره ما  

 یرویا محکام پ  اریبسا  یساختار یژگیو کیاز  دیها با رأس

در  یکاااو مساائله معااروف داده  هیکااار شااب  نیااا. کننااد

از  یبعضاا(. یگااراف کاااو)شاابکه اساات  لیااوتحل هیااتجز

از مقاالات ارائاه    یدرتعداد یکاو گراف تمیالگور یها نمونه

جامعه، تنهاا   صیدر تشخ. [13] [7] [6] [12]شده است 

از  یدلخاواه فهرسات   جاه یساختار مهم وجاود دارد و نت  کی

 لیرأس است که ساختاری را در شبکه تشاک  یها تمام گره

 . دهند یم

 یرا باارا تشااخیص جامعااه  [14]و همکااارانش   تروساااس

آماوزش   یباوک بارا   سیکاربر در فا  یها خوشه نیروابط ب

 K-means یبناد  خوشاه  تمیالگاور . کردند فیها توص زبان

 یهاا  و سابک  هاا  تیا از کاربران باا قابل  یگروه نییتع یبرا

کااربر   یهاا  اطلاعاات از داده . استفاده شد کسان،ی یریادگی

ساااختار  کیاابااه  یاسااتفاده بعااد یباارااسااتخراج شااده و 

کاربر  یژگیاز هفت و سندگاننوی. گرددمی لیدرک تبد قابل

و  یبنااد خوشااه یباارا( رهیااماننااد ساان، جاانس و غ  )

 دیا مشاخص گرد  جاه، یدر نت. استفاده کردند لیوتحل هیتجز

 کننااده نیاایشااده، تع انتخاااب یبااوک سیفاا یهااا یژگاایو

 . بودند یدار مهم و معنا  یها خوشه

-تشخیص جواماع در شابکه  های مختلفی در زمینه تحقیق

های اجتماعی صورت گرفته است که در ادامه برخی از آنها 

هاای  قیا تحق در. گیرناد بطور خلاصه مورد بررسی قرار مای 

بااه مساائله   [16] [15]چِاان و همکااارانش   ،ایجداگانااه

راساتا،   نیا هاا در ا  آن. اناد  همات گماارده  تشخیص جوامع 

و  یرا معرفا  [17] یاصل یها مؤلفه لیاستفاده از روش تحل

 یها نشانه یبررس بهها  مشخص، آن انیبه ب. اند کرده حیتشر

در  ژهیا مقادار و  نیتار  که با بازرگ  یا ژهیبردار و یها یورود

مرباوط باه    یهاا  اند تاا بتوانناد گاروه    ارتباط است، پرداخته

تنهاا   تواناد  یروش ما  نیا ا. ندینما ییموضع  افراد را شناسا

ها مطارح اسات را    که دو موضع در آن یمباحث و موضوعات

از ماوارد،   یاریدر بسا  ل،تحت پوشش قرار دهد؛ اما در عما 

 .شود یاز دو موضع در مباحث و موضوعات مطرح م شیب

 ایااگااروه  ییشناسااا یباارا یروشاا [9]و همکااارانش  چاان

آنهاا   گااه یبر موضاع و جا  یمبتن ارائه نمودند که اجتماعات

طور خودکار و با استناد به ساندها   موج  آن، به به .باشدمی

افاراد   یبارا  یدوسات  ی شابکه  کیمورد نظر،  یها و مدرک

جامعه  اصلاحتوسعه جامعه و  یها روش. شود یم هیهدف ته

مشاخص از   یهاا  گاهیا مواضع و جاب یجوامع فیبا هدف تعر

 نیهمچنا  .اناد طراحی شاده  یدوست ی افراد هدف در شبکه

ها با موضاع هادف ناامرتبط     که موضع آن یافراد ییشناسا

حاصال از   جینتاا . ها قابل انجاام اسات  نیز با این روش است

 یواقعا  ی داده یها گاهیپا یکه برمبنا یاتیو تجرب ها شیآزما

 یور و بهاره  یاز کارآماد  یاست، حاک آمده عمل به یقیو حق

روش،  نیا کاه ا  دهناد  یو نشاان ما   دارندروش  این مطلوب

 صیمعاروف تشاخ   یکردهاا یاز رو یاریاز بس یبهتر ییکارا

 .دارد یبند خوشه یها تمیجوامع و الگور

جامعاه   صیروش تشخ کی [18]و همکارانش  ادهوتموجوی

 وناد یرتباه پ  تمیبا استفاده از الگاور  یاستنادشبکه یک در 

 صیتشاخ  تمیالگاور  کیا ه مذکور کااربرد  لمقا. ارائه نمودند

هادف،  . دیا نما یم فیرا توص یشبکه استناد کیجامعه در 

 لیا وتحل هیا و تجز یجوامع بر اساس روابط استناد صیتشخ

 هاا نتایج آزمایش. موضوعات در هر جامعه است یها شباهت



 یو اجتماع یخبر یها موضع افراد جامعه در رسانه صیتشخروشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک در  ارائه

 

 ییارائاه شاده قاادر باه شناساا      تمیه الگورک دنده ینشان م

  ییشناساا  پاس از . گاره اسات   411541جامعه از  42114

 نیشاتر یکاه ب  یکسان)سه گروه برتر انتخاب شدند  ،جوامع

صفحه  بهرت ازیامت نیگره بالاتر 42و ( تعداد اعضا را داشتند

 دهناد  یها نشان م نمونه. جوامع گرفتند نیاز ا کیرا در هر 

باا   ییهاا  دارند، اما هنوز گره یها موضوع مشابه که اکثر گره

. جامعااه مشااابه وجااود دارد  کیااموضااوعات مختلااف در 

هاا موضاوع    نشاان داد کاه هفتااد درصاد از گاره      ها یبررس

موضاوعات   گار ید درصاد  یسا  کاه  یدارناد، درحاال   یمشابه

کاه   کند یم دییمطالعه مذکور تأ وجود،  نیا با . دارند یتفاوتم

جامعاه در   صیتشاخ  یبارا  تاوان  یرا م وندیرتبه پ تمیرالگو

 .دار مورد استفاده قرار داد جهت یها شبکه

بادون ناا ر توساط     یآماار  یناهنجاار  صیروش تشخ کی

 یارائاه شاده اسات کاه بارا      [19]و همکاارانش   سواناتیو

مجموعاه  . در افاراد کااربرد دارد   یرعااد یرفتاار غ  صیتشخ

اساتفاده   در این تحقیق بوک سیبدون برچس  ف یها داده

. اناد  شاده   ییاشناسا  یاز کاربران جعلا  یشده است و تعداد

ها  و نرمال ها یجدا نمودن ناهنجار یبرا استفاده شده اریمع

"دنیپسند" مقدار
 .کاربران است 4

رسانه  ای یکایجاد شده بر گراف کیها  از روش یاریبس در

. شود یم یبند میجوامع مختلف تقس ایها  به گروه ،یاجتماع

 یهاا  از گاره  ونادها یحاذف پ  لهیوسا  باه   این تقسیم بنادی 

یاا   یبناد  خاص خوشاه  یها تمیبه کاربردن الگور ایمختلف 

جواماع    یمثال، سااختارها  یبرا. شود یانجام م ،یبند طبقه

جواماع در  . اناد  شاده  یبررس [20] ومنیو ن ونیگ لهیوس به

هستند که در آنهاا قادرت    یمختلف یدوست یها قال  گروه

گاروه دوساتانه    ایا جامعاه   کیا هاا در   گره نیدر ب وندهایپ

خلاوت   گار ید یهاا  گاره  انیا در م که یمتراکم است؛ درحال

 . است

 یهاا  پارت  صیتشاخ  ی ناه یدر زم  [21]و همکارانش  گائو

روش  کیا  .خاوب کارکردناد   اریبس یو عموم یجوامع محل

 یاست که بارا  یجوامع روش یها پرت صیتشخ یساده برا

مثاال   یبارا . رود یباه کاار ما    یو سراسار  یمحلا  یها پرت

 یبااارا  ،میمساااتق هیپااارت همساااا صیتشاااخ تمیالگااور 

  یپارت سراسار   صیتشاخ  تمیو الگور ،یمحل یها یارناهنج

 نکاه یا یبارا . اناد  کاررفتاه  باه  یسراسر یها یناهنجار یبرا

داده شااوند از اطلاعااات  صیجوامااع تشااخ یهااا یناهنجااار

 گاردد  یاستفاده ما  شیها هیو همسا یجار گره هرو  موجود

که  شود یم دهینام جامعه هیهمسا تمیالگور کرد،یرو نیکه ا

را  هاا گاره شابکه و اطلاعاات   پیوندهای دو مرحله اطلاعات 

 یبناد  شابکه باه جاز    های وندیاطلاعات پ .کنداستفاده می

اطلاعاات  . کناد  یساختار شبکه به جوامع مختلف کمک ما 

 .کند یکمک م یانفراد یها یناهنجار صی، به تشخهاگره

 لهیوسا  بهباود درروش باالا باه    کی [21]و همکارانش  گائو

 صیتشاخ  یبارا  هاا گاره شابکه و اطلاعاات    یساز کپارچهی

 برای شده شنهادیروش پ. جوامع، ارائه کردند یها یناهنجار

  یاااز ماادل ترک ،جامعااه یناهنجااار صیتشااخ تمیالگااور

باا     یشا ) رهیداده چند متغ یش یبرا شده یطراح یاحتمال

 .دینما یاستفاده م( چندگانه یها یژگیو

جامعااه در  صیروش تشااخ کیاا [22]و همکااارانش  چاان

به . اند ارائه نموده الیبا استفاده از حذف  دهیچیپ هایشبکه

 تار،  دهیا چیپ یهاا  ساختار جامعه در شبکه صیمنظور تشخ

را درجهات   ها الیشونده   که به طور تکرار یدیجد تمیالگور

. در مقاله مذکور ارائه شده است کند، یحذف م ها تیمحدود

 میتقسا  یها برا رأس نیابتدا از قدرت اتصال ب تمیالگور نیا

 همچناین . کناد از جوامع استفاده می یبه برخ یشبکه اصل

 ناد یبا بهباود فرا  نهیبه یا مانهیپ تقابلی با بالا اتصال قدرت

رئوس جادا شاده را    تنهای در و گیردمی کاررا به الیحذف 

متصال   عاه سااختار جام  یسااز  نهیبه یبرا هیبه جوامع اول

 .دینما یم

-ها در تشخیص جواماع، وجاود جواماع هام    یکی از چالش

در مقالااه ارائااه شااده توسااط رضااوانی و   . پوشااان اساات 

پوشاان را  ، آنها ابتادا کیفیات جواماع هام    [23] همکارانش

بررسی نموده و اثرات جداسازی آنها را نیز مورد توجه قارار  

رابطه باا تشاخیص جواماع     در تحقیق دیگری در .دهندمی

ای الگاوریتمی دو مرحلاه   [24] پوشان، لیو و همکارانشهم

در مرحله اول جواماع شناساایی شاده و در    . را ارائه نمودند

هاای پارت   مرحله دوم بر مبنای یک معیاار شاباهت، گاره   

-استفاده از توابع عضویت فازی نیز مای . شوندشناسایی می

 .[25] تواند برای تشخیص این جوامع استفاده شود

خفاش چند هدفه را  تمیالگور [26]و همکارانش  یمسعود

باه   ایا پو یاجتمااع  هاای   جامعاه در شابکه   صیتشاخ  یبرا

حال   یبارا  یتکاامل  یهاا  تمیاز الگاور  یاریبسا . اناد  کاربرده

 ایااپو یاجتماااع یهااا جامعااه در شاابکه صیمشااکل تشااخ

 یباه پارامترهاا   ازیا ن هاا  تمیاز الگور یبعض. اند شده شنهادیپ

 دیتول یبرا یتصادف ندیفرآ کیاز  گرانید. رندفرض دا شیپ

اساتفاده   تمیالگاور  یاعمال اپراتورهاا  یو برا هیاول تیجمع

و  دهناد  یما  شیجستجو را افازا  یروشها فضا نیا. کنند یم



 4931 پاییز و زمستان، 14و 14های فصلنامه فناوری اطلاعات و ارتباطات ایران، سال یازدهم، شماره                   ...و  حقیقی مهدی سالخورده

 

 

نقااط   نیا غلباه بار ا   یبرا. دنشو یم ییفضا یدگیچیباعث پ

 تمیبا استفاده از الگاور  یا فهچند هد دیجد تمیضعف، الگور

باه دسات    یبارا  هیا اول تیجمع دیتول یبرا  نیانگیانتقال م

 . شده است شنهادیپبالا  تیفیبا ک یها آوردن راه حل

یاابی باه اطلاعاات    های بازرگ و پیچیاده، دسات   در شبکه

سراسری شبکه به منظور تشخیص جوامع بسیار دشاوار یاا   

-در نتیجاه از روش . حتی در بعضی موارد غیر ممکن اسات 

-های تشخیص جوامع محلی برای این منظور استفاده مای 

  ترین تحقیق انجام شده توسط لو و همکارانشدر تازه. شود

تشااخیص جوامااع محلاای بااا اسااتفاده از  یااک روش  [27]

ها باا مرکزیات باالا معرفای شاده      ترین گرهاطلاعات نزدیک

لو و همکاارانش در  در زمینه تشخیص جوامع محلی، . است

به صورت پویا بر آن نظاارت کارده و    ،ضمن تشکیل جامعه

 . [28] دهندتابع عضویت مناس  را پیشنهاد می

های مبتنی بر جمعیت نیز برای تشخیص جوامع مورد روش

در تحقیقی کاه اخیارا توساط ون و    . گیرنداستفاده قرار می

پوشاانی جواماع   ، چالش هم[29] همکارانش صورت گرفته

های تشخیص جواماع ماورد بررسای قارار گرفتاه      در روش

هدفاه بارای تشاخیص    آنها از چند معیار و تابع چند . است

پوشانی در یاک الگاوریتم تکااملی مبتنای بار جمعیات       هم

هاای تکااملی تشاخیص    در باین الگاوریتم   .استفاده نمودند

جامعه، استفاده از الگوریتم وال اسات کاه توساط زانا  و     

 .[30] همکارانش اخیرا ارائه گردیده است

، روشای  [31] و همکاارانش در مقاله ارائه شده توسط پان  

برای تشخیص جوامع ارائاه شاده اسات کاه از یاک معیاار       

های هار  ترین همسایهشباهت محلی برای شناسایی نزدیک

هااا سااپس بااا ترکیاا  زوج گااره. نمایاادگااره اسااتفاده ماای

کند و در نهایت جوامع را های مرتبطی را ایجاد میزیرگراف

 . کندایجاد می

 ایا  جامعاه  صیتشاخ  ی مسائله  یحاضر،  به بررسا  پژوهش

تاا   پاردازد  یما ( هاا  موضاع آن  یبرمبناا )گروه افراد هادف  

 کساان، یبتواند افراد هدف را در جوامع باا مواضاع    تیدرنها

 .دینما یبند شده خوشه یساز نهیصورت به به

 

 روش پیشنهادی -3

در این بخاش روش پیشانهادی تشاریح خواهاد شاد، کاه       

ی از ا مجموعاه هاا در   موج  آن افراد هادفی کاه ناام آن    به

اساات، براساااس یااک تااابع برازناادگی و   شاادهاسااناد آورده 

باه ایان   . بندی خواهند شاد  ساختار الگوریتم ژنتیک خوشه

ی تشاخیص جواماع معرفای    هاا  روشمنظور  ابتدا یکای از  

 شاده   ارائاه  ط چن و همکارانکه توسروش مذکور . شود یم

، تشخیص جامعه موضع افراد هدف با استفاده از  [9] است

از آن برای که در این مقاله  نام دارد ی دوستی شبکهتحلیل 

ایجاد شبکه دوستی اولیه استفاده شده است تاا در مراحال   

در ایان روش،  . ساازی بار روی آن انجاام شاود    بعدی بهینه

ی از اساناد هادف آورده   ا مجموعاه هاا در   افرادی که نام آن

. شاوند  یما بنادی   ، در جوامعی با مواضع مرتبط خوشه شده

بنادی   این روش به این دلیل انتخاب شده است کاه خوشاه  

ها در یک مجموعاه از اساناد را باه     افراد براساس موضع آن

بهبود بیشتر بطوری که قابلیت  دهدشکل مناسبی انجام می

اگرچه این روش انتخابی برای . سازی آن وجود داردو بهینه

باشاد، ولای   ایجاد شبکه دوستی اولیاه بهتارین روش نمای   

انتخاب آن برای استفاده در روش پیشنهادی در این تحقیق 

-با هدف نشان دادن قابلیت روش پیشانهادی بارای بهیناه   

ها که  یشآزمانتایج حاصل از . سازی در چنین مسائلی است

، حااکی از  اند آمده  دست بهی واقعی دادههای  یگاهپابرمبنای 

ی مطلاوب روش پیشانهادی نسابت باه     ور بهرهکارآمدی و 

و نشاان   اسات تشخیص جوامع  های روشو دیگر پایه روش 

دهد که این روش، کارایی بهتری نسابت باه بسایاری از     یم

 هااای یتمالگااوررویکردهااای معااروف تشااخیص جوامااع و  

 .بندی دارد خوشه

 تش    خیص جوام    ع روش یمعرف     -1-3
SCIFNET  

کاه ناام    ، آنهاایی جامعهموضع افراد روش تشخیص  این در

ها در اسناد هدف آورده شده است، در جوامعی با مواضع  آن

روش را  ایان  معمااری  4شکل . شوند یمبندی  یکسان طبقه

سااختار  : شده اسات  یلتشکدهد که از سه بخش  یمنشان  

ی دوساتی، توساعه جامعاه موضاع و اصالاح جامعاه       شبکه

به بیان مشخص، روش مذکور ضمن استناد به یاک  . موضع

یی پیراماون یاک   هاا  گازارش مجموعه از اسناد و اخبار کاه  

هاا آماده اسات، افاراد      در آن خاصمبحث با جوامع موضع 

متعاقباً، . دهد یمهدف نامبرده در اسناد و اخبار را تشخیص 

شاود کاه    یما برای افراد هدف ساخته  ی دوستی شبکهیک 

نام افراد در اسناد و گرایش مواضاع   زمان هممبتنی بر وقوع 

سااپس، فرآینااد توسااعه جامعااه موضااع روی . اساات هااا آن

موج  آن، شناسایی جامعه موضع افراد هدف  دهد که به یم

 های گروهشود و  یمیک فرآیند تشخیص جامعه تلقی  مانند

ی دوساتی تکارار    شابکه ر طاور مکارر د   باه  مشخصموضع 
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ی آخر، الگوریتم اصلاح جامعاه شاروع    مرحلهدر . گردند یم

یک تابع هادف،   بر طبقی شناسایی را  یجهنتو  کارکردهبه 

 .بخشد یمبهبود 

 
 [9] پایه تشخیص جامعهساختار روش :1شكل 

 ی دوستی شبكهساخت یک  -1-1-3

ی از ا مجموعاه                فرض کنیاد کاه   

                و   اسااناد و اخبااار هاادف اساات

هاا در   کاه ناام آن   باشاد مای  یک مجموعاه از افاراد هادف   

ی  شابکه طای فرآیناد سااخت    . اسات آماده   Dی مجموعه

ساخته         ی دوستی با عنوان شبکهدوستی، یک 

، P مجموعاه شود کاه در آن، افاراد هادف موجاود در       یم

           دهناد؛ و  یما ی شابکه را تشاکیل   هاا  گره

هاای دوساتی افاراد     یشگارا ها است کاه   ی از یالا مجموعه

ی میاان افاراد    رابطهیعنی اینکه آیا )دهد  یمهدف را نشان 

، کشاف  طورمعماول  باه (. هدف، دوستانه است یاا مخالفاناه  

حاال،   ینبااا . های دوستی از روی متون دشوار اسات  یشگرا

به این نتیجه رسایده اسات کاه واحادهای       [32] 4هریس

ندرت در یک بافت مشاابه   متنی با معانی متناقض و مغایر به

نیاز   [33] 9علاوه بر آن، کانایاما و ناساوکاوا . شوند یم اهر 

هاای مشاابه،    یشگارا که واحدهای متنای باا    اند کردهثابت 

. شوند تاا بافات را منساجم ساازند     یمیکدیگر  اهر درکنار 

 زماان  هام که وقاوع   [34] 1براین اساس، ضری  همبستگی

کناد، احتماالاً یاک     یمرا ارزیابی  Dی افراد هدف در  درجه

معیار یا شاخص مطلوب برای اکتشاف گرایش دوستی میان 

ی مساائل  گاهحال، اسناد هدف  ینباا. افراد هدف خواهد بود

در این اساناد  . دهند یمیز را تحت پوشش قرار برانگ جنجال

 ماورد یکادیگر را   شاکلی  باه و اخبار، افراد با مواضع مختلف 

بنابراین تنها ضمن لحاظ کاردن وقاوع   . دهند یمقرار  انتقاد

، میازان دوساتی رقباا    Dی افاراد هادف در    درجه زمان هم

ازحد واقعی و عملکرد تشخیص جامعه موضع، کمتر از  یشب

هاا   افاراد هادفی کاه ناام آن    . شود یمحد واقعی نشان داده 

در ( مخاالف )مکرراً در اسناد و اخبار مربوط به روابط موافق 

ی دوساتانه   رابطاه شوند، احتمالاً یک  یمکنار یکدیگر  اهر 

کمیات   بارای تعیاین   پایه انتخاابی، روش . دارند( مخالفانه)

گرایش موضع در یک متن یا ساند هادف، از روش تنرنای و    

موضااع، ( وزن)اسااتفاده نمااوده و ارزش  [35] 5مَاان یااتل

 :محاسبه می شود( 4)براساس رابطه 

(4) 

(4)          
                                                         

                                                         

     

       

 

 

وزن یا ارزش موضاع در    دهنده نشان     در این عبارت، 

باااه ترتیااا    Owordsو  Fwordsاسااات؛  Dساااند 

ی لغات با مفااهیم دوساتانه و مخاالف را نشاان     ها مجموعه

شناسااای دهناااد کاااه توساااط متخصصاااان زباااان  یمااا

                     تااابع. انااد شااده شناسااایی

      و       هاا،   تعداد اسناد و اخبااری کاه در آن  

اساسااً، در  . کناد  یمرا محاسبه  اند  اهرشدهزمان  هم طور به

( PMI)  نقطاه  باه  نقطاه ی  یهدوساو این معادله از اطلاعات 

وزن . است شده  استفادهوزن موضع یک سند   محاسبهبرای 

ارتباط قوی  Dمثبت خواهد بود اگر محتوای     موضع 

، [9] همکااران چان و  . داشته باشاد  Fwordsی با فراوانو 

زیار را کاه   ( SOCOR)همبساتگی موضاع محاور    ضری  

ارزش یا وزن موضع را در ضری  همبساتگی تلفیاق   / مقدار

 (:4رابطه ) اند کردهکند، طراحی  یم
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(4)  

 

ی ا مجموعهی  دهنده نشان            در این عبارت 

هاا مثبات    از اسناد هدف است که مقدار یا ارزش موضع آن

ی از اساناد هاادف را  ا مجموعااه            ؛  اسات 

ها منفای اسات؛    ارزش موضع آن دهد که مقدار یا یمنشان 

را    بسااامدهای میااانگین              و               و

          و           دهند که به ترتی  در  یمنشان 

نیز همانند ضری               ی بازه. اند اهر شده

 و   زماان   اگر وقوع هم. است [1 ,1-]همبستگی، معادل 

مستقل از یکدیگر باشد، مقدار برابر با صفر لحاظ      Dدر    

 طاور  باه تمایال داشاته باشاند و         و   اما اگر . شود یم

( مخاالف یاا  )زمان در اساناد حااکی از رواباط دوساتانه      هم

( منفای یاا  )مثبات               حضور یابند، آنگااه  

سپس، گرایش دوساتی را   [9]  چن و همکاران. خواهد بود

با توجه به ضری  همبستگی موضع محور بررسی و تعریاف  

 . اند نموده

باا     های دوست  یههمساباشد،      طبق تعریف اگر 

همچنااین . شااوند یماانشااان داده               نماااد 

نشاان                باا نمااد      های مخاالف   یههمسا

 .شوند یمداده 

 و    ترک دوستانه میاان  استحکام و قدرت همسایگی مش

شاود و باا اساتفاده از    نشان داده می         با نماد    

قدرت و استحکام همساایگی  . آیدبدست می 7ضری  ژاکارد

نشاان           توساط     و    مشترک مخالف میاان  

شود که این نیز با استفاده از ضری  ژاکارد محاسبه داده می

 .شودمی

نشان داده          قدرت و استحکام دوستی که با نماد 

باشد و براساس می        دهنده وزن یال  شود، نشان یم

 :شودمحاسبه می 9رابطه 

(9) 

                         
                 

   
 

                 θ 

                         

   
   

                 

    
 

                    

 

دوستانه باشاد یعنای      و    اگر رابطه بین ( 9)در رابطه 

در این صاورت افازایش مقادار                   

قدرت عدم دوساتی   ωقدرت دوستی همسایگی و  γ)توان 

و . شاود باعث افزایش قدرت دوستی می( همسایگی یا تضاد

بااارعکس در حالااات عااادم دوساااتی یاااا تضااااد یعنااای  

قدرت دوستی منفی خواهد                  

 . بود که نشانه قدرت عدم دوستی یا تضاد است

 توسعه جامعه موضع -2-1-3

نمودار ، 9توسعه جامعه موضع و شکل یک نمونه از  4شکل

، 9در نمودار شکل . دهد یمتوسعه جامعه را نشان الگوریتم 

ی هاا  گاره یاک مجموعاه از     دهنده نشان           نماد 

: در ابتاادا داریاام(. یعناای افااراد هاادف )نشااان اساات  یباا

. فاقد نشاان هساتند   ها گره، یعنی تمام              

عناوان   تصاادفی باه   طاور  باه را  Kی هاا  گاره این الگاوریتم،  

، تکرارشونده ورتص بهی جوامع موضع انتخاب کرده و ها دانه

 .بخشد یمنشان توسعه  یبی ها گرهجوامع را ضمن ادغام 

کاه   Uنشاان   یبا ی هاا  گرهدر هر بار تکرار، یک مجموعه از 

 :شود یممستقیماً به یک گروه متصل هستند، شناسایی 
                                          

متعاقبااً باهادف شناساایی یاک نشاان       Uدر    ی  گرههر 

فارض کنیاد   . گیرد یممناس  برای گروه، مورد بررسی قرار 

نشان  یبی  گرهیی باشد که ها گروهمجموعه   دهنده نشان   

هاا در ارتبااط اسات؛ ایان بادان       مستقیم باا آن  طور به    

 :معناست که خواهیم داشت
                              

اسات،   شاده  دادهنشاان   4 در شاکل  کاه    مثاال   عنوان به

 [16] چن و همکاران. دهد یمرا تشکیل  c2و  c1 های گروه

 1رابطاه   صورت بهرا    در    ، امتیاز ادغام برای هر گروه 

  :نمایندمحاسبه می

(1)                

               

 

 

   باا     دهناده امتیااز ادغاام     نشان      در این رابطه، 

اساساً امتیاز ادغام یاا همجوشای حاصال جماع وزن     . است

باا     ادغام . است   با جامعه موضع    های مرتبط با یال

یک گروه که امتیاز ادغاام مثبات دارد، بایاد یاک گاروه باا       

زمانی که  بیش از . مواضع یکپارچه و منسجم به دست دهد

از ادغام مثبت باشند، الگوریتم اقدام به یک گروه دارای امتی

کند که حداکثر امتیاز ادغام را به  یمبا آن گروهی    ادغام 

خواهاد باود    اثبات  قابلاین مورد . خود اختصاص داده است

که این عمل بیشترین بازدهی را برای تابع هدف باه هماراه   

 در هاا  گرهبه این نکته توجه داشته باشید که اگر اکثر . دارد

داشته باشند، امتیاز ادغام منفی    مخالف با  رابطهیک    



 یو اجتماع یخبر یها موضع افراد جامعه در رسانه صیتشخروشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک در  ارائه

 

با یک گروه دارای موضاع     که ادغام  ییازآنجا. خواهد بود

مخالف چندان مناس  نیست، این الگوریتم عملیاات ادغاام   

کند؛ به شرطی که حداکثر امتیاز ادغاام،   یمرا مجدداً تکرار 

ر مکارر توساعه   طاو  الگوریتم مذکور، گروه را به. منفی باشد

ی  شابکه نشاان در   یبا ی ها گرهبخشد؛ تا زمانی که تمام  یم

نشاانی دارای   یبا ی  گاره باشند یاا های     شده ادغامدوستی، 

ساپس، یاک   . امتیاز ادغام مثبات باا های  گروهای نباشاد     

ی شناسایی گروه به دست خواهد آمد که با اساتفاده   یجهنت

 .گردد یم، اصلاح (9 شکل)از الگوریتم اصلاح جامعه موضع 

  اصلاح جامعه  موضع-3-1-3

را  ها گروهطور تکرارشونده،  الگوریتم توسعه جامعه موضع به

در برخای از  . دهاد  یما ی دانه، توسعه و گساترش  ها گرهاز 

شاود، صارفاً باه ایان      یما موارد، یک گره با یک گروه ادغام 

تر به آنکه  حال ی از آن گروه نزدیک باشد، ادانهدلیل که به 

ی  یجهنتعلاوه بر آن، . است که با یک گروه دیگر ادغام شود

 هاا  دانهتوسعه و گسترش، وابستگی بسیار زیادی به کیفیت 

ی ادغاام زودرس و   مسائله سازی اثار   ینه کم منظور به. دارد

کاهش تأثیر مقداردهی اولیه به دانه، الگاوریتم پیشانهادی   

موضااع در ایاان مقالااه باارای اصاالاح یااا پااالایش جوامااع   

 طااور بااهرا  هااا گااروهایاان الگااوریتم، . شااده اساات یطراحاا

 .کند یماصلاح  تکرارشونده

 
 [16] نمونه از توسعه جامعه موضع: 2شكل 

 

 
 [16] نمودار الگوریتم توسعه جامعه موضع: 3 شكل

 

تکارار، یاک مجموعاه از     هر باار در الگوریتم پیشنهادی در 

تعریااف             ی ماارزی بااا عنااوان  هااا گااره

باه یاک گاروه از مواضاع               هر گره از . شوند یم

. تعلااق داشااته و بااه تعاادادی گااروه دیگاار متصاال اساات  

 :یگرد عبارت به
                                          

ر آن ی مرزی را مجدداً د گره این الگوریتم، هر. استصادق  

جامعااه موضااع کااه بیشااترین امتیاااز ادغااام را دارد، ادغااام 

شاده یاا    یخال          که  یتازمانبدین طریق . کند یم

ی مرزی، شناساایی  ها گرهی شناسایی به ثبات برسد،  یجهنت

اصالاح جامعاه   اساساً، الگاوریتم  . بندی خواهند شد و خوشه

ی  هیجا نتپیشنهادی یک الگوریتم بالاروناده اسات؛ چراکاه    

 تمیدر الگور. بخشد یمبهبود  تکرارشونده طور بهشناسایی را 

 تیا جمع یاز رو دیا جد تیا هار جمع  جااد یبا ا پیشنهادی،

مقادار   نیشاتر یکه مقدار تاابع هادف آنهاا ب    ییاعضا ،یقبل

به این ترتیا   . شوندیمنتقل م یبعد تیبه جمع نایاست ع

احتمال از دست دادن اعضایی از جمعیت فعلی کاه ممکان   

-تری برای تابع هادف در نسال  است بتوانند مقادیر مطلوب

انتظار  نیبنابرا. های بعدی تولید کنند وجود نخواهد داشت

   . غیر نزولی باشدتابع هدف  یبعد هایتیدر جمع رودیم

 یشنهادیپ تمیچارچوب الگور-2-3

هاا در اساناد    بر طبق روش پیشنهادی، افرادی کاه ناام آن  

هاادف آورده شااده اساات، در جااوامعی بااا مواضااع یکسااان 

، معماری روش پیشانهادی را  1شکل . شوند یمبندی  طبقه

سااختار  : شاده اسات   یلتشکدهد که از سه بخش  یمنشان 

ی اولیه، مقدارده)ی دوستی، ساختار الگوریتم ژنتیک  شبکه

و جامعه افرادی که تشخیص ( تابع برازندگیادغام، جهش و 
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به بیان مشخص، روش مذکور ضمن استناد به . اند شده  داده

یی پیرامون یاک  ها گزارشیک مجموعه از اسناد و اخبار که 

ها آمده است، افراد هدف ناامبرده در اساناد و    مبحث در آن

ی دوستی برای افاراد   شبکهیک . دهد یماخبار را تشخیص 

زمان ناام افاراد    شود که مبتنی بر وقوع هم یمهدف ساخته 

شاابکه دوسااتی . اساات هااا آندر اسااناد و گاارایش مواضااع 

. شاود  یما عنوان جزئی از ساختار الگوریتم ژنتیک تعریف  به

دهناده   ، کاه نشاان  (9رابطاه  )، رابطاه دلتاا   تر واضحبه بیان 

ی شابکه دوساتی را   نوع بهقدرت و استحکام دوستی است و 

عنوان جزئی از تابع برازنادگی در سااختار    نماید به یمایجاد 

سااپس، . گیاارد یمااقاارار  اسااتفاده مااوردالگااوریتم ژنتیااک 

عنااوان جمعیاات اولیااه در ساااختار  ماااتریس نااام افااراد بااه

الگوریتم ژنتیک ایجاد و پس از اجرای توابع ادغام و جهاش  

توساط تاابع    هاا  یات جمعهای بعدی، ایان   یتجمعو ایجاد 

و بهتاارین ساااختار   قرارگرفتااهبرازناادگی مااورد ارزیااابی  

کاه   شاده  انتخابعنوان ماتریس نهایی  ، به(بردار)کروموزوم 

ی ا جامعاه شاود افاراد متعلاق باه چاه       یما در آن مشخص 

 . هستند

روش ایجاد اعضای جمعیت و ایجاد جمعیت بعدی  1 شکل

الگاوریتم روش پیشانهادی را    5دهد و شاکل  را نمایش می

ها در اسناد  دهد که بر طبق آن، افرادی که نام آن یم نشان

هاادف آورده شااده اساات، در جااوامعی بااا مواضااع یکسااان 

عناوان   شخص به 94در این الگوریتم، . شوند یمبندی  طبقه

عضااوی وارد ساااختار الگااوریتم ژنتیااک  94یااک ماااتریس 

وم مشااخص سااپس تعااداد بردارهااای کرومااوز. شااوند یماا

در نظار گرفتاه    کروماوزوم  4222 اندازه جمعیات  .گردد یم

هار کروماوزوم    .ها ثابت استشده است که در تمام آزمایش

و  ها ادغامدر ادامه درصد (. به تعداد اشخاص)عضو دارد  94

 922تعداد  1در الگوریتم شکل  .گردد یممشخص  ها جهش

ابت درنظار  ها ثشود که این تعداد در آزمایشنسل تولید می

  . گرفته شده است

ساازی براسااس رابطاه     ینهبهدر مرحله بعد الگوریتم، رابطه 

رابطاه  . گردد که همان تابع برآزندگی اسات  یمدلتا تشکیل 

که همان تابع برازندگی الگوریتم پیشانهادی اسات باه     (5)

 . جهت تشخیص یک جامعه منسجم طراحی گردیده است

(5) 

                          

 

   

 

   

         

 

   

  

 

   

         

 

   

 

   

 

تعاداد افاراد     nتعداد افراد کالاس اول و   m در این رابطه 

در هر نسل این رابطاه   کروموزومبرای هر . استکلاس دوم 

لازم باه ذکار اسات     .شاود  یما بندی انجام  تشکیل و خوشه

ر د. برای مسائلی با دو خوشه طراحی شده اسات ( 5)رابطه 

توان این رابطه را برای مسائلی با چند خوشه صورت نیاز می

 ها در با توجه به اینکه آزمایش. توسعه داد

معماری الگوریتم پیش نهادی جه ت تش خیص    : 4 شكل

 جامعه موضع افراد

اشخاصاای کااه در کاالاس اول هسااتند و بااا  رابطااهدر ایاان 

 با سایر ( با موضع یکسان هستند)یکدیگر رابطه دارند 

در عباارت  . شاود  یماشخاص همان کلاس مقدارشان جمع 

دوم تابع مذکور نیز همین روال برای افراد کلاس دوم اتفاق 

سازی است بایاد   در عبارت سوم چون هدف بیشینه. افتد یم

افرادی که در دو کلاس مختلف هستند مقدارشان براسااس  

رابطه دلتا کاهش یابد پس یک مقدار منفی قبال از عباارت   

گردد و به دلیل اینکه دو کلاس وجود دارد در  یمدرج سوم 

 .شوند یمنیز ضرب  4یک ضری  



 یو اجتماع یخبر یها موضع افراد جامعه در رسانه صیتشخروشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک در  ارائه

 

طااور  شااود کااه در آن، بااه یما در اداماه تااابع ادغااام انجااام  

باا   هاا  کروموزوماحتمال انتخاب )، دو کروموزوم تکرارشونده

در . شاوند  یمانتخاب و ترکی  ( استبرازندگی بالاتر بیشتر 

و  اسات این تابع نوع ادغام، از نوع ادغام با یک نقطاه قطاع   

در . باشاد  یمبه روش چرخ رولت  ها کروموزومروش انتخاب 

در جهاش  . شود یمادامه الگوریتم پیشنهادی، جهش انجام 

تصادفی انتخاب  صورت به، یک کروموزوم تکرارشوندهطور  به

 .  شود یمتعویض  تصادفی صورت بهشود و دو فیلد از آن  یم

ی جدیاد،  هاا  نسال ازانجام توابع ادغام و جهش و تولید  پس

. شاود  یمبهترین کروموزوم بر اساس تابع برازندگی انتخاب 

یاا   2یت خروجی یک بردار است که به هر خانه مقدار درنها

کناد هار شاخص باه کادام       یما نسبت داده که مشخص  4

 (.کلاس اول یا کلاس دوم)شود یمکلاس مربوط 

 

 

 
الگوریتم پیشنهادی جهت تشخیص جامعه : 5شكل 

 موضع افراد
 

 ها آزمایش -4

در  اسااتفاده مااوردی هااا دادهدر ایاان بخااش، مجموعااه   

ها  معرفی خواهد شد؛ عملکرد روش پیشانهادی باا    یشآزما

بنادی   خوشه های روشو برخی دیگر از  SCIFNETروش 

متعاقبااً،  . در رابطه با تشخیص جوامع مقایسه خواهاد شاد  

یکی از نتایج تشخیص جامعه که توساط روش پیشانهادی   

 . شود یماست، معرفی  شده دادهتشخیص 
 

تشخیص جوامع موضاع افاراد، یاک     مجموعه داده -1-4

در این پژوهش . آید یمپژوهشی نسبتاً جدید به شمار  حوزه

ساند و   71که شاامل   Kroaده با عنوان از یک مجموعه دا

هاا از رساانه خباری     ی آن همهاخبار مرتبط با آن است که 

Google News  مباحث و . ، استفاده گردیداند شدهدانلود

ی مسائل سیاسی را پوشش  حوزهشده،  یآور جمعموضوعات 

بعلاوه، از برخی متخصصان انسانی نیز درخواسات  . دهند یم

دساتی از   صاورت  باه را  مارتبط  یار غگردیده است تا اسناد 

مجموعه جدا کنند تا اطمینان حاصل گردد که اسناد تحت 

برای استخراج ناام  . بررسی، کاملاً با موضوعات تناس  دارند

، قطعه کادی نوشاته   اند آمدهافراد هدف که در اسناد هدف 

درصاد    2  به میزان ،(λ)فراوانی نام افراد هدف . شده است

. مشاخص گردیاد   شده استخراجاز فراوانی کل اسامی هدف 

( λ)شده تحت هر وضاعیت از   یبررسمیانگین تعداد اسامی 

 . است شده  دادهنشان  4 در  جدول
که یک معیار ارزیاابی   1برای ارزیابی عملکرد، از شاخص رنَد

؛ [17]اسات   شاده    اساتفاده بندی بسیار مهم اسات   خوشه

مختلااف افااراد هاادف در   هااای گااروهزیاارا در ایاان روش، 

شاخص رنَد، درصد . شوند یمی بند دستهی مختلف ها خوشه

اند  شده یبند خوشهطور صحیح  ی افراد را که بهها جفتتمام 

یعنی اگر دو فرد با موضاع یکساان در یاک    )دهد  یمنشان 

باشند یا دو فارد باا مواضاع مختلاف در دو      شده  واقعگروه 

روش محاسبه ایان    رابطه . (باشند قرارگرفتهه مختلف گرو

 .[17] دهدشاخص را نشان می

( )    
     

           
               

 

 شده یابیارزی ها نوشتهآمار : 1جدول

topic Number

# of topic documents 74 

# of extracted  topic 

persons  

54

  
      

# of  evaluated  topic 
persons                             

32 
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تعاداد افاراد باا مواضاع یکساان کاه باه         TPدر این رابطه 

تعاداد افاراد باا مواضاع      TNاند، درستی خوشه بندی شده

هاای مختلاف قارار داده    در خوشاه متفاوت که به درساتی  

تعداد افراد با مواضاع یکساان کاه باه اشاتباه       FP، اندشده

تعداد افراد باا مواضاع متفااوت     FN اند وخوشه بندی شده

هرچاه  . دهاد را نشان می اندکه به اشتباه خوشه بندی شده

بنادی   کیفیات خوشاه   اشاد، امتیاز شاخص رنَد نیز بیشاتر ب 

بارای مساائلی باا    (  )لازم به ذکر است رابطاه   .بالاتر است

کاار  توضایح روش باه  . چند کلاستر نیز قابل استفاده اسات 

 گیری آن برای چنین مساائلی در ایان مرجاع آماده اسات     

الگوریتم توسعه جامعه مواضع، وابستگی  که ییازآنجا .[17]

ی گروه دارد و نیاز روش   دانهی  یهاولبسیار زیادی به مقدار 

پیشنهادی پژوهش وابسته به معیارهای تصادفی است، ایان  

مقادیر شاخص . شود یمتصادفی ده بار تکرار  با مقادیرروش 

گیاری   یاانگین متحات بررسای،    Koreaرنَد برای موضاوع  

 . شوند تا عملکرد کلی روال تشخیص، مشخص گردد یم

 جینتا یابیارز -2-4

ی گارایش   آساتانه ی  دهناده  کاه نشاان   θدر ابتدا، پاارامتر  

ی دوساتی   شابکه ها در یک  دوستی است و برای تعیین یال

باین   θدر این آزمایش، . شود کاربرد دارد در نظر گرفته می

ی هااا فهرساات، 4 جاادول. شااود یماالحاااظ  2.3تااا  2.4

Fwords  وOwords شناسی را که توسط متخصص زبان

: یاادآوری ) [16]دهاد   یماند، نشان  شده  یگردآورتألیف و 

Fwords  وOwords    ی لغاات باا   هاا  مجموعاه به ترتیا

 4ی دهند که در رابطه یممفاهیم دوستانه و مخالف را نشان 

هاا و   ساازی  یااده پاز جدول ماذکور در  (. اندبه کار برده شده

 شاده   اساتفاده  پایاه های روش پیشانهادی و روش   یشآزما

ی  اساتفاده  ماورد مواضاع،    دهنده فهرست لغات نشان. است

وزن یا   محاسبهضری  همبستگی موضع محور بوده و برای 

کاه   βپاارامتر  . ارزش موضع در یک سند هدف کاربرد دارد

رود نیاز   یما قدرت و استحکام دوستی به کار   محاسبهبرای 

، مقاادیر شااخص     شاکل .  شود یمگرفته  در نظر 4برابر با 

  .دهد یمنشان  λو  θرنَد را تحت شرایط مختلف 

 
دقت الگوریتم پیشنهادی و الگوریتم : 6شكل 

SCIFNET 
روال  یاک  صاورت  باه نیز  ها اندازهپیشنهادی، امتیاز  درروش

θرود و فقط در  یمخطی پیش  یاباد   یما افازایش       

به دلیل ماهیت تصادفی بودن الگوریتم ژنتیاک   احتمالاً که

آن است کاه    دهنده نشان λمقدار پایین  پایه روش در. است

چارا کاه در ایان     استروال تشخیص جوامع موضع، دشوار 

شرایط، فراوانی اساامی هادف در فرآیناد شناساایی بسایار      

  شابکه کاه روال سااخت یاک     ییآنجاا  از. [16] اندک است

دوستی با استناد به وقوع نام افراد در اسناد و اخباار هادف   

تواناد   یما شود، شمول نام افاراد باا فراوانای انادک      یمطی 

کیفیاات شاابکه را کاااهش داده و درنتیجااه باار عملکاارد    

باا  اساسااً، مقادار دو انادازه ماذکور     . تشخیص اثار بگاذارد  

باا مقادار باالا     θکند زیارا   یمافزایش پیدا  θافزایش مقدار

یش و پاالا مهام میاان افاراد را     چنادان  ناه تواند رواباط   یم

بالاتر  θ که یزمان. یابدجداسازی کند تا کیفیت شبکه ارتقا 

در . دکنا  یما پیدا  یج افتتدر به ها اندازهباشد، امتیاز  2.1از 

و پیوناادی شااکل نیااز ارتباااط  هااا گاارهایاان شاارایط میااان 

ی کام تاراکم   قادر  باه ی دوستی، شبکهدرنتیجه . گیرد ینم

خواهد بود که ارتباطاات اطلاعااتی میاان افاراد، بازنماایی      

شود و عملکرد شناسایی گروه چندان باکیفیت نخواهاد   ینم

 . بود

الگاوریتم  ( پایاان شارط  )با توجه باه اهمیات تعاداد تکارار     

مقادیر شاخص رنَاد را   7  شکلژنتیک در روش پیشنهادی، 

θتحاات شاارایط       ،β بااا تعااداد تکرارهااای      

با توجه به شاکل  . دهد یممختلف از الگوریتم ژنتیک نشان 

ها تعداد تکرار سیصد مرتبه بهتارین  مذکور و نتایج آزمایش

 .نتیجه را در بر خواهد داشت



 یو اجتماع یخبر یها موضع افراد جامعه در رسانه صیتشخروشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک در  ارائه

 

 
دقت الگوریتم پیشنهادی تحت تاثیر تكرار :  7شكل 

 یکالگوریتم ژنت

و باا شاش روش   پایاه  در ادامه، روش پیشانهادی باا روش   

 FastModularity های روشدیگر تشخیص جامعه به نام 

[36] ،[37]SCAN ،FEC [38] ،[21]CODA ،

[39]SM  بناادیو دو روش شااناخته شااده خوشااه  K-

means [40]وHAC نتااایج ایاان . مقایسااه خواهااد شااد

 . ذکر گردیده است 9ها در جدول یسهمقا

 

بعالاوه  . ورودی احتیاج دارند شبکهبه یک  ها روشتمام این 

ی هااا شاابکهباارای  FECو  SMبایااد توجااه داشاات کااه  

، FastModularity هاای  روش. اناد  شده یطراح 3دار نشان

SCAN ،CODA کااه  انااد شااده اسااتوار، باار آن فاارض

ی تحت بررسی، بدون نشاان هساتند و باه هماین     ها شبکه

 هاا  گاروه علت، سااختارهای پیوناد را باه جهات شناساایی      

 HACو  K-meansهااای  یتمالگااور. کننااد یماا بررساای

بازنمایانگر یک فرد هدف هستند و آن را در قال  یک بردار 

دهناد کاه در آن، یاک ورودی،     یما بعدی نشان  Nفراوانی 

فراوانی وقوع اسم افراد هدف در یک سند هادف را نماایش   

میاان افاراد هادف، از تشاابه       رابطاه دهد و برای ارزیابی  یم

شود که برای تعیین تشابه بردارهای  یمده کسینوسی استفا

 هاای  روشبنادی در   خوشاه . بسامد یا فراوانای کااربرد دارد  

CODA و K-means    هاای   یمقادارده تاحد زیاادی باه

 . ها وابسته است اولیه آن

ذکاار گردیااده اساات، روش  9کااه در جاادول  طااور همااان

 ذکرشاده  هاای  روشو سایر پایه پیشنهادی نسبت به روش 

نتایج . در جدول، بهترین عملکرد را از خود نشان داده است

افااراد هاادف  K-meansو  HACدهنااد کااه  یماانشااان 

ایان بادان   . کنناد بندی می مشهور را درکنار یکدیگر خوشه

داخلای دو باردار    ینوسی، ضربکسعلت است که در تشابه 

 شده  محاسبهو اگر بردارهای  استی شده ساز نرمالفراوانی 

باشاند، یاک امتیااز     صافر  یار غداد زیادی ورودی حاوی تع

 .[16] آید یمتشابه بالا به دست 

که اساامی افاراد مشاهور در بسایاری از اساناد و       ییآنجا از

ی شاده  سااز  نرماال ید شده است، بردارهای فراوانی قاخبار 

بناابراین،  . خواهند باود  صفر یرغحاوی تعداد زیادی ورودی 

میاان افاراد هادف مشاهور را      رابطهبندی،  خوشه های روش

کنناد و افاراد مشاهور     یما بالاتر از آنچه که هسات بارآورد   

بناادی  دارای مواضااع مختلااف را در کنااار یکاادیگر خوشااه 

عملکرد . شوددرنتیجه، عملکرد روش تضعیف می. نمایند یم

، متأثر HAC رروشدقوی استراتژی پیوند منفرد  چندان نه

؛ چراکاه طباق ایان اساتراتژی،     استو ناشی از نقصان فوق 

تارین جفات افاراد     یهشاب تشابه دو خوشه از طریق بررسای  

درنتیجاه، ایان اساتراتژی    . شاود  یما حاضر در خوشه انجام 

کناد،   یما ی حاوی افراد مشهور را با یکدیگر ادغام ها خوشه

مواضاع  نمایاانگر   هاا  خوشاه ممکان اسات ایان     که آن  حال

 . متفاوت باشند

 ها Owordها و  Fwordلیست : 2جدول 
[16] 

Domain Political elections

Stance-

friendly 

word  

Fwords)) 

Cooperate 

Support 

Help 

Member 

Good 

Team 

Work 

Partner 

Advocate 

Friend 

Stance-

opposing 

words  

Owords)) 

Campaign 

Opposite 

Rival 

Fraud 

Accusation 

Contest 

Lost 

Beat 

Debate 

Defeat

 

  براساس Rand index كارایی: 3جدول 
λ=60%  

Method  (Rand 
index)% 

proposed  method 77.99 

SCIFNET 75.89 

Fast Modularity 64.42 

SCAN 65.23 

CODA 68.87 

SM 69.19 

FEC 68.05 

HAC (Single-Link) 53.23 

K-means 75.1 
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همچنین روش پیشنهادی رابطاه میاان افاراد هادف را بار      

اساس ساختار الگوریتم ژنتیک و یک تابع برازندگی تعیاین  

میاان افاراد مشاهور را برحسا       رابطهپایه روش . نماید یم

ضری  همبستگی موضع محور و قدرت همسایگی مشترک 

 خلافبار ضری  همبساتگی موضاع محاور    . کند یمارزیابی 

تشابه کسینوسای، تفااوت در وقاوع اساامی دو فارد هادف       

درکنار هم در یک مجموعه از اسناد مرتبط با یاک گارایش   

ی میان افاراد   رابطهکند؛ و درنتیجه قادر است  یمرا بررسی 

 . ی برآورد نمایددرست بههدف مشهور را 

و باا   هاا  گاروه را در  هاا  گاره ، FastModularityالگوریتم 

کناد؛ در ایان شارایط     یمادغام  42توجه به معیار مدولاریته

یی کاه باا چنادین یاال در ارتبااط هساتند، ادغاام        ها گروه

را  هاا  گاره ی یاال در  هاا  وزنحال، این معیار  ینباا. شوند یم

ی انادکی  ها وزنهای متصل،  بسیاری از یال. گیرد یمنادیده 

اشاته و عملکارد   اثار گذ  شده ادغامدارند که بر انسجام گروه 

روش پیشانهادی  . ساازند  یما الگوریتم را با اختلال مواجاه  

و  ها شجهرا بر اساس ( ها کروموزومساختار )اولیه های گروه

سازد و بر اساس یاک تاابع برازنادگی انتخااب      یم ها تقاطع

هاا   را برمبنای امتیاز ادغاام آن  ها گروه، پایهروش . نماید یم

کاه ایان    ییازآنجاا (.  رابطه )کند  یمدر هم ادغام و ترکی  

تعیاین  ( قادرت دوساتی  )هاا ی یاال هاا  وزنامتیاز برحسا   

در یک گروه، ارتباطی قاوی و مساتحکم باا     ها گرهشود،  یم

 . یکدیگر خواهند داشت

پیشانهادی نسابت    درروشتشخیص جوامع  یجهنتمتعاقباً، 

 وپایاااااه یجاااااه حاصااااال از الگاااااوریتم نتباااااه 

 درروش. بهتااار خواهاااد باااود  FastModularityروش

SCAN        از یک تشاابه شابه ژاکاارد بارای ارزیاابی قادرت

و یاک گاره باا     شده استفاده ها گرههمسایگی مشترک میان 

شود اگار قادرت همساایگی مشاترک      یمیک گروه ترکی  

نیز همانناد روش   SCANحال روش  ینباا. ها زیاد باشد آن

FastModularity  ،انگاارد و   یمها را نادیده ی یالها وزن

علاوه بر قدرت همسایگی . سازد یمعملکرد را دچار اختلال 

زماان   نیز بر وقوع هام پایه  درروشمشترک، قدرت دوستی 

. در اساناد هادف باا مواضاع یکساان متمرکاز اسات        ها گره

عملکرد بهتری پایه شود که روش  یمیت نتیجه گرفته درنها

 . دارد SCANنسبت به روش 

ی یالها در تابع هادف  ها وزن، CODA درروشآنکه  رغم به

مبتنای بار    هاا  وزنشود، اما ایان   یمبندی آن تلفیق  خوشه

عالاوه بار   . اند شده حاصلتشابه کسینوسی بردارهای فراوانی 

ها در ی یالها وزنتواند مجموع  یمی سادگ بهآن، تابع هدف 

را  هاا  گاروه میاان   رابطاه هر گروه را به حاداکثر رساانده و   

به همین علت، تعداد زیاادی فارد مشاهور باا     . نادیده انگارد

 .گیرند یممواضع مختلف در یک گروه قرار 

کاه تاابع برازنادگی نامیاده     )پیشانهادی  درروشتابع هدف 

 رابطهسازی  یشینهبعلاوه بر  پایهو همچنین روش ( شود یم

را باه   هاا  گاروه   بین رابطه، ها گروهی موجود در ها گرهمیان 

پایاه  بناابراین، روش پیشانهادی و روش   . رسااند  یمل حداق

 FECروش . کنناد  یمپیدا  ها گروهیک برتری در شناسایی 

 هاای  روشعملکرد بهتاری نسابت باه دیگار      طورمعمول به

تحت مقایسه دارد؛ این بدان علات اسات کاه روش ماذکور     

شده و پیوندهای منفای در   یطراح دار نشانی ها شبکهبرای 

حاال   ینبااا . یجادشاده وجاود ندارناد   ای دوساتی  هاا  شبکه

 SMروش . بهتر است FECهمچنان از پایه عملکرد روش 

 SMاماا  . شاده اسات   یطراحا  دار نشانی ها شبکهنیز برای 

گاروه   Kتواند برای یک مبحاث تحات ارزیاابی،     ینمی گاه

ی اصالی   یاژه وها در بردارهای  یورودی ها نشانهبسازد؛ زیرا 

به هماین علات، افارادی باا مواضاع      . همگی مثبت هستند

در نتیجاه   .گیرناد  یما متفاوت در یک گروه کنار هام قارار   

خواهاد   SMعملکارد بهتاری نسابت باه روش     پایه روش 

 . داشت

و پایاه  روش پیشنهادی عملکرد بهتری را نسابت باه روش   

از خاود نشاان داده     5در جادول  ذکرشاده  های روشسایر 

هاای روش پیشانهادی نسابت باه      یتمزخاص  طور به .است

بناادی افاازایش  دقاات خوشااه-4: از  انااد عبااارتپایااه روش 

. شاود  یما بندی سراسری انجاام   عملیات خوشه -4 یابد، یم

محلای انجاام    صاورت  باه بنادی   عملیات خوشهپایه  درروش

و  نمااوده د، یعناای الگااوریتم از یااک نقطااه شااروعگیاار یماا

( که ممکن است غلاط باشاد  )دهد یممقداردهی اولیه انجام 

کناد و بار    یمسپس عضو جدید را با اعضای خوشه مقایسه 

رابطااه )کااه قاادرت و اسااتحکام دوسااتی      یاانااساااس 

عضو جدید با کدام خوشه  بیشتر است، عضاو   (        

 هاا  خوشاه یج تادر  بهیابد و  یمجدید به آن خوشه اختصاص 

یال عادم   در این حالت ممکن است باه دل . شوندیمتشکیل 

( فارد )در این مرحله، یاک گاره    ها خوشهیری کامل گ شکل

 درروشاماا  . ی اختصااص یاباد  ا خوشاه باه   اشاتباه  بهجدید 

، در شاده  ارائاه پیشنهادی از همان ابتدا با اساتفاده از روش  

سراساری   صاورت  باه  ها حالتساختار الگوریتم ژنتیک همه 

 شدررو -9. شود تا باه برازنادگی بهتاری برساد    بررسی می



 یو اجتماع یخبر یها موضع افراد جامعه در رسانه صیتشخروشی با استفاده از الگوریتم ژنتیک در  ارائه

 

کاه از   طاوری  ی اولیاه باود باه   مقادارده یکی از مسائل، پایه 

ی هاا  خوشهعنوان  تصادفی چند گره به صورت بههمان ابتدا 

یر منفی و کاهش دقات  تأثو این باعث  شد یماولیه انتخاب 

 درروشگردیااد امااا   یمااپایااه  درروشبناادی  در خوشااه

در  هاا  کروماوزوم پیشنهادی باه دلیال اساتفاده از سااختار     

الگوریتم ژنتیک و عدم نیاز به گره اولیه این مشکل نیز رفع 

 . گردید

های مذکور، عملکرد روش پیشانهادی را باه لحااظ     یشآزما

 طور همان. اند دادهکمیّ و کیفی مورد بررسی و ارزیابی قرار 

ها از مجموعه  یشآزمای قبلی بیان شد برای ها بخشکه در 

ده شا وگل نیوز، استفاده سند مربوط به گ 71ی شامل ا داده

مجموعه داده مذکور مربوط به یک مبحث سیاسی باا  . است

، لاذا از ایان مجموعاه داده اساتفاده     اسات Korea عنوان 

پیشنهادی ارزیابی  درروششود تا نتایج تشخیص جامعه  یم

ایان مبحاث، پیراماون نامزدهاای انتخاباات ریاساات      . شاود 

، 1شاکل . هاا اسات   جمهوری کاره جناوبی و وابساتگان آن   

( بندی اسامی اشاخاص  خوشه)نتیجه تشخیص جامعه افراد 

باا در نظار   )دهاد   یمبر اساس الگوریتم پیشنهادی را نشان 

θگاارفتن  βو       تعااداد زیااادی از اسااناد و (.    

یی در خصااوص برگاازاری هااا گاازارشاخباار هاادف، حاااوی  

 . انتخابات هستند

 ، نتاایج تشاخیص جامعاه را   1نواحی رنگی موجود در شکل

در ایاان مثااال، بساایاری از افااراد هاادف . دهنااد یماانشااان 

به طور . اند شدهبندی  مختلف تقسیم های گروهی در درست به

اسات کاه    44دختر پارک چان  هی 44مثال پارک گون هیه

نام آنها در بسیاری از اسناد مربوط به مجموعه داده به طور 

در نتیجاه باا اعماال الگاوریتم     . همزمان تکرار شاده اسات  

انااد پیشاانهادی ایاان دو فاارد در یااک جامعااه قاارار گرفتااه

 (. نشان داده شده است 1همانطورکه در شکل)

ای است که در بخش  یسهمقای  یجهنتبازده نهایی، معادل با 

 یش ارائه شدپ

بندی اسامی اشخاص بر اساس  نتیجه خوشه: 8شكل 

 الگوریتم پیشنهادی

 یریگ جهینت -5

ی اجتماعی و خبری در بساتر اینترنات تبادیل باه     ها رسانه

بارای انتشاار و اکتسااب آخارین      فاراوان یک ابازار مهام و   

حاال،   ینبااا . اطلاعات پیرامون موضوعات مختلف شده است

کاربران اینترنت در غال  اوقات باا تعاداد زیاادی از اخباار     

بااا موضااوع موردنظرشااان احاطااه  ماارتبط یاارغمختلااف و 

عناصار   ازجملاه و افاراد   هاا  مکاان ، ها زماناساساً . شوند یم

آگااهی ارتبااط   . آیناد  یمکلیدی موضوعات خبری به شمار 

تا بتواند  تواند کمک شایانی به خواننده نموده یممیان افراد 

ای در خصوص مبحث به دست آورده  زمینه یشپیک دانش 

 . شناسایی نماید سرعت بهو اسناد و اخبار مربوط به آن را 

های  وتحلیل رسانه های اساسی در مورد تجزیه یکی از چالش

با توجاه باه   . اجتماعی و خبری، کشف خودکار جوامع است

اربران هاای اجتمااعی و خباری، تعاداد کا      محبوبیت رساانه 

کشف الگوهاای  . یافته است طور چشمگیری افزایش شبکه به

هاای   هاایی در بسایاری از برناماه    ناشناخته در چنین رسانه

تواناد   کاربردی همچنان کار دشواری است در حالی که مای 

تواناد در   مفید باشد و در همین رابطه تشخیص جامعه مای 

 .های مختلف استفاده شود زمینه

شناساایی اجتمااع یاا     مسائله بررسی در پژوهش حاضر، به 

ی اجتماعی و خباری پرداختاه   ها رسانهگروه افراد هدف در 

در این حوزه ارائاه   تاکنونهای مهمی که روش یکی از . شد

 قرارگرفتاه مورد بررسی دقیق  SCIFNETگردیده به نام  

یات روش پیشانهادی جهات    نها در.  ساازی گردیاد   یادهپو 

 در. ه نامیده شاد ارائاه شاد   بهبود روش مذکور که روش پای

پیشنهادی با استفاده از ساختار الگوریتم ژنتیک و نیز  روش

و نیاز   هاا  آنبر اساس جهش و تقااطع    ها کروموزومساخت 

هاا براسااس یاک تاابع برازنادگی، بهتارین        ینبهترانتخاب 

، اناد  شاده براساس نام افارادی کاه در اساناد آورده     ها گروه

هاا در دنیاای    یشآزماا نتاایج حاصال از   . شناسایی گردیدند

پیشانهادی نسابت    ی مطلوب روشور بهرهواقعی، حاکی از 

دهاد کاه ایان     یمبوده و نشان  ها روشبه روش پایه و سایر 

هاای   روش عملکرد بهتری نسبت به بسیاری از دیگار روش 

 . بندی دارد شناسایی و خوشه



 4931 پاییز و زمستان، 14و 14های فصلنامه فناوری اطلاعات و ارتباطات ایران، سال یازدهم، شماره                   ...و  حقیقی مهدی سالخورده

 

 

ی پژوهشای  هاا  وزهحا هاای ایان پاژوهش،     یشآزمادر طی 

مثاال    عنوان به. ی برای آثار آتی شناسایی گردیدتوجه جال 

ی در شناساایی  فراوانعلیرغم آنکه ضری  همبستگی کاربرد 

ی  مسائله گرایش ارتباط میان افراد هدف دارد، اماا توساط   

کاه   ییازآنجاا . گیارد  یمفراوانی کم نام افراد تحت تأثیر قرار 

ها کمتر است در بسایاری از   ر آننام افرادی که فراوانی تکرا

باشد، ضری  همبستگی مبتنای بار    یممتون و اخبار غای  

ازحاد واقعای بارآورد     یشبموضع احتمالاً استحکام رابطه را 

ی که نام افاراد باا   درزمانکاهش وزن اسناد و متون . کند یم

ی  مسائله تواناد   یما فراوانی اندک از متون غایا  هساتند،   

عالاوه بار ایان، لحااظ     . ار را حل نمایاد فراتر از انتظ برآورد

تواناد   یمبا مبحث موردنظر  مرتبط یرغکردن متون و اخبار 

در فرآیند شناسایی شاود   مرتبط یرغموج  وجود نام افراد 

بنااابراین، . و عملکاارد سیسااتم را بااا مشااکل مواجااه سااازد

بایاد در   مارتبط  یار غرویکردهای مبتنی بر حذف مباحاث  

. قرار بگیرناد  مورداستفادهاسایی ی عملکرد شن توسعهجهت 

 دساااتی صااورت  بااه همچنااین، اسااناد و اخبااار ورودی    

برای آنکه به کاربران اینترنتی کماک  . شده بودند یآور جمع

ی درک کنناد،  خاوب  باه شود مباحث و موضوعات نو هور را 

ی مختلف شناسایی و مسایریابی  ها فنتواند با روش پایه می

صورت اسناد و اخبار پیرامون یک  ینبدموضوع تلفیق شود؛ 

ماثلاً  )و از مناابع اطلاعااتی مختلاف     خودکار طور بهمبحث 

در . شاوند  یما یاری  رهگ، شناساایی و  (ی خباری هاا  آژانس

باا الهاام از    شاده   ارائاه همین رابطه با توجه به روش بهینه 

ی مقادارده ساختار الگوریتم ژنتیک، در این پژوهش مشکل 

ن روش پایاه حال گردیاد و باعاث     اولیه و نیاز محلای باود   

لاذا باه دلیال ماهیات     . بندی نیز گردید افزایش دقت خوشه

تاوان ایان اساتنباط را     یما تصادفی بودن الگوریتم ژنتیاک  

یری از الگوریتم گ بهرهپایه قبل از  روش درداشت که بهبود 

 . تواند مفید واقع گردد یمژنتیک نیز 

هاای   یجاه نته، در روش پیشنهادی و در مقایسه با روش پای

پیشاانهادی دقاات   روش دراول . ذیاال بااه دساات آمااد   

تشخیص  های روشبندی نسبت به روش پایه و سایر  خوشه

پیشنهادی مسائله   روش درهمچنین . جوامع، افزایش یافت

ی اولیه مرتفاع گردیاد و   مقداردهحساس بودن به ( چالش)

پایااه نیااز  درروشبناادی محلاای  یاات مساائله خوشااهنها در

بنادی   ، خوشاه شاده   ارائاه کاه باا روش     ریطاو  به شده حل

لازم به . ی صورت گرفتسراسر صورت به( تشخیص جوامع)

صاورت  بنادی باه   پایهعمل خوشه روش درتوضیح است که 

گردید یعنی الگوریتم از یاک نقطاه شاروع     یممحلی انجام 

که امکان اشاتباه وجاود   )شدیمنمود و مقداردهی انجام  یم

 (. داشت

نمود و  بر اسااس   یمجدید را با گروه مقایسه سپس اعضای 

که عضو جدید با کدام گروه رابطاه دارد باه آن گروهای     ینا

: یادآوری)یافت  یمبیشتر است اختصاص        که مقدار 

امتیااز ادغاام     دهنده نشان      در این عبارت، (. )1رابطه

اساساً امتیاز ادغاام یاا همجوشای حاصال     (. است   با    

. اسات    باا جامعاه موضاع       جمع اوزان یال مرتبط باا  

با یک گروه که امتیاز ادغام مثبت دارد، بایاد یاک      ادغام 

زمانی کاه  . گروه با مواضع یکپارچه و منسجم به دست دهد

مثبت باشند، الگاوریتم  م بیش از یک گروه دارای امتیاز ادغا

کند کاه حاداکثر امتیااز     یمبا آن گروهی    به ادغام  اقدام

هاا   یج کاه گاروه  تدر به. داده است ادغام را به خود اختصاص

 هاا  گاروه شوند، در این روش ممکن است چاون   یمتشکیل 

باه یاک   ( شخص جدید)اند، یک گره جدید  یدهنگردتکمیل 

طور منطقای بایاد    به)گروه اختصاص یابد، که درست نباشد 

لاذا  (. کامل تشکیل شوند تا وضعیت مشاخص شاود  ها  گروه

پیشنهادی در این پژوهش از همان ابتدا با استفاده  روش در

  هاا  کروموزوم، با ساختار الگوریتم ژنتیک و شده ارائهاز روش 

. شوند تا به برازندگی بهتری برساد  یمبررسی  ها حالتهمه 

. شاود  یما سراسری بررسای   صورت به ها حالتیعنی تمامی 

ی اولیااه مقااداردهپیشاانهادی، چااالش  درروشنااین همچ

موجود روش پایه با توجه به الگوریتم پیشنهادی و سااختار  

تار، در روش   به بیاان واضاح  . الگوریتم ژنتیک مرتفع گردید

که . شدندهای اولیه به صورت تصادفی انتخاب می پایه گروه

 .گردیدباعث تغییرات زیادی در تشخیص جوامع می

از یک مجموعه داده برای ارزیاابی اساتفاده   در این پژوهش 

ساند و اخباار    71و شاامل   Kroaاین پیکره با عنوان . شد

هااا از رسااانه خبااری  ی آن همااهماارتبط بااا آن اساات کااه 

Google News  مباحاث و موضاوعات   . اند شدهبارگذاری

دهند؛  یمی مسائل سیاسی را پوشش  حوزهشده،  یآور جمع

بعلاوه، از برخی متخصصان انسانی نیز درخواسات گردیاده   

دستی از مجموعه جدا  صورت بهرا  مرتبط یرغاست تا اسناد 

کنند تا اطمینان حاصل گردد که اسناد تحت بررسی، کاملاً 

 .با موضوعات تناس  دارند
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 از اطلاعات  یگيرگر زمينه آگاه سفر با بهرهسيستم توصيه 
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 چکيده

بینی کرده و بر را پیشمورد نظر کاربران  هایمندیو علاقه ها، سلایقبر اساس اطلاعات کاربران و آیتم گرتوصیههای سیستم

بر روی  گرهای توصیهرویکردهای موجود برای سیستماکثر . دهندپیشنهاد میبه کاربران های مناسب را اساس آنها آیتم

این مقاله . در گیرندرا در نظر نمی مکان یا زمان مانندای اطلاعات زمینهکنند و ها تمرکز میترین آیتمپیشنهاد دادن مرتبط

ارایه شده است های برچسب دار جغرافیایی گیری از اطلاعات عکسگر زمینه آگاه سفر با بهرهتوصیهبرای سیستم یک روش 

وضعیت آب و هوا، ی مانند )های بیشترتعداد زمینه. این روش نسبت به مقالات مشابه، که از دقت بالایی برخوردار است

 در نتیجهنزدیک شدن کاربران یک خوشه و گیرد. با این کار باعث را در نظر می و ...(وضعیت روحی کاربر، میزان ترافیک 

ادغام دو الگوریتم رقابت استعماری از بندی کلاسیک خوشهاستفاده از الگوریتم  روش پیشنهادی به جای. شودمیافزایش دقت 

 نتایجو  انجام شده فلیکر مجموعه داده روی برارزیابی روش ارایه شده  .کندمی ی استفادهفاز C-Meansبندی و خوشه

کاربر و  هایمندیعلاقهمطابق با  موثر و دقیقهای پیشنهادی قادر به فراهم کردن توصیه ارزیابی حاکی از آن است که روش

به  قدر مطلق خطامیانگین و  متوسط مطلق دقت، در معیارهای دقتپیشنهادی رویکرد  .باشدموقعیت فعلی بازدید او می

 دست یافته است. 0.31 و 0.53 و 0.69 ترتیب به

-Cبندی الگوریتم رقابت استعماری، خوشهزمینه،  گر سفر،سیستم توصیه ،زمینه آگاه گرسیستم توصیه كلمات كليدی:

Means ی فاز.  
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69-57صص:   

 

 Rez.mohamadrezaeilarki.eng@iauctb.ac.ir رضوان محمدرضایی لرکیدار مکاتبات : عهده نویسنده
 



 

 یدار جغرافیایبرچسب یهااز اطلاعات عکس یگیرگر زمینه آگاه سفر با بهرهسیستم توصیه

76 

 مقدمه -1

شاید تا به حال برای شما این سؤال پیش آمده باشد 

 به را هوشمند تبلیغات الگوریتمی چه با گوگل شرکت که

دهد ؟ یا فیس بوک چگونه هنگام آپلود یم نمایش کاربران

را به ما پیشنهاد نمان ها، نام دوستاآن زنیها و برچسبعکس

 دهد ؟می

هنای  سنامانه  هنا از استفاده اینن سنایت   دراین سوالات  پاسخ

رشند  توجنه بنه   بنا   . سیستم های توصنیه گنر  است گرتوصیه

افزایش چشمگیر کاربران ، روزافزون اطلاعات در دنیای حاضر

بنه  اطلاعات درست سریع تحویل ضرورت  ن و همچنینآنلای

دارند و بنا هندح حنذح سنربارهای      اهمیتی حیاتی ران،کارب

 اطلاعاتی، یکی از ابزارهای مهم تجارت الکترونیک شنده انند  

و  یانهنا، جنذب مشنتر    یستمس ینهدح در ا ینمهم تر. ]1[

 ینو مناسنب تنر   ینارائنه بهتنر   ینق جلب اعتماد آن ها از طر

آن هنا   یقو سلا یقمحصولات، با توجه به علا یدخر یشنهادپ

بنه  گنر  های توصیهحوزه الگوریتمدر تحقیقات . ]2[ باشد یم

 .هستندصورت روز افزون در حال افزایش 

های هوشمندی کنه رفتنار گذشنته    سامانه  ایجاد با هاشرکت

د، نننکنیمنن بررسننی رامشننابه کنناربر و نیننز رفتننار کنناربران  

های مناسب و مورد توجه کناربر را بنه او   پیشنهادات و توصیه

ی شغلی مناسب هافرصت . مواردی از قبیل]1[دهندمیارائه 

 پیشننهادی،  ویندئوهای  های منورد علاقنه کناربر،   یلمف ، کاربر

از  و ... شناسنید یمن  را هنا آن احتمالاً که بوکی فیس دوستان

 .تواند باشدجمله موارد پیشنهادی به کاربران می

با توجه به جایگاه فناوری اطلاعنات در صننعت گردشنگری و    

ی عطفنی مینان اینن    پیدایش گردشگری الکترونینک، نقطنه  

توجنه بنه    صنعت و فناوری اطلاعات بنه وجنود آمنده اسنت.    

گسنترش   حنال های نوین در گردشگری و استفاده از فناوری

شود که بدانیم درآمد حاصل از آن، هنم  زمانی روشن می ،آن

ترین بنابراین یکی از مهم. ]3[باشدردیف درآمدهای نفتی می

ربردهای فناوری اطلاعات و ارتباطات، صننعت گردشنگری   کا

ی منافع ملی ایفنا  گیری در جهت توسعهاست که نقش چشم

 کند.می

و  کناربران توجه در این زمینه تنممین نیازهنای   از نکات قابل 

هنای اخینر   در سنال  .ها اسنت تر به آنی خدمات مطلوبارائه

 هنا ابندا   مهای مختلفی در جهت بهبود این سیسنت الگوریتم

 وب، ری بن تنن مب هنای  یننه در اکثر کاربردهنا و زم  که اندشده

 شخصنی . ]4[ کنند  منی  یفنا مهمنی را ا  شنق سازی شخصی

ن رفتار سنامانه  آر طی ده کد وسازی به فرایندی گفته می ش

، تغیینر   اناربرکن  استخراج شده از رفتارهنای انش دبر اساس 

فرآیند شخصنی  این مقاله سعی دارد با توجه به . ]5[می کند

گننر و توصننیههننای سننازی، رویکردهننای مننرتبط بننا سیسننتم

هننا را در کننارگیری و کننارایی ایننن الگننوریتم  چگننونگی بننه 

 های گردشگری الکترونیک بررسی نماید.محیط

سیستم های توصنیه  کیفیت توصیه ها در با توجه به این که 

ای ارائنه   اگر توصنیه  ،اهمیت است بسیار حائز گر گردشگری

نیازی  قبلاً آن را دریافت کرده باشد و یا به آن کاربر کهشود 

هنا و بنی   باشد به کاهش نگرش مثبت وی به توصنیه  نداشته

هنا منی انجامند. بنه همنین دلینل لازم اسنت        آن هتوجهی بن 

از دقنت   گردشنگران در ارائه توصیه به  گرهای توصیهسیستم

ش که بکارگیری منطق فنازی در کناه   بالایی برخوردار باشند

 می توانند مفیند واقنع   ، موثر های عدم قطعیت و ارائه توصیه

دو الگننوریتم رقابننت  ترکیننب پننژوهشدر ایننن  .]6[ شننود

بندی فازی بنه منظنور پنردازش بیشنتر و     استعماری و خوشه

موجنب   ،بنندی کلاسنیک  از خوشنه  تر در مقابل استفادهقوی

 .استهای ارایه شده توسط سیستم افزایش دقت پیشنهاد

شنده   پیشنهادی اینن مقالنه  آنچه موجب متمایز شدن روش 

بیشنتر )وضنعیت آب و هنوا ،     1یهنا است افزودن تعداد زمینه

وضعیت روحی کاربر ، میزان ترافیک و ...( به نسنبت مقنالات   

 هنای زمنانی و مکنانی اسنتفاده    که فقط از زمینهاست مشابه 

ینک   درونشدن کاربران تر این نکته موجب نزدیک  اند.کرده

 خوشه و به موجب آن افزایش دقت گردید.  

هنای کیفینت سنرویس    در روش ارایه شده به منظور پنارامتر 

انندازه   قدر مطلق خطنا میانگین و  دقت متوسط مطلق ،دقت

شنود  .در اینن تحقینق سنعی منی     گیری و ارزیابی می شنوند 

ارایه  های ذکرشده بهبود یابند .به منظور ارزیابی روشپارامتر

هنای  تنرین سنایت  یکنی از بنزر    ، دیتاسنت فلیکنر  شنده از  

 .شده استاستفاده  آنلاین گذاری تصویر و ویدیواشتراک

 یرز یبپژوهش به ترت ینا هاییبه طور خلاصه نوآور

 :عبارتند از

   زمیننه آگناه   ارایه یک روش مناسب برای سیسنتم

دو الگوریتم رقابت استعماری  ترکیببر اساس سفر 

 ی فاز C-Meansبندی و خوشه

 هنای برچسننب دار  گینری از اطلاعننات عکنس  هنره ب

مدلسنازی زمیننه    و بندیخوشه جهت  جغرافیایی

 هاای داده

                                                 
1-context 
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  مکان، تعنداد بازدیند   استفاده از اطلاعات زمینه ای

)میزان محبوبینت(، وضنعیت آب و هنوا، موقعینت     

زمانی در روز، حالت روحی کاربر، مینزان ترافینک،   

 فصل و دما

بننه  مبننانی تحقیننق و معرفننی  2در بخننش  ،در ادامننه مقالننه

ها و انوا  زمیننه و مسنائل   های پیشنهاددهنده ،دستهسیستم

کارهنای   3در بخنش   خنواهیم پرداخنت و  باز در این حنوزه   

می  گر زمینه آگاه بررسیهای توصیهمرتبط در زمینه سیستم

ارزینابی  مطرح شده، نتایج روش پیشنهادی  4در بخش  شود.

و در  شنود  بینان منی   5در بخش به تفضیل روش پیشنهادی 

 .است بیان شدهگیری و کارهای آینده نتیجهپایان 

 مبانی تحقيق-2

 معرفیمقاله  ینکه در ا یآگاه ینهسفر زمگر توصیه یستمس

 یتمبندی فازی و الگورخوشه یتمبر الگور یشده است، مبتن

ابتدا در این بخش سازی رقابت استعماری است. بهینه

و سپس  یاینهزم یهاداده و گرتوصیه یهاسیستم یممفاه

 یتمو الگور یفاز C-Meansبندی خوشه یهایتمالگور

های و بلاک یسازی رقابت استعماری به عنوان مبانبهینه

 . گیردمیقرار  یمورد بررس یشنهادیروش پسازنده 

 گرتوصيههای سيستم -1-2

هایی هستند که در پیدا کردن سیستم گرتوصیههای سیستم

هنا کمنک   نظر کاربران بنه آن های موردو انتخاب نمودن آیتم

هنا بندون در اختینار    کنند. طبیعی است که این سیسنتم می

هنای  داشتن اطلاعات کافی و صحیح در مورد کاربران و آینتم 

ها )به عنوان مثال فیلم، موزیک، کتاب و...(  قادر نظر آنمورد

یکننی از باشننند. بنننابراین نمننی مناسننبپیشنننهاد لینند توبننه 

آوری اطلاعنات گونناگون در   هنا جمنع  ترین اهداح آناساسی

هنای موجنود در سیسنتم    رابطه بنا سنلایق کناربران و آینتم    

آوری چنین های گوناگونی برای جمع. منابع و روش]1[است

آوری اطلاعنات  جمنع های روش ی ازیک اطلاعاتی وجود دارد.

صنراحت اعنلام   بنا  ن کناربر  آ کنه در اسنت  به صورت صنریح  

هایی علاقه دارد ) به عننوان نموننه بنا    آیتمکند که به چه می

روش دیگر روش ضمنی  است و امتیاز دادن به یک موزیک( 

و در آن سیسنتم بایند سنلایق     ] 7 [که کمی دشوارتر اسنت 

هنای او  هنا و فعالینت  و دنبنال کنردن رفتار   بررسیکاربر را با 

هنایی  )به عنوان مثال باید ببینید کاربر به چنه موزینک  . بیابد

کند، بنا چنه   دهد، چه صفحاتی را بازدید میبیشتر گوش می

 کسانی در ارتباط است و ..(.  

هنا نینز   از سیسنتم  یعلاوه بر اطلاعات ضمنی و صنریح برخن  

بنه  کنند. یکاربران استفاده م یهستند که از اطلاعات شخص

بع انند منن  نتواعنوان مثال سن، جنسیت و ملیت کاربران منی 

د. بنه  نخوبی برای شناخت کاربر و ارائه پیشنهاد بنه وی باشن  

شنود کنه   گفتنه منی   2آمناری  ، اطلاعنات گونه از اطلاعنات این

هننای پیشنننهاددهنده مبتنننی بننر همننین گروهننی از سیسننتم

هنای  و گسنترش شنبکه   2وب انند. بنا وهنور   اطلاعات بناشده

هنای اخینر محققنین بنه منبنع اطلاعناتی       اجتماعی در سال

دیگری برای بهبود کیفیت پیشنهادها پی بردنند  کنه همنان    

هنای اجتمناعی بنود  و بنر همنین      اطلاعات موجود در شبکه

 .]1[انجام شداساس کارهای تحقیقاتی زیادی در این حوزه 

 هاآن و انواعای زمينههای داده-2-2

کنه   بر این واقعیت تاکید دارند ]8[و توژیلین آدوماویکوییس 

ز با توجه به این که مفهوم زمینه بسیار گسترده است، تمرکن 

مننرتبط بننا  هننایحننوزهبننر  مسننتقیمبننه طننور زمینننه باینند 

سازی تجارت داده کاوی، شخصینظیر گر توصیه هایسیستم

هنای  مهای داده، بازینابی اطلاعنات، سیسنت   الکترونیک، پایگاه

ف ه تعریبفراگیر آگاه از زمینه، بازاریابی و مدیریت باشد. نیاز 

گنر از طرینق   های توصنیه سازی یک زمینه در سیستمو مدل

شناسنایی شنده    پژوهشگران مختلنف ای سازگار، توسط رویه

سازی تعریف و مدل ]9[است. بنا به نظر وربرت و همکارانش 

سنازد آسنان   ا منی چه کنه زمیننه ر  دقیق زمینه، شناسایی آن

ای در هننای زمینننهنمننوده و اسننتفاده مجنندد و تبننادل داده 

هنای  کنند. توصنیف رده  پذیر میهای کاربردی را امکانبرنامه

هنای  مدر سیسنت  آن کنارگیری مختلف زمینه و انوا  قابل بنه 

 ت:گر در زیر ارائه شده استوصیه

    هنای محیطنی   فیزیکی: زمیننه فیزیکنی، موقعینت

در ینک مکنان خناا را نشننان     کناربر ینا سیسنتم   

هایی مثل نور، دهد. زمینه فیزیکی شامل ویژگیمی

گرمننا و صنندا اسننت. بننر اسنناس نظننر وربننرت و    

، زمینه فیزیکی به طور گسنترده در  ]9[همکارانش

تحقیقات مربنوط بنه خودکارسنازی مننازل منورد      

 .بررسی قرار گرفته است

      محاسبه: زمینه محاسبه بنه طنور گسنترده توسنط

و انجمن تحقیقناتی ینادگیری فراگینر     ]10[ریکی 

کسنب زمیننه   مورد بررسی قرار گرفته است.  ]11[

های هوشمند محاسباتی لازم برای حمایت از واسط

                                                 
2 Demographic 
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گنر را  که بتوانند مننابع  مناسنب سیسنتم توصنیه    

 انتخاب و توصیه کنند مهم است.

   بسنیار  مکان: زمینه مکان در تحقیقات زمینه آگناه

 یشافننزا یننلبننه دل. ]13,12[ فراگیننر شننده اسننت

 گرتوصیه یهایستممتحرک، س یهااستفاده از ابزار

 طور گسترده مورد استفاده قنرار  بر مکان به یمبتن

 . ]9[اند هگرفت

      زمان: زمینه زمان از اطلاعنات تناریخ و زمنان کنه

معمولاً شامل دقیقه، ساعت، هفته، ماه، ترم، فصنل  

معمنولاً مرکنب   شود. زمان و غیره است تشکیل می

به مکان  ماننددیگری  هایبوده و در رابطه با دسته

مورد استفاده قنرار   3مدت زمان یا مهر زمانی صورت

زمیننه زمنان، ینک نموننه ینا دوره را در       .گیردمی

ای منورد نیناز اسنت ینا     مدتی که اطلاعات زمیننه 

گنر اسنت نشنان    مربوط به کناربر سیسنتم توصنیه   

 .]14,9[  دهدمی

 گننر کنناربر: شخصننی اسننت کننه از سیسننتم توصننیه

توصیه برای وی تولیند  های آیتمکند یا استفاده می

برای مثال کاربران در آموزش الکترونیک،  شود.می

هنای الکترونیکنی هسنتند و ینک مندل      یادگیرنده

های دقیق و ارزشمند آموزشی را برای تولید توصیه

 بنه ده به طور گسنتر  یادگیرهای مدل گیرند.یاد می

رسنانه تطبیقنی   و ابنر  ی کناربر سنازی آموزشن  مدل

در . زمینننه کنناربر ]9[دسترسننی دارننند  4آموزشننی

تواننند شننامل مننی گننرچننارچوب سیسننتم توصننیه

های اطلاعات شخصی، دانش/عملکرد، علائق، روش

 15 [باشد  کاربرشناختی و پس زمینه  یادگیری و

[ 

 هننای : روابننط اجتمنناعی، حلقننه 5روابننط اجتمنناعی

وابستگی بین دو یا  و ها، ارتباطاتاجتماعی، انجمن

د. برای مثال، روابنط  نکنچند شخص را توصیف می

توانند اطلاعناتی در منورد دوسنتان،     اجتماعی منی 

هنا و فامینل   اشخاا، همسایگان، همکاران، دشمن

محققننین روابننط اجتمنناعی را بننه بعضننی از باشنند. 

 .]9[ اندای مهم شناسایی نمودهعنوان بعد زمینه

 یفاز C-Means یخوشه بند-3-2

                                                 
3  Time Stamp 
4  Educational Adaptive Hypermedia 
5  Social relations 

داده و  یت ورود بنه فضنا  ین با فنراهم کنردن قابل   یبندخوشه

کنار   یها بران روشیترآلدهیاز ا یکیها، ص ساختار آنیتشخ

از  یکن ی یبنند . خوشنه  ]16[هنا اسنت   م دادهیعظن  یایبا دن

 ینند خودکنار  یبدون نظارت اسنت و فرا  یریادگی یهاشاخه

آن مشابه  یکه اعضا ییهاها به دستهآن، نمونه یاست که ط

ها خوشنه  ن دستهیشوند که به ایم میباشند تقسیگر میکدی

اء اسنت کنه   یاز اش یان خوشه مجموعهیشود. بنابرایگفته م

اء موجنود در  یگر مشنابه بنوده و بنا اشن    یکند یاء با یدر آن اش

تنوان  یتشابه م ی. برا]17[باشندیگر نامشابه مید یهاخوشه

ار فاصله یتوان معیرا در نظر گرفت مثلاً م یمختلف یارهایمع

کنه بنه    یائیمورد استفاده قنرارداد و اشن   یبندخوشه یرا برا

ک خوشنه در نظنر   ین عننوان  تر هسنتند را بنه  کیگر نزدیکدی

بنر   یمبتنن  یبنند ، خوشنه یبنند ن نو  خوشهیگرفت که به ا

را  یبنند موجنود خوشنه   یهنا شود. روشیز گفته میفاصله ن

، یبنند ، جزءیسلسله مراتب یتوان در پنج دسته، روش هایم

 یبندبر مدل دسته یبر شبکه و مبتن یبر تراکم، مبتن یمبتن

 .]18[کرد

هنا، روش  داده یبنند مختلنف در خوشنه   یهنا ان روشیدر م

طننور بننه یفنناز C-Meansو  K-Means یبننندخوشننه

رد. ین گیمختلف مورد استفاده قنرار من   یهانهیگسترده در زم

 یهننا بننران روشیتننرک از معننروحینن K-Meansتم یالگننور

هنا  تم، دادهین الگوریرود. در ایها به شمار مداده یبندخوشه

 یبننندخوشننه مختلننف دسننته 𝑘تکننرار بننه  یپننس از تعننداد

و اکثنر   K-Meansتم یاز مشنکلات الگنور   یکن یشنوند.  یم

ن است که تعلنق داده بنه   یا یبندخوشه یسنت یهاتمیالگور

عبنارت   شنود. بنه  یک مشخص من ی یاهر خوشه با عدد صفر 

متعلنق بنه    یک، هر نموننه ورود یکلاس یبندگر در خوشهید

ا ین تواند عضو دو خوشنه و  یک خوشه است و نمیک و فقط ی

 ندارند.   یها همپوشانشتر باشد. درواقع، خوشهیب

،  k-means یبننندروش خوشننه یهنناحننل چننالش یبننرا

. در ]19[ه شننده اسننت یننارا یفنناز یبننندتم خوشننهیالگننور

ک ین ش از یتواند متعلق به بن یک نمونه می یفاز یبندخوشه

تعلق هر داده بنه   یفاز یبندتم خوشهیخوشه باشد. در الگور

ک ین ن صنفر و  یبن  یقن یک عندد حق ین ک خوشه خناا بنا   ی

 یفنناز یبننندن در خوشننهیادیننده بنیننشننود. ایمشننخص منن

از  یام هنر خوشنه مجموعنه   یب است که فرض کنن یترتنیابه

ن یت عناصر در ایف عضویر در تعرییعناصر است، سپس با تغ

ک خوشنه  یک عنصر فقط بتواند عضو یکه  یمجموعه از حالت

تواند با درجه یکه هر عنصر م ی(، به حالتیباشد )حالت افراز
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 ن خوشه مختلف تعلنق داشنته  یمختلف به چند یهاتیعضو

ت دارنند  ین با واقع یشتریکه انطباق ب ییهایبندباشد، خوشه

 یاافتنه یبهبود یهار نسخهیاخ یها. در سال]19[م یارائه کن

 یحل مشکلات ناشن  یشده است. برا ز ارائهیتم نین الگوریاز ا

ک طنرح  ین ها، استتکو و همکارانش ه خوشهیاول یاز مقدارده

-C یبننندخوشننههننا در ه خوشنه ینناول ید در مقننداردهین جد

Means یروش فناز  .]20[ارائنه دادنند    یفاز C-Means 

مختلنف ماننند سننجش از راه     یهنا نهیطور گسترده در زمبه

 یر رنگن یتصاو یبندو قطعه یزمان یهایسر یبنددور، خوشه

 رد.یگیو ... مورد استفاده قرار م

 نهیبه تعداد نییتع ،یبندخوشه مشکلات از گرید یکی

 یاجرا و مشکل نیا حل یبرامقاله  نیا دراست.  هاخوشه

از  تم،یالگور یاجرا از شیپ هاخوشه تعداد نییتع هیاول حدس

استفاده شده است که  یاستعمار رقابت یسازنهیبه تمیالگور

 داده شده است. حیتوض 2-4در بخش 

 اریالگوريتم بهينه سازی رقابت استعم-4-2

یک الگوریتم تکاملی  ی،رقابت استعمار یسازینهبه الگوریتم

سازی مسائل مختلف از رقابت است که با هدح بهینه

-. همانند دیگر الگوریتمالهام گرفته شده است استعمارگران

های تکناملی، اینن الگوریتم، نیز با تعدادی جمعیت اولیه 

شنوند، تصادفی که هر کدام از آنها یک کشنور نامینده منی

ی عناصر به منزله شود. تعدادی از بهترین شرو  می

ی استعمارگر انتخناب و باقیماننده جمعینت نینز به منزله

 شوند.مستعمره درنظر گرفته می

 Nمفروض،  یسازنهیحل مساله به یتم، برایالگور ایندر 

ش یک بردار نمایشود که هر کدام با  یکشور در نظر گرفته م

 یم یبعدn  یک نقطه در فضایداده شده و نشان دهنده 

نه را طبق تابع ین هزیکه کمتر ین نقاط، نقاطین ایباشد. از ب

نقاط به  یهداشته باشند، به عنوان استعمارگر و بق یسازنهیبه

 ی. در ابتدا برا]21[شوند ینظر گرفته معنوان مستعمره در

-یر محاسبه میهر استعمارگر هزینه نرمال شده به صورت ز

 شود: 
 (1  ) 𝐶 𝑛 = 𝑐𝑛 − max

           𝑖
{𝑐𝑖} 

                                                                          

 ام،  n استعمارگر، هزینه نرمال شده  nC( 1در رابطه )

}imax{c  و  استعمارگرانبیشترین هزینه میانnc  هزینه

ام می باشد. با داشتن هزینه نرمال شده، قدرت  n استعمارگر

، به صورت زیر محاسبه شده استعمارگرنسبی نرمال شده هر 

تقسیم  استعمارگرانو برمبنای آن، کشورهای مستعمره، بین 

 د:نشومی

(2  ) 
𝑃𝑛= |

𝐶𝑛

∑ 𝐶𝑖
𝑁𝑖𝑚𝑝

𝑖=1

| 

 

برابرخواهد  استعمارگربنابراین تعداد اولیه مستعمرات یک 

 بود با:

 
(3) 𝑁. 𝐶𝑛 = 𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑{𝑃𝑛 . (𝑁𝑐𝑜𝑙)} 

، تعداد اولیه مستعمرات یک امپراطوری و  nN.Cکه در آن 

lcoN  نیز تعداد کل کشورهای مستعمره موجود در جمعیت

-کشورهای اولیه است. با داشتن حالت اولیه تمام امپراطوری

سیاست کلی  شود.یها، الگوریتم رقابت استعماری شرو  م

در این الگوریتم به این صورت است که کشورهای 

کشند. استعمارگر، کشورهای مستعمره را به طرح خود می

کل  هزینهنشان داده شده است،  4همان طور که در رابطه 

کشور استعمارگر از بخشی از  هزینهعلاوه بر  ،هر امپراطوری

 شود. مستعمره ها نیز تشکیل می هزینهمیانگین 
(4) 𝐶 𝑛 = 𝑐𝑜𝑠𝑡(𝑖𝑚𝑝𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙𝑖𝑠𝑡) + 

 𝜉 𝑚𝑒𝑎𝑛(𝑐𝑜𝑠𝑡(𝑐𝑜𝑙𝑜𝑛𝑖𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑖𝑚𝑝𝑖𝑟𝑒𝑛)) 
 

واحد در جهت استعمارگر  x کشور مستعمره، به اندازه

را  dشود. اگر کشانده می یبه موقعیت جدیدو حرکت کرده

نیز عددی تصادفی با  x فاصله میان استعمارگر و مستعمره و

 داریم: x؛ برای باشدتوزیع یکنواخت 

(5) 𝑥 ~  ∪ (0, 𝛽 × 𝑑) 

است.  2تر از یک و نزدیک به عددی بزر  βکه در آن  

تواند یک انتخاب مناسب باشد. وجود ضریب می β=2مقدار 

β>1 شود تا کشور مستعمره در حین حرکت به باعث می

مختلف به آن نزدیک های سمت کشور استعمارگر، از جهت

اطراح استعمارگر، یک  یشود. برای افزایش ناحیه جستجو

که از یک توزیع یکنواخت تصادفی  θانحراح زاویه ای برابر 

 شود:د، به بردار اصلی اضافه میینماتبعیت می
 (6) 𝜃~ ∪ (−𝛾, 𝛾) 

𝛾 یپارامتری است که محدوده انحراح زاویه ای را کنترل م-

باشد. در این مرحله گام رقابت استعماری میکند. گام بعدی، 

ترین امپراطوری انتخاب شنده   ن مستعمره از ضعییترفیضع

تنرین امپراطنوری(   و به یک امپراطوری قوی )نه لزومناً قنوی  

 اینن داده می شود. البته نحوه انتخاب امپراطوری موردنظر به 

تر باشد، احتمنال  صورت است که هرچه یک امپراطوری قوی
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رود. در نهایت وقتی یک امپراطوری همه اب آن بالاتر میانتخ

مستعمره های خود را از دست داد، آن امپراطوری از لیسنت  

ها خارج شده و در یک رقابت استعماری به عنوان امپراطوری

شود. رونند تکامنل   های دیگر داده میمستعمره به امپراطوری

وقف ادامنه  در یک حلقه قرار دارد که تا برآورده شدن شرط ت

 .]21[یابدیم

مقالنه،   ینن ا یشننهادی در روش پ یرقابت اسنتعمار  یتمالگور

هنا بنه کنار    ها و مراکنز آن به دست آوردن تعداد خوشه یبرا

 ینننبننه دسننت آمننده از ا یربننرده شننده اسننت. در واقننع مقنناد

-خوشه یاجرا یها را براها و مراکز آنتعداد خوشه یتم،الگور

 کنند.یفراهم م  یفاز یبند

 مروری بر تحقيقات پيشين -3

 گر، پیشنهادات را فقط مبتنیهای توصیهدر گذشته، سیستم

های مکردند اما سیستها تولید میبر اطلاعات کاربران و آیتم

بر  توصیه گر مبتنی بر زمینه، برای ارایه پیشنهادات، علاوه

 ای نیزها از اطلاعات مختلف زمینهاطلاعات کاربر و آیتم

عات کنند. بر اساس شیوه و زمان استفاده از اطلااستفاده می

، سه نو  الگوی مختلف گرهای توصیهای در سیستمزمینه

 : ]22[ وجود دارد که عبارتند از

  ای پیش از : اطلاعات زمینه6زمینه ایپیش پالایش

-اجرای فرایند پیشنهاد دهنده، به عنوان یک روش فیلتر

 شوند.اعمال میکننده بر روی داده ها 

 ای در ابتدای : اطلاعات زمینه7پس پالایش زمینه ای

که پیشنهادات بر پس از آن شوند وفرایند نادیده گرفته می

ای برای ایجاد شد، از اطلاعات زمینه گرتوصیهمدل اساس 

-فیلتر کردن نتایج و ارایه پیشنهادات مطابق با علاقه مندی

 شود.های کاربر، استفاده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
6 Contextual Pre-filtering 
7 Contextual post-filtering  

 ای به طور : از اطلاعات زمینه8مدلسازی زمینه ای

 شود.مستقیم در مدل تولید پیشنهادات استفاده می

گنر زمیننه   های توصیهسیستمدر ارتباط با بسیاری تحقیقات 

ها در زمیننه سنفر و گردشنگری انجنام     و کاربردهای آنآگاه 

هنا بنر اسناس ننو      شده است که در این بخش تعدادی از آن

دی و ای مورد استفاده، زمیننه کناربر  الگو، نو  اطلاعات زمینه

 در جندول ، کار برده شنده بنرای تولیند پیشننهادات    هروش ب

ارایه  هایاکثر روشبا  یسهدر مقا .اندارایه داده شده 1 شماره

در  یشننهادی روش پ ایهنای زمیننه  دادهشده در این زمینه، 

مختصنات  هنای مکنانی کنه شنامل     عنلاوه بنر داده  مقاله  ینا

د هنای زمنانی ماننن   شنود، از داده منی  بازدید جغرافیایی مکان

-، فصل بازدید و همچننین داده در روزبازدید موقعیت زمانی 

 وتعداد بازدید )میزان محبوبیت(، وضعیت آب  های مربوط به

نینز جهنت   هوا، حالت روحی کناربر، مینزان ترافینک، و دمنا     

   کند.استفاده می افزایش دقت پیشنهادات

هنای  ها بر اساس دادهروش پیشنهادی با هدح مدلسازی داده

دو الگوریتم رقابت استعماری و ادغام  ستفاده ازبا اای و زمینه

دهد و مبتننی  بندی انجام میخوشه ،یفاز C-Means روش

ان بنه کناربر  مناسنب را   بازدیند نقاط  بر نتایج به دست آمده،

 داده شنده در اینن مقالنه    یشننهاد روش پد. دهن یمن  یشنهادپ

 یاینهزم یشو پس پالا یاینهزم مدلسازی یبر الگوها یمبتن

 است.

                                                 
8 Contextual modeling  
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 کرديرو و كاربرد ،یا نهيزم اطلاعات نوع الگو، نوع ،یشنهاديپ کيتکن اساس بر نيشيپ قاتيتحق سهيمقا :1جدول

 سیستم تکنیک مقاله

 گرتوصیه

 اطلاعات نوع الگو نوع

 یازمینه

 یاینهمقاله نسبت به اطلاعات زم رویکرد کاربرد

مبتنی بر مدل،  ]23[

 9رگرسیون خطی

مدلسازی 

 ایزمینه

های شبکه

 اجتماعی، زمان

هتل، 

 گردشگری

کاربر  هایی که ارایه دهنده زمینه مورد علاقهبر اساس مدل رگرسیون خطی و داده

ساس سه توانند بر اشود. این داده میپیش بینی میهای کاربر هستند، علاقه مندی

 روش احتمالی محاسبه شوند: روش مبتنی بر اطلاعات انحصاری، روش مبتنی بر

 2-خی  تقویت اطلاعات، روش مبتنی بر احتمال

های روش ]24[

 ایمکاشفه

پالایش  پس

 ایزمینه

 مکان، زمان، 

 آب و هوا

هتل و 

 گردشگری

-های گذشته کاربر بر اساس هر مکان بررسی میمسافرت ایزمینهویژگی های 

ی به کاربرانی که شباهت بیشتر یافتنشود. پیشنهادات مبتنی بر زمینه از طریق 

 گیرد ویکدیگر دارند استنتاج شده و برای هر مکان امتیازی به آن تعلق می

 .ندپیشنهاداتی که مکان آنها شرایط زمینه ای را ندارند فیلتر و حذف می شو

زی اسمدل ]25[

شبکه موضوعی، 

مصنوعی،  عصبی

ماشین بردار 

 پشتیبان

 پیشپ

پالایش و 

مدلسازی 

 زمینه ای

مکان، شرایط آب و 

های بلاگ هوا، داده

 های گردشگری

مکان های 

 گردشگری

و روش تخصیص دریکله پنهان، موضوعات نظرات گردشگران را استخراج کرده  

ین سپس ا د.دهها تحلیل احساسات انجام میآنبرای روش ماشین بردار پشتیبان 

-بران و مکانای کارو اطلاعات تاریخچه هاهای مکانرتبهها، ها به همراه امتیازداده

ه های موردعلاقبا استفاده از یک شبکه عصبی مصنوعی پردازش شده و مکان ها

 د.شوداده میبه کاربر پیشنهاد ، اندکه کمتر موردتوجه بوده را کاربر

های کاوش داده ]26[

استخراج شده از 

 وب 

مدلسازی 

 ایزمینه

های شهر زمان، مکان

 گردشگری

 هایدر این سیستم پیشنهاد دهنده گردشگری چند سطحی، علاوه بر علاقه مندی

ای سفر و ه. ابتدا بر اساس تاریخشودهای او نیز در نظر گرفته میکاربر، محدودیت

. سپس برای هر شهر یک شوندانتخاب می شهرهاتعدادی از بودجه گردشگران، 

ربران های کاها و علاقه مندیشود که بر اساس محدودیتامتیاز در نظر گرفته می

 د.شویمپیشنهاد داده  کاربربه  مناسبی هایها شهرشود و بر اساس آنمحاسبه می

های تکنولوژی ]27[

اینترنت اشیا، 

آنتولوژی، وب 

 معنایی

پیش 

پالایش و 

مدلسازی 

 زمینه ای

زمان،مکان، شبکه 

داده جتماعی، های ا

های سلامت 

کاربران، سنسور 

 ابزارها

ده از یک سیستم گردشگری هوشمند مبتنی بر آنتولوژی و زمینه آگاه  که با استفا گردشگری

های تکنولوژی اینترنت اشیاء و سرویس های وب معنایی به گردشگران سرویس

 دهدمتناسبی را پیشنهاد می

شین بردار ام ]28[

 پشتیبان 

پیش 

پالایش و 

مدلسازی 

 ایزمینه

های جمع داده

آوری شده از 

های سایت

 گردشگری 

استخراج  TripAdvisor پروفایل های کاربران را از طریق  گرتوصیهسیستم  گردشگری 

-کرده و مجموعه داده به دست آمده را با روش ماشین بردار پشتیبان پردازش می

هدف این سیستم، ایجاد سهولت و بالا بردن دقت در پیشنهادات ارایه شده به کند. 

 است. 10های بازگردشگران بر اساس داده

 پیش بینی لینک ]29[

و  نظارت شده

 همسایهمبتنی بر 

مدلسازی 

 ایزمینه

که از شود ساخته می شبکه دو بخشی تعاملات مسافر و هتلدر این سیستم یک  هتل مکان

ی بینی لینک مبتنی بر همسایگی برای پیش بینی ارتباطاتی که بر روروش پیش

  شود.شبکه وجود ندارند استفاده می

تئوری گراف،  ]30[

های تحلیل متد

کننده فیلترشبکه، 

  ترکیبی

مدلسازی 

 ایزمینه

جنسیت، زبان و 

کشور گردشگر، 

مکان، امتیاز و نوع 

 هر مکان توریستی

های جذابیت

 گردشگری

با  های اجتماعی،سازی شده مبتنی بر دادهترکیبی شخصی گرتوصیهاین سیستم 

های تاستفاده از میزان شباهت، اعتماد و روابط اجتماعی میان گردشگران، جذابی

 دهد. علاقه گردشگران را به آن ها پیشنهاد میگردشگری مورد

 کنندهفیلتر ]31[

مشارکتی، تجزیه 

کاهش ماتریس، 

 تصادفیگرادیان 

پس پالایش 

 ایزمینه

صرفه اقتصادی 

هتل، مکان هتل، 

 ونظرات 

-مهماناحساسات 

 های پیشین

اری و ها شامل اطلاعات رسمی هتل، امتیازات چند معیاطلاعات انبوه سپاری هتل  هتل

کتی برای کننده مشاربا استفاده از فیلتر شود تامیاستخراج ، نظرات متنی مسافران

ش روش تجزیه ماتریس کاه راساسبسپس . شودها و مسافران پروفایل ایجاد هتل

 یاینهاطلاعات زم گرادیان تصادفی پیشنهادات اولیه پیش بینی شده وبعد از اعمال

 شود.رایه میانهایی پیشنهادات  ها،بر روی آن

                                                 
9-linear regression 
1 0 Open data 
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 بندیخوشه ]32[

 P-

DBSCAN 

 بیز تئوری ،

پس پالایش 

و مدلسازی 

 ایزمینه

جنسیت ن، مکا

 کاربر

هایی که برچسب بندی عکساز معیار تحرک مبتنی بر آنتروپی برای دسته گردشگری

هایی که مربوط به عکس در چهرهو با تشخیص شده جغرافیایی دارند استفاده 

سپس پروفایلی از کاربران .شودهای گردشگری هستند، تعیین جنسیت انجام میتور

جنسیت ایجاد شده و با بررسی جنسیت کاربران و مکان های گردشگری مبتنی بر 

 شود.های گردشگری پیشنهاد داده میها، مکانو شباهت آن

کننده فیلتر ]33[

 مشارکتی

پالایش  پس

و مدلسازی 

 ایزمینه

شرایط آب و 

 هوایی، زمان، مکان

مکان 

 گردشگری

و  تاریخچه سفرهای گردشگران کننده مشاکتی، ازگیری از روش فیلتربا بهره

شود تا ای مانند شرایط آب و هوایی، زمان و مکان آن ها استفاده میاطلاعات زمینه

های قبلی ها پیشنهاد داده شود که مشابه با مکانهای جدید به آنهایی در شهرمکان

 مورد علاقه گردشگران باشد.  

بندی بر رتبه ]34[

اساس فیلترکننده 

 مشارکتی

 پیش

پالایش و 

مدلسازی 

 ایزمینه

شرایط آب و 

 هوایی، زمان، مکان

مکان 

 گردشگری

، با بهره گیری از اطلاعات مبتنی بر معنا یپیشنهادهای گردشگری مکانارایه 

کننده مشارکتی و رتبه گیرد. اساس این روش بر الگوریتم فیلترای صورت میزمینه

 ای است.بندی اطلاعات زمینه

 مدل کردن ]35[

موضوعی پویا، 

 تجزیه ماتریس

مدلسازی  

و پس 

پالایش 

 زمینه ای

شخصی داده 

گردشگران، زمان، 

مکان، اطلاعات 

ورود و خروج، 

اطلاعات 

 هواشناسی

مکان 

 گردشگری

مدلسازی موضوعی پویا برای بدست آوردن توزیع مبتنی بر زمان و اطلاعات 

های صریح بر زیادی از دادهحجم و علاوه بر آن  به کار گرفته شدهضمنی کاربر 

های مکانهای اطلاعات ورود و خروج، محتویات بصری و دسته بندیاساس 

شوند.سپس این اطلاعات برای تشخیص استخراج میمورد علاقه گردشگران 

شود و تجزیه ماتریس بر مکان به کار گرفته می-کاربر و مکان-های کاربرمشابهت

 گیرد.ها صورت میاساس آن

 شیپالا بیترک ]36[

 یمبتن و یمشارکت

 یمحتو بر

 شیپالا پس

 یانهیزم

 نترنتیا اطلاعات

 یو شبکه ها اءیاش

 اطلاعات ،یاجتماع

  کاربر یانهیزم

 یطراح یبیترک صورت به کهآگاه  شیبر مکان و گرا یبتنمگر توصیه ستمیس نیا دادیرو مکان

 اطلاعاتاز  کاربران، یانهیزم اطلاعات بر علاوه هادادیرو شنهادیپ یبرا، است شده

 بهره زین ایاش نترنتیا از استفاده با کاربرانمربوط به  هوشمند یهادستگاه یانهیزم

 یاجتماع یهاشبکه در یمجاز تماعاتاج به مربوط اطلاعات از نیهمچن. بردیم

 یابیدست قابل ایاش نترنتیا یهاداده اساس بر کاربر یهایمند علاقه که یزمان یبرا

  . کندیاستفاده م ست،ین

 سیماتر هیتجز ]37[

 لیتحل ،یاحتمالات

 احساسات

 شیپ

 و شیپالا

 یمدلساز

 یانهیزم

 زمینه ای داده

احساسات، 

اطلاعات 

 مکان ییایجغراف

 مورد نقطه

 علاقه

 یشود و برایم مشخصمختلف  یهاکاربران در مکان یاحساس اتیخصوص

 بیرا با هم ترک یو احساس یمکان یانهیزم اطلاعات دیمورد علاقه با مکانکاوش 

 ،یاحساس شباهت و ییایجغراف یها فاصله یفاکتورها مشارکت باکند. سپس 

 دهد.یم شنهادیکاربر را پ علاقه مورد مکان

]38[ TF-IDF ، 

بندی متون، دسته

FastText 

 مدلسازی

 ایزمینه

برچسب جغرافیایی 

ها، اطلاعات عکس

 جغرافیایی مکان

بر  تا کندمبتنی بر مدل، برای هر مکان یک پروفایل ایجاد می گرتوصیهاین سیستم  پیشنهاد مکان 

در این پیشنهاد دهد.  به آن ها هایی را های کاربران، مکانمندیو علاقه هااساس آن

از استخراج شده های مکانهای ، برچسبTF-IDFبا استفاده از ابتدا روش 

و سپس با روش  ، رتبه بندی می شونددر اینستاگرام توضیحات عکس ها

FastText .برچسب های توضیحات عکس ها دسته بندی می شوند 

 تجزیه ماتریس،  ]39[

K-means 

مدلسازی 

زمینه ای، 

 شیپ

 شیپالا

ای های زمینهداده

مکانی مربوط به 

 مسیر و مقصد سفر

، مکان سفر

 مسیر سفر

های اجتماعی مبتنی بر شبکه درها کاوش سفرابتدا یک روش داده محور برای 

کند و الگوهای شود که نحوه سفر کردن کاربران را بررسی میارایه می مکان

برای خوشه بندی  اطلاعات به دست آمده ازآورد. حرکتی آن ها را به دست می

  کند.ای مقصد های سفرها استفاده میو همچنین خوشه بندی فاصلهمسافران 

تجزیه ماتریس،  ]40[

تخصیص دریکله 

 (LDA)پنهان 

مدلسازی 

زمینه ای، 

پیش 

 پالایش

برچسب جغرافیایی 

عکس ها، اطلاعات 

متنی، ترتیبی و 

 تصویری

سفر  گرتوصیهیک سیستم ، هایی دارای برچسب جغرافیاییعکس با استفاده از مکان سفر

شده برای مبتنی بر تجزیه ماتریس محدود سازی شده ارایه شده که شخصی

. با استفاده از اطلاعات چندگانه ابتدا برای کاربران دار استاطلاعات چندگانه وزن 

های های سفر پروفایل ایجاد شده و برای پیشنهادات مکان سفر، به دادهو مکان

ها اختصاص داده های مختلفی بر پایه شباهت آنوزن ،متنی، تصویری و فاصله ای

 شود.مکان استفاده می-کاربرای تجزیه ماتریس شود و از این وزن ها برمی
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 یپيشنهاد روش یاجرا فرآيند  :1 شکل

 روش پيشنهادی-4

 که در این مقاله ارایه یزمینه آگاهسفر گر سیستم توصیه

الگوریتم بندی فازی و خوشهمبتنی بر الگوریتم  ،شده است

هنده دنشان  1شکل  است. استعماریسازی رقابت بهینه

 یهافازاز  یکهر که  است روش پیشنهادی اجرایفرآیند 

داده  یحبخش توض یندر ا یکبه تفک یشنهادیروش پ یندفرا

 شده است.

مااتريس   ايجااد و  یايناه استخراج اطلاعاات زم -1-4

 ويژگی

، یکی از 11بر اساس مجموعه داده فلیکر پیشنهادیروش 

 12گذاری تصویر و ویدیو برخطاشتراک هایترین سایتبزر 

بر  ]40[ مقاله شده است. یابیارز ،عموم برایدسترسی و قابل

 ییبهبود کارا یبر رو یاییجغراف یهااطلاعات و داده تاثیر

نکته  ینا یلاست. دل کرده یدتاک گرتوصیه یهایستمس

است، به  یکدیگربه  یستیتور یهابودن اغلب مکان یکنزد

کمتر از  یسشهر پار یستیتور یهادرصد مکان 76طور مثال 

نکته را درنظر  ینا یداز هم فاصله دارند. اما با یلومترک 5

 یمکان یهاو فاصله یاییجغراف یها یژگیکه فقط و یریمبگ

که در  ی. به عنوان مثال اگر به کاربریستندن یتحائز اهم

فقط بر اساس طول و نیاز به استراحت دارد، مرکز شهر است 

داده شود، ممکن  یشنهادپ یکنزد یمکان یایی،و عرض جغراف

را  یشنهادیکاربر شده و مکان پ یتاست باعث عدم رضا

 یدبا یاییجغراف یهابرچسبعلاوه بر  ینانتخاب نکند. بنابرا

و کننده اطلاعات  یلبه عنوان تکم یزن یگرید یهایژگیو

 . ]37[در نظر گرفته شوند تر نهادات دقیقارایه پیش

روش  یبرا یازنمورد یاینهاستخراج اطلاعات زم یبرا

 یبه ازا 2نشان داده شده در جدول  هایبرچسب یشنهادی،پ

 هایویژگی ند.اهاز سایت استخراج شدشده،  یدهر مکان بازد

عبارتند از: طول و  یدهر نقطه از بازد یاستخراج شده به ازا

، تعداد بازدید )میزان محبوبیت(، جغرافیایی مکانعرض 

                                                 
1 1-www.flickr.com/services/api 
1 2-online 

وضعیت آب و هوا، موقعیت زمانی در روز ، حالت روحی کاربر 

 ایزمینه یهاداده ین، میزان ترافیک، فصل و دما. بنابرا

 یاینهزم یهادادهو  جغرافیاییشامل طول و عرض  یمکان

 تعداد هایویژگی هستند. بازدیدشامل فصل و زمان  یزمان

و  یکتراف میزانآب و هوا،  وضعیتاز مکان موردنظر،  دیدباز

 یشنهادیدقت روش پ یشکاربر در جهت افزا یروح یتوضع

تر مورد استفاده قرار گرفته است. یقدق یشنهاداتپ یهو ارا

مربوط به  یس( ماترهایها و ستونساختار)سطر 2شکل 

 دهد.میرا نشان  ایزمینه یهاداده

 بازديد نقطه هایويژگی  :2 جدول

 شرح نام ویژگي

X (Lat)   مختصات جغرافیاییX نقطه بازدید 

Y(Lon)  مختصات جغرافیاییY نقطه بازدید 

Views  موردنظر  مکانتعداد بازدید از

 (مکانمحبوبیت )

Current Weather  وضعیت هوای در زمان گرفتن

 عکس 

Time Of The Day  زمان بازدید در طول روز 

User ‘s Mode  وضعیت روحی کاربر در زمان

 بازدید 

Season   فصل زمان بازدید 

Traffic  میزان ترافیک در زمان ترافیک 

 

 

 ایساختار ماتريس ويژگی مبتنی بر اطلاعات زمينه :2شکل

http://www.flickr.com/services/api
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 الگوريتمبا استفاده از ها خوشهتعداد  تعيين-2-4

 رقابت استعماری

با استفاده از  ابتدا ،مختلفهای بندی مکانبرای خوشه

 یازمینههای ، بر اساس ویژگیاستعماریرقابت الگوریتم 

های مشابه در یک خوشه مکان ها،مختلف مربوط به مکان

 هایمکان  یبر اساس برچسب ها بنابراینگیرند. قرار می

، پیشها از بدون نیاز به مشخص کردن تعداد خوشهو  بازدید

شوند. یم یخوشه بند بازدید یهاخودکار مکانطور به

شرح داده شده است، ابتدا به  3-2طور که در بخش همان

-شود و استعمارگران و مستعمرهمی یهاول یکشورها مقدارده

 هایکشور تصادفیشود. سپس حرکت می تعیینها آن یها

ها انجام شده و در مستعمره به سمت استعمارگران آن

 نظیراز استعمارگران  بیشترها مستعمره که قدرت صورتی

دارد، به عنوان  بیشتریکه قدرت  ای، مستعمرهها باشدآن

 نیز قدیمشناخته شده و استعمارگر  جدیداستعمارگر 

مستعمره از  ترینضعیفسپس  مستعمره آن خواهد شد.

از  دیگر یکیبه  تصادفیاستعمارگر به طور  ترینضعیف

شود که اگر یم یشود و بررسیاستعمارگر ها ملحق م

 ینبدون مستعمره وجود دارد حذح شود. ا یاستعمارگر

اجرا برقرار  یانشوند که شرط پایتکرار م یمراحل تا زمان

 1 یتممطابق الگور یرقابت استعمار یتمشبه کد الگور شود.

 است. 
 استعماریرقابت  گوریتم. شبه کد ال1 لگوریتماا

The pseudo-code of the Imperialist Competitive Algorithm 

Input: Numpopulation, NumInitialImperialists  

Output: Best Imperialists 

1. initialize population randomly 
2. For  i=1  to  Numpopulation 

3.         Compute the evaluation cost ci 

4.         Sort the computed cost ci  in descending order 
5.         Select  NumInitialImperialists  out of  Numpopulation    

6.         Normalized the cost of each Imperialist cn 

7.         Compute the normalized power of each Imperialist pn 
8.               Assign Numcolonies remined countries to the 

Imperialists 

9. EndFor 

10. For  j=1  to  NumInitialImperialists   

11.      Move the colony toward the relevant Imperialist            

(assimilation)   
12.      Compute the cost of assimilated countries 

13.      Perform revolution on new colony 

14.      If the cost of new colony is less than cost of Imperialist   

15.           Then exchange the position of colony and Imperialist   

16.      Pick the weakest colony from the weakest empire and             
assign it to the empire that has most likelihood to possess it   

17.  EndFor 

18.   If there is  Imperialist  with no colonies    
19.        Then  eliminate the Imperialists 

20. Until stopping condition is reached 

 

با  الگوریتم رقابت استعماری مقاله، ینا یشنهادیدر روش پ

 برایها، ها و مراکز آنهدح به دست آوردن تعداد خوشه

ها به آن یاینهزم یهایژگیها بر اساس ومکان بندیخوشه

 یرقابت استعمار یتمالگوریک  ]41[در کار برده شده است. 

بهبود یافته ارایه شده است که نسبت به الگوریتم رقابت 

بندی  استعماری کلاسیک عملکرد بهتری در زمینه خوشه

این مقاله به کار برده شده است. دارد که در روش پیشنهادی 

توان بر  یبندی را ممیزان خوب بودن نتیجه یک خوشه

مطابق با توابع  که بندیمعیارهای ارزیابی خوشهاساس 

 .دادنشان ، آماری هستند -ریاضی

. 1کند: بندی دو هدح را دنبال مییک معیار ارزیابی خوشه 

. به دست آوردن بهترین 2ها مشخص کردن تعداد خوشه

ها. هر معیار ارزیابی بندی با توجه به تعداد خوشهحالت خوشه

بندی زیر را مدنظر قرار دهد: بندی باید دو وجه خوشهخوشه

خوشه باید  . پیوستگی یا فشردگی: الگوهای موجود در یک1

ی تا حد امکان به یکدیگر شبیه باشند. واریانس یا پراکندگ

گر پیوستگی یا الگوهای موجود در یک خوشه نمایان

. تفکیک:  2فشردگی الگوهای درون یک خوشه هستند. 

ها باید تا حد امکان از هم فاصله داشته باشند. فاصله خوشه

تواند دسی( میها )به عنوان مثال فاصله اقلیبین مراکز خوشه

 .]42[ ها باشدنمایانگر تفکیک خوشه

بندی غیر فازی معیارهای ارزیابی مختلفی برای ارزیابی خوشه

 ، PBM13 توان به معیارها میوجود دارند که از جمله آن

DI14  ،DB 15]43[، CS16 ]44[  اشاره کرد. برای تمام این

دهنده ها نشانمعیارها، مقدار بیشینه و یا کمینه آن

رو هاست. ازاینبندی بهینه مجموعه الگوها و یا دادهخوشه

سازی فرا ابتکاری های بهینهالگوریتم درها را توان آنمی

تعداد  یشبا افزا DI معیار یمحاسبات پیچیدگیاستفاده نمود. 

 ینو همچن یابدیم یشها به شدت افزااندازه دادهها و خوشه

ها کم و که تعداد خوشه یدر موارد بیشتر PBM یارمع

مورد  هستند،و تراکم بالا  پایین یپراکندگ دارایها داده

در مجموعه  ینکهعلاوه برا DB یار. معگیردمیاستفاده قرار 

 یچیدگیپ ی،سلسله مراتب یهابزر  و مجموعه داده یهاداده

با ابعاد متفاوت  ییهاداده یدارد، برا یقابل قبول یمحاسبات

 یبرا یزن CS یاردهد. مع یهارا یخوب یجتواند نتایم یزن

-یمتفاوت به صورت موثر عمل م یهایبا چگال ییهاخوشه

از  بندیبرای ارزیابی خوشهدر این مقاله  ینکند. بنابرا

                                                 
1 3 - Pakhira, Bandyopadhyay & Maulik (PBM) 
1 4 - Dunn index (DI) 
1 5 - Davies & Bouldin (DB) 
1 6- Chou, Su, Lai (CS) 
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نتایج ارزیابی این  .استفاده شده است CSو  DBمعیارهای 

 آمده است.  4-5معیارها در فصل

  معيار ارزيابیDB این معیار تابعی از نسبت :

ای به پراکندگی مجمو  پراکندگی درون خوشه

و ام  iهاست. ابتدا پراکندگی خوشه بین خوشه

طبق روابط  jو خوشه  iسپس فاصله بین خوشه 

 : ]43[ شوند( محاسبه می8) ( و7)

(7) 
𝑆𝑖.𝑎 =  [

1

𝑥
∑‖�⃗� − �⃗⃗⃗�‖

2

𝑞
]

1
𝑞
 

 (8) 
𝐷𝑖,𝑗,𝑡 = {∑|𝑚𝑖,𝑝 − 𝑚𝑗,𝑝|

𝑡
𝑑

𝑝=1

}

1
𝑡

‖𝑚𝑖⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑚𝑗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗‖
𝑡
 

توانند به طور می tو  1t ≥  ،q ,امi ، مرکز خوشه im که

تعداد الگوهای متعلق به خوشه  iNمستقل مقداردهی شوند. 

iC .است ,t,,j,iD  ،17نرم t  همراکز خوشام برای)im( iC  و

 DBکند. مقدار معیار ارزیابی را محاسبه می j)Cj(mخوشه 

 شود.می محاسبه( 10) ( و9) رابطه بر اساس
 (9) 

𝑅𝑖 ,𝑞𝑡 = 𝑖 ∈ 𝐾 , 𝑗 ≠ 𝑖 {
𝑆𝑖 ,𝑞 + 𝑆𝑗 ,𝑞

𝐷𝑖𝑗 ,𝑡

} 

 (10) 
𝐷𝐵( 𝐾)  =  

1

𝐾
∑ 𝑅𝑖 ,𝑞𝑡

𝑘

𝑖=1

 

کمترین  است. امK دهنده خوشه نشان K(، 10در رابطه )

دهنده ، نشانDBمقدار به دست آمده برای معیار 

 باشد.بندی بهینه میخوشه

  معيار ارزيابیCS قبل از محاسبه معیار ارزیابی :

CS مرکز هر خوشه به وسیله میانگین الگوهای ،

 ]44[ شود( مشخص می11آن خوشه طبق رابطه )

: 

 (11) 𝑚𝑖⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ =
1

𝑁𝑖

 ∑ 𝑥𝑗⃗⃗⃗ ⃗
𝑥𝑖∈𝐶𝑖

 

 iCی تعداد الگوهای متعلق به خوشه iN(، 11در رابطه )

به صورت  jXو  iXاست. معیار فاصله بین دو نمونه 

 ,i jd X X شود. معیار نشان داده میCS  به صورت رابطه

 :شود( تعریف می12)
 (12) 

𝐶𝑆(𝐾) =
∑ [

𝟏
𝑵𝒊

∑ 𝑿𝒊
⃗⃗⃗⃗⃗

𝑿𝒊⃗⃗⃗⃗⃗∈𝑪𝒊
∈ 𝑿𝒒

⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ]𝑲
𝒊=𝟏

∑ [𝒊 ∈ 𝑲 , 𝒋 ≠ 𝒊]𝑲
𝒊=𝟏

 

 

برابر با نسبت فاصله  CS، معیار DBهمانند معیار ارزیابی 

ای است و بنابراین باید ای به فاصله بین خوشهدرون خوشه

                                                 
1 7 - norm  

 CSصورت کسر کمینه و مخرج بیشینه و در کل مقدار 

 کمینه شود.

هر نمونه از مرکز خوشه در واقع در هر تکرار الگوریتم فاصله 

-ای اختصاا داده میها به خوشهشود و نمونهمشخص می

شوند که کمترین فاصله را تا مرکز خوشه داشته باشد. سپس 

ها الگوریتم رقابت استعماری بهبود یافته بر روی مراکزخوشه

شود که تعداد و شود و تا جایی این فرایند تکرار میاعمال می

 ا مشخص شود. همراکز بهینه خوشه

ها توسط کاربر مشخص نشده از آنجا که در ابتدا تعداد خوشه

ها باید طوری باشد که بتوان تعداد است، نحوه نمایش جواب

ها در زمان اجرا بندی دادهها را همزمان با انجام خوشهخوشه

ها به دست آورد. بنابراین با فرض اینکه تعداد بیشینه خوشه

 dهای مجموعه داده برابر با بعاد یا ویژگیو تعداد ا Kبرابر با 

های ممکن یک ماتریس با ابعاد باشد، آنگاه هر یک از جواب

k×(d+1) دست آوردن تعداد بهینه رای بب که  خواهد بود

ها، یک متغیر تصمیم به متغیرهای تصمیم موجود خوشه

شود. به عبارتی هر بندی اضافه میبرای حل مسئله خوشه

ها یک متغیر تصمیم به نام متغیر تصمیم وشهیک از مرکز خ

کند خوشه مربوطه فعال سازی دارد که مشخص میفعال

. مقادیر مجاز برای متغیر تصمیم غیرفعال باشدباشد و یا 

( است. مرکز یک خوشه 0،1سازی اعداد حقیقی در بازه )فعال

شود که مقدار متغیر تصمیم مربوط به آن در صورتی فعال می

باشد. در غیر این صورت مرکز خوشه غیرفعال  0.5از  تربزر 

 است. 

ها در الگوریتم رقابت استعماری، هر یک از برای ارزیابی جواب

توانند مورد استفاده قرار بندی میمعیارهای ارزیابی خوشه

 CSو  DBبندی گیرند. در این مقاله دو معیار ارزیابی خوشه

که  شدند( در نظر گرفته 13به عنوان تابع هدح طبق رابطه )

ه تعریف شد DBو   CS معیارسازی مقدار کمینهها آنهدح 

  .است
 (13  ) , 𝑓2  =  DB(K)  𝑓1 = CS(K) 

 هاداده فازی بندیخوشه -3-4

 یهامکان یمجموعه اگر یفاز C-Means یبندخوشه در

𝑳را  دیبازد = [𝒍𝟏, 𝒍𝟐, … , 𝒍𝒏]  ها را مجموعه خوشه و

𝑪برابر با   = [𝒄𝟏, 𝒄𝟐, … , 𝒄𝒄]  در نظر گرفته شود هر عضو

عنوان درجه به   1تا  0 نیمقدار ب کیبا  تواندیم  Lمجموعه

با توجه  ن،ی. بنابراردیخوشه قرار بگ کیاز  شیدر ب تیعضو

خوشه قرار  کیاز  شیدر ب دیبازد مکانهر  کهنیبه ا
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 خلوت که گرتوصیه یهاستمیس یهاچالش از یکی رد،یگیم

 گانیو همسا شودیحل م یادیاست تا حدود ز هاداده بودن

وجود خواهد  خوشه هر دیبازد یهامکان یبرا یشتریب

 2 تمیالگور مطابق یفاز یبندخوشه تمیالگورکد  شبهداشت. 

 :است
فازی بندیخوشه گوریتم. شبه کد ال2 الگوریتم  

The pseudo-code of the Fuzzy C-Means (FCM) 

Input: L and C. 
Output: final Fuzzy C-Means clusters. 

1: Select an initial fuzzy pseudo-partition, i.e., assign values 

to all ui,j 
2: Repeat 

3:     Compute the centroid of each cluster using the fuzzy 

partition. 

4:     Update the fuzzy partition, i.e, the ui,j. 

5: Until the centroids don’t change. 

 𝐿اگر  شود،یمشاهده م 2تمیالگورطور که در شبه کد همان

 به  𝑗و 𝑖خوشه و  𝑐مجموعه  𝐶و  دیبازد یهامکانمجموعه 

نظر  درها مکان و هاخوشه  از کی هر یهاشاخص بیترت

که بر  هابه خوشه مکانتعلق هر  زانیگرفته شود، ابتدا م

 هر مرکز سپس و شده محاسبه  ،دیآیم دست بهu𝑖,𝑗 اساس 

با  هامکان یبند. سپس مجددا خوشهشودیم مشخص خوشه

که  یکار تا زمان نی. اشودیانجام م دیتوجه به مراکز جد

حد آستانه مشخص کوچکتر  کیها از مراکز خوشه راتییتغ

-یم دست به یینها یهاخوشه تیشود، تکرار شده و در نها

 .ندیآ

از قبل  باید( cها )تعداد خوشه یفاز یبنددر الگوریتم خوشه

مشخص شده باشند تابع هدفی که برای این الگوریتم تعرینف  

 :]19[باشدشده است به صورت زیر می

(14) 𝐽 = ∑ ∑ 𝑢𝑖𝑘
𝑚

𝑛

𝑘=1

𝑐

𝑖=1

 ‖𝑥𝑘 − 𝑣𝑖‖
2 

است که در  1تر از یک عدد حقیقی بزر  m (14رابطه )در 

ام  kنموننه   𝑋𝑘شنود.  انتخاب می 2عدد  mاکثر موارد برای 

 یند بازد یهنا تعنداد مکنان   nو  ام  iمرکز خوشنه   𝑉𝑖است و 

ام را نشنان   kخوشنه   بنه ام  iمیزان تعلق نمونه  𝑈𝑖𝑘 است. 

میزان تشابه )فاصله( نمونه با )از( مرکنز   ||*||دهد. علامت می

توان از هر تابعی که بیانگر تشابه نمونه باشد که میخوشه می

توان ینک  می𝑈𝑖𝑘و مرکز خوشه باشد را استفاده کرد. از روی 

باشد ستون می nسطر و  cتعریف کرد که دارای  Uماتریس 

ختینار  تواننند ا را منی  1تا  0های آن هر مقداری بین و مؤلفه

 1و ینا   0بنه صنورت    Uهای ماتریس کنند. اگر تمامی مؤلفه

کلاسیک خواهند بنود. بنا     C-Meansباشند الگوریتم مشابه 

 1تا  0توانند هر مقداری بین می Uهای ماتریس اینکه مؤلفه

ها بایند  های هر یک از ستونرا اختیار کنند اما مجمو  مؤلفه

 باشد و داریم:   1برابر 
 (15) 

∑ 𝑢𝑖𝑘 = 1,

𝑐

𝑖=1

 ∀ 𝑘 = 1, … , 𝑛 

 cاین شرط به این معنا است که مجمو  تعلق هر نمونه به 

 کمینهشرط و  اینباشد. با استفاده از  1خوشه باید برابر 

 کردن تابع هدح خواهیم داشت: 

 (16) 

 

 (17) 

 پيشنهاد نقاط بازديد به كاربر -4-4

ها توسط الگوریتم پس از مشخص شدن مراکز و تعداد خوشه

-C، مراکز به عنوان مراکز اولیه الگوریتم استعماریرقابت 

Means شود. سپس الگوریتم در نظر گرفته می یفازC-

Means های شود و در نهایت مکاناجرا می یفاز

آید. سپس برای هر کاربر بندی شده به دست میخوشه

های آن کاربر هستند مشخص متعلق به مکانهایی که خوشه

 هاهایی که یک کاربر از آنشود. مثلاً ممکن است مکانمی

 باشد. 4و 2و 1های دیدن کرده است متعلق به خوشه

ترین مکان بازدید شده توسط کاربر را ای که بیشخوشه

داراست به عنوان خوشه موردعلاقه کاربر در نظر گرفته 

های بعدی به کاربر مورد بینی مکانیششود. سپس برای پمی

شود. برای های متعلق به آن خوشه استفاده مینظر، از مکان

ترین های متعلق به خوشه بر اساس نزدیکاین کار مکان

هایی که شوند. سپس مکانمکان به مرکز خوشه مرتب می

اند و به آن خوشه تعلق دارند حذح توسط کاربر بازدید شده

ها بر اساس تعداد مکان مکان بقیهنهایت از  شوند و درمی

 شود.می پیشنهادهایی به کاربر مورد نیاز، مکان

 ارزيابی-5

روش  ارزیابی یبخش، مجموعه داده استفاده شده برا ایندر 

 هاپردازش دادهپیششود، سپس نحوه می معرفی پیشنهادی

ها و در ارزیابیحاصل از  نتایج، هاو مقداردهی به پارامتر

 یهارا ی مشابههاروش دیگرحاصل با  نتایج ایسهمق نهایت

TRS- 18در نمودارها و جداول ارزیابی از برچسب شوند.یم

GP شود.برای روش پیشنهادی استفاده می 

 مجموعه داده-1-5

و  یرتصو یگذاراشتراک هاییتسا ینتراز بزر  یکی فلیکر

 است که توسط شرکت ینخدمات وب و جوامع آنلا یدئو،و

                                                 
1 8 Travel Recommender System- Geotagged Photo 
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Ludicorp  2005و در سال  هشد تاسیس 2004در سال 

شبکه  یکبه مرور به  یتسا ینشد. ا یداریخر یاهو توسط

 ین. در ا]45[است شده یلبر عکس تبد یمبتن یاجتماع

ای از مجموعه داده، پیشنهادیروش  ارزیابی برایمقاله 

سال  ی، در بازه زمان19یک خزندهاستفاده شده است که 

شده در  یدبازد یهااز مکان یامجموعه 2019تا  2015

 و کرده بازیابیو عمدتا در قاره اروپا را  امریکاکشور 

های مختصات جغرافیایی مکان، تعداد بازدید )میزان برچسب

محبوبیت(، وضعیت آب و هوا، موقعیت زمانی در روز، حالت 

ها ازدیدرا برای بروحی کاربر، میزان ترافیک، فصل و دما 

استخراج شده  یهابرچسب 2. جدول جمع آوری کرده است 

  دهد.میشده، را نشان  یدهر مکان بازد یبه ازا

 هاو مقداردهی پارامتر هاپردازش دادهپيش-2-5

هنا  سازی دادهها و عملیات پاکسازی ویژگیبه منظور یکسان

ها تمام ویژگیرکورد که شامل  2500، رکورد 10000میاناز 

ده منورد  در مجموعه دا. است بکار رفتهسازی شبیه برای ،بود

 مکنان  20کاربر وجود دارد که برای هنر کناربر    100استفاده 

 15مکنان،   20ملاقات شده مشخص شده است. از بنین اینن   

مکان برای آزمایش مندل پیشننهادی    5مکان برای آموزش و 

 15بنا اسنتفاده از    ت بهتنر، شده است. بنه عبنار  در نظر گرفته

 شود.ی مینیبشیپمکان برای هر کاربر  5مکان ملاقات شده، 

ی و مجموعه داده منورد اسنتفاده از مقنادیر عندد    های ویژگی

است. به منظنور اسنتفاده از مقنادیر     شدهغیر عددی تشکیل 

تنا   شنود یم کار گرفتههب یها، نگاشتغیر عددی برخی ویژگی

های غیر عددی با مقادیر عددی مقداردهی شنوند کنه   ویژگی

 مشخص شده است: (18)رابطه  در
 (18) 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 =

max(𝑓𝑖𝑒𝑙𝑑) − min(𝑓𝑖𝑒𝑙𝑑)

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟
 

field ر ویژگی مورد نظنر امقد ،number   هنایی  تعنداد بنازه

 و شنده گرفتهعددی در نظر است که برای نگاشت مقادیر غیر

NormalizedValue   سنازی شنده   مقدار صنحیح و نرمنال

بنه   هنا مقنادیر تمنامی ویژگنی   در واقع  است.ویژگی موردنظر 

بنه  . منظور نرمال سازی به مقادیر صحیح تبدیل شنده اسنت  

عنوان مثال مقادیر وضعیت هوا )آفتابی، ابری و بارانی، برفی و 

زمان بازدیند در  ، 4تا  1و مرطوب و معتدل ( به مقادیر  ،سرد

وضعیت  ،4تا  1طول روز )صبح ،وهر، عصر و شب( به مقادیر 

،  ،  ناراحننت عصننبی روحننی کنناربر )نرمننال و طبیعننی، شنناد،

بنه همنین   و  ، 6تنا   1زده ،خسته و نگران( به مقنادیر  هیجان

                                                 
1 9-crawler  

نگاشنت  ترتیب فصول سال و میزان ترافیک به اعداد صنحیح  

ر روی مجموعنه داده  پردازش بن پس از انجام پیششده است .

  3شنکل  اولیه، مجموعنه داده جدیند بنا سناختار موجنود در      

 آید.بدست می

 یتمالگور یبه آن اشاره شد اجرا 4-2گونه که در بخش همان

 ینه اول یپارامترهنا  یسنر  یک یینبه تع یازن یرقابت استعمار

 تعنداد ،  β، 𝛾 یهنا پنارامتر  که باید مشخص شود نظینر دارد 

. هنا تکرار تعدادو  هیاول استعمارگران تعداد)کشورها(،  تیجمع

  نشان داده شده است. 3در جدول  ریمقاداین 

 پارامترهای الگوريتم رقابت استعماری مقادير :3جدول 

 مقدار پارامتر

 100 هاکشورتعداد 

 8 یهاول تعداد استعمارگران

β 2 

𝛾 0.7 

ξ 0.05 

 200 تعداد تکرار
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فليکر داده مجموعهداده های نگاشت شده  از بخشی :3شکل

 ارزيابیمعيارهای -3-5

و متوسط  20دقت یمعیارهااز  پیشنهادیبرای ارزیابی روش 

معیار  .شودمی استفاده قدر مطلق خطامیانگین و  21مطلق دقت

های صحیح به تعداد کل بینیپیشدقت بر اساس نسبت تعداد 

-( محاسبه می19که طبق رابطه ) آیدها به دست میبینیپیش

 . ]1[شود

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑖𝑡𝑒𝑚𝑠 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑎𝑙𝑙 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑑𝑒𝑑 𝑖𝑡𝑒𝑚𝑠
               

(19)  

محاسبه  20معیار متوسط مطلق دقت نیز بر اساس رابطه  

 :]1[شود می

𝑀𝐴𝑃 =
1

𝑁𝑞
∑ 𝐴𝑃𝑖

𝑁𝑞
𝑖=1                                                   

(20)  

 𝐴𝑃𝑖جوی مورد آزمایش و وتعداد پرس  𝑁𝑞 رابطه ایندر 

بر اساس  𝐴𝑃𝑖.  باشدام می  iوجویمتوسط دقت برای پرس

 رابطه 
1

𝑟
 مورد نظر یتمآ رتبهدهنده نشان rشود که یمحاسبه م 

در واقع معیار دقت و متوسط  ها است.یتممرتب شده آ یستدر ل

دهنده کیفیت پیشنهادهای ارایه شده هستند و دقت نشانمطلق 

ها بیشتر باشد، نشان دهنده توانایی بیشتر هر چه مقدار آن

 ارایه پیشنهادهای درست است.برای  گرتوصیهسیستم 

دهنده، های پیشنهادهای ارزیابی نتایج سیستمیکی دیگر از روش

بررسی میزان خطای پیشنهادات ارایه شده به کاربران است. 

منابع مختلف، روابط متفاوتی را برای محاسبه میزان خطا ارایه 

  ]46[ ها که درترین رابطهایترین و پایهاند که یکی از سادهداده

های مطرح شده است به جای در نظر گرفتن مقادیر عددی رتبه

ها را به صورت های واقعی، مقادیر آنشده و رتبهپیش بینی

باینری در نظر گرفته و هر پیشنهاد را در دو حالت مفید و غیر 

                                                 
2 0- Precision 
2 1- Mean Absolute Precision (MAP) 

های دهد. در این مقاله، برای مکانمفید مورد بررسی قرار می

بازدیدشده یا بازدیدنشده در نظر  پیشنهاد داده شده، دو حالت

 بر اساس 22قدر مطلق خطااست. معیار میانگین  گرفته شده

بر  Accuracyکه در آن، مقدار  ( محاسبه می شود21رابطه )

اساس تعداد پیشنهادات مورد علاقه کاربر نسبت به کل 

 : ]46[پیشنهادات به دست آمده است 
𝑀𝐴𝐸 = 1 − 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦                                     (21)  

 

 سخت افزار/نرم افزار يکربندیپ-5-4

 سازییادهپ پیکربندی نرم افزاری و سخت افزاری برایمشخصات 

  ارایه شده است. 4در جدول  یشنهادیروش پ

 افزاریو نرم  افزاریسخت  پيکربندیمشخصات : 4جدول 

 TRS-GP ارزيابی نتايج-5-5

برای بندی هدقت فرایند خوش در ابتدا TRS-GPبرای ارزیابی 

تعداد  بر اساس K-Meansو ی فاز C-Meansی هاروش

رقابت  یتمورالگیارهای مع سپس .شودمیها بررسی مختلف خوشه

 شود.بررسی می CSو  DB ی بر اساس فاکتورهای استعمار

د نتایج به دست آمده برای ارزیابی دقت با در نظر گرفتن تعدا

 K-Meansبندی ی خوشههاتمیالگورهای مختلف برای خوشه

  است.آمده  5جدول  در

 مختلف هایخوشه تعداد گرفتن نظر در با دقت مقادير: 5جدول 
  K-Means يتم الگور برای

 دقت تعداد خوشه

3 0.66 

4 0.63 

5 0.62 

                                                 
2 2-Mean Absolute Error  
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6 0.6 

7 0.58 

8 0.57 

را  K-Meansمقادیر معیار دقت الگوریتم خوشه بنندی   4شکل 

 .دهدهای مختلف نشان میبا در نظر گرفتن تعداد خوشه

 

-K یتم خوشه بنديار دقت الگورير معيمقاد :4شکل

Means مختلف یرا با در نظر گرفتن تعداد خوشه ها 

هنای مختلنف بنرای    معیار دقت با در نظر گنرفتن تعنداد خوشنه   

و نمنودار   6جندول   دری فناز  C-Meansبنندی  خوشه تمیالگور

 است.نشان داده شده  5مقادیر آن در شکل 

های مختلف مقادير دقت با در نظر گرفتن تعداد خوشه :6جدول 
 FCMبرای الگوريتم 

 دقت تعداد خوشه

3 0.68 

4 0.65 

5 0.62 

6 0.61 

7 0.6 

8 0.59 

 

 

 C-Means یخوشه بندتم يار دقت الگورير معيمقاد :5شکل
 مختلف یرا با در نظر گرفتن تعداد خوشه های فاز

 یفناز  C-Meansهمانند الگنوریتم   K-Meansبرای الگوریتم 

   آید.خوشه به دست می 3دقت با تعداد  یزانم بالاترین

 نتنایج ی رقابنت اسنتعمار   یتمالگنور ای منوثر در  هن در مورد معیار

 CS ینار نسنبت بنه مع   DB ینار دهنند کنه مع  ینشان من  ارزیابی

هنا بهتنر عمنل    تعداد و مراکز خوشه یینتع برایو بوده تر مناسب

پیچیندگی محاسنباتی نسنبتا     DBنسبت بنه   CSمعیار کند. می

دهند کنه   نینز نشنان منی    ]47[ها در بالاتری دارد و نتایج ارزیابی

 های ارزیابی خوشه بندی عملکردنسبت به دیگر معیار DBمعیار 

را در  معینار دو  ینا تغییرات 6 شکل . می دهد یهرا ارا تریبهینه

 دهد.میمختلف نشان  هایتکرار

 

 CS و DB بندیهای ارزيابی خوشهمعيار مقايسه: 6شکل

 های موجودبا روش TRS-GPمقايسه -5-5

موجنود در   یهنا از روش یرا بنا برخن   TRS-GPبخنش،   یندر ا

یم تنا جایگناه   کنن یمن  مقایسنه  گر زمینه آگاه سفرسیستم توصیه

مشنخص  حنوزه  موجنود دراینن    هایروش پیشنهادی در پژوهش

  شود.
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 MATLAB 9.4 نویسیزبان برنامه   نرم افزار

 Windows 7 ویندوز 

-CPU Intel core(TM) i7  سخت افزار
7700HQ CPU- 
2.80GHz, 4 Core(s), 
8 Logical 
Processor(s) 

 GPU GetForce GTX 1050 
Ti, NVIDIA 
compatible – 4GB 
RAM 

 RAM 16 GB 
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 این در موجود هایپژوهش سایر با پیشنهادی روش مقایسه برای

 در آمده دست به نتایج تا شودمی زیر استفاده رویکرد دو از زمینه

 گردد. مناسبی گذاریصحه استاندارد چهارچوب یک

 در که استاندارد ایپایه هایروش یکسری با TRS-GP ابتدا، در

 شنود منی  اسنتفاده  هاآن از سنجش دقت برای مقالات از بسیاری

 Popularity Rank (PR) [48] گنردد، نظینر  منی  مقایسنه 

،Classic Rank (CLR) [49]، Frequent Rank (FR)  

 بنا  ایپاینه  هنای روش اینن  تمنامی  کنه  اسنت  ذکر به لازم .[50]

و ارزینابی   سنازی پیناده  مقالنه  اینن  در شنده  ارائنه داده  مجموعه

 ینننهدر زم ی موجننودهنناپننژوهشسننپس، تعنندادی از  د.انشننده

دار برچسنب  یهنا بنر عکنس   یگر سنفر مبتنن  یهتوص یهایستمس

بنرای  (]34، 33، 32، 24[)  اسنتخراج شنده از فلیکنر    یاییجغراف

شود. معیارهای ارزینابی در  مقایسه با روش پیشنهادی ارزیابی می

تمام مقالات پارامترهای مرتبط با کیفیت توصنیه سیسنتم نظینر    

 .است قدرمطلق خطامیانگین و  متوسط مطلق دقت، دقت

و مینانگین قندرمطلق    دقتمطلق متوسط ، دقتمقادیر  7جدول 

 هنای روشرا در مقایسنه بنا    TRS-GPاندازه گیری شنده   خطا

از مجموعه  ها،تمام روش برای ارزیابی دهد.دیگر نشان می ایپایه

رکورد از دیتاست  2500تعداد داده استفاده شده در این پژوهش 

نینز اینن    7شنکل   اسنتخراج شنده اسنت.   کناربر   100برایفیلکر 

 دهد.ارزیابی را نشان می

 

و ميانگين قدرمطلق  دقتمطلق متوسط ، دقت ميزان :7جدول 

 ایپايه هایروشبا  يسهدر مقا TRS-GP خطا 

 قدرمطلق خطامیانگین  دقتمطلق متوسط  دقت روش 

TRS-GP 0.69 0.53 0.31 
  PR 0.52 0.39 0.48 
CLR 0.49 0.41 0.51 

FR 0.55 0.44 0.45 

 

 

 ميانگين قدرمطلقو  دقت مطلق متوسط ،دقت زانيم :7شکل
 خطا

 TRS-GP یاهيپا یهاروش با سهيمقا در 

 

تاثیرگذاری روش پیشنهادی، نتایج آن نسبت بنه   بررسیبا هدح 

انند،  های پایه کنه در اینن قسنمت توضنیح داده شنده     چهار روش

 مقایسه شده است.

 Popularity Rank (PR)ها بنر  : در این روش مکان

شنوند.  اساس میزان محبوبیت عمومی رتبه بنندی منی  

هنای  میزان محبوبیت هر مکان بر اساس تعنداد بازدیند  

 .]48[از مکان موردنظر است غیرتکراری

 Classic Rank (CLR) :هنا را  این روش، همه کاربر

گیرد و بر اساس استنتاج مبتننی بنر    یکسان درنظر نمی

HITS 23هنای  ها و تجربنه های توریستی مکان، جذابیت

 هنا بنرای آن  امتیناز اعتبناری   برحسنب سفر کاربران را 

-دادهمحنوری را از  امتیناز  همچنین و کند محاسبه می

هنا اسنتخراج   های مربوط به ارتباطات کاربران و مکنان 

 . ]49[کندمی

 Frequent Rank (FR) :   در این روش بنرای تعینین

هنای  های ترتیبنی کنه فراواننی   های پرتکرار و الگومکان

تنر از مقندار حدآسنتانه پشنتیبان کمیننه      کوچکها آن

 . ]50[ شوداستفاده می PrefixSpanاز روش نباشد، 

نسبت به دیگر  TRS-GP عملکرددهد که نشان می نتایج

ای های زمینهاستفاده از داده ،آن دلیل. استهای پایه بهتر روش

حالت روحی کاربر، دما، مبتنی بر زمان، مکان، شرایط آب و هوا، 

 هاداده دقیق بندیخوشهتحلیل و همچنین و  میزان ترافیک

                                                 
2 3 Hypertext Induced Topic Search (HITS) 

0

0.1

0.2
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دقت متوسط مطلق دقت میانگین قدرمطلق خطا
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های گذشته کاربر، که با بررسی تاریخچه مربوط به بازدید است

 دهد.پیشنهادات دقیقی را به کاربر ارایه می

 یبا مقالات مشابه بنر اسناس پارامترهنا    TRS-GP 8در جدول 

شده  یسهمقا قدرمطلق خطامیانگین و متوسط مطلق دقت ، دقت

مجموعنه  هنا از  ذکنر شند تمنام روش    یزهمانطور که قبلاً ن .است

انند  شنده  یمختلنف جمنع آور   یهنا که در مکنان  یکرفل یهاداده

 دهد.نیز این ارزیابی را نشان می 8شکل  .انداستفاده کرده
 

قدرمطلق ميانگين  و ، متوسط مطلق دقتدقت ميزان :8جدول 

 يگردمقالات با  يسهدر مقا GP-TRS  خطا

 قدرمطلق خطامیانگین  دقتمطلق متوسط  دقت مقاله 

]34[ 0.63 0.51 0.37 

]24[ 0.66 0.42 0.34 

]33[ 0.61 0.32 0.39 

]32[ 0.60 0.49 0.40 

TRS-GP 0.69 0.53 0.31 

 

میزان  مشخص شده است 8و شکل  8همانطور که در جدول 

ها نسبت به دیگر روش TRS-GPدقت مطلق و متوسط دقت 

های دیگر ی آن نسبت به روشقدرمطلق خطامیانگین و بالاتر 

دو ترکیب  و زمینه مختلفز چندین استفاده ا است.تر پایین

قبل از سازی رقابت استعماری بندی فازی و بهینهخوشهالگوریتم 

از تعداد که  ]24[در مقایسه با  TRS-GPدر ارایه توصیه نهایی 

الگوریتم  مبتنی برتنها کند و میاستفاده  یهای کمترزمینه

و خطا را کاهش را افزایش دقت است،  K-Meansبندی خوشه

که  ]33[و ]34[ مقالات همچنین در مقایسه با روش  است. داده

ها و های سفر کاربران از سفرهای قبلی آنبر اساس اولویت

دهند پیشنهاد سفر می کننده مشارکتیهمچنین رویکرد فیلتر

TRS-GP زیرا  از دقت بالاتری برخوردار استTRS-GP 

پردازش تری از یک بازدید را مورد تر و همه جانبهاطلاعات کامل

ها خوشه بندی و ارایه پیشنهادات قرار داده است و بر اساس آن

بر اساس نو  ها مکان ]32[در روش دهد. تری را انجام میدقیق

ای و اطلاعات زمینه شوندبندی میجنسیت گردشگران دسته

آنچه  به کار گرفته شده است. TRS-GPکمتری نسبت به 

های مقاله و روش ایندر  TRS-GP میاناصلی تمایز موجب 

 یهاشده است افزودن تعداد زمینهارایه شده در مقالات دیگر 

)وضعیت آب و هوا ، وضعیت روحی کاربر ، میزان  یبیشتر

مقالات مشابه فقط بسیاری از  است. در حالی که در ترافیک و ...(

 شده است. استفاده های زمانی و مکانیاز زمینه

 

قدرمطلق و ميانگين  دقتمطلق متوسط ، دقت ميزان: 8شکل
 يگردمقالات با  يسهدر مقا GP-TRS خطا

  نتيجه گيری-6

از  کاربر ها و بازدیدهایاین مقاله بر اساس تاریخچه سفر

 هایمکان ،ایزمینه هایبر اساس داده ،های مختلفمکان

روش پیشنهادی،  کند.جدیدی را برای سفر به کاربر توصیه می

 ،اجتماعی هایجغرافیایی در رسانه هایتصاویر با برچسب از

 کاربران هایمندیعلاقههای مکانی مطابق با توصیه تولیدبرای 

قادر به در این راستا و  کنداستفاده می ،بازدیدهای و موقعیت

ت روحی ، دما و حالاآب و هوا ،زمان، تاریخ، درک موقعیت

دو الگوریتم ترکیب این روش، مبتنی بر باشد. مینیز  کاربر

است که از ی فاز C-Meansبندی رقابت استعماری و خوشه

 استفادههای توریستی مکانهای خوشهشناسایی  برای ها،آن

جغرافیایی های سوابق سفرها از تصاویری با برچسبو شود یم

های روش به بعضی ازپیشنهادی  روش .شوندمی استخراج

با استفاده از مجموعه تصاویر فلیکر که در سفر توصیه مکان 

نتایج  است.شده و مقایسه دسترس عموم قرار دارد ارزیابی 

قادر به فراهم کردن  روشاین آن است که  گربیانارزیابی 

و موقعیت  کاربر هایعلاقه مندیهای مکانی مطابق با توصیه

 و با  باشدفعلی بازدید او می
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-مدل تشابه کاربر) های میان کاربرانشباهتدر نظر گرفتن 

های سفر مناسب بر اساس سفرهایشان برای توصیه (کاربر

 است. 

 د کهندهروش پیشنهادی نشان می هایبررسی نتایج ارزیابی

های و استفاده از دادهگیری از توان نفوذ اجتماعی بهره

 ،در واقعموثر است.  حساس به مکان هایآیتمای برای زمینه

دو الگوریتم رقابت استعماری و  ترکیببا  روش پیشنهادی

 هاموجب افزایش دقت پیشنهادی فاز C-Meansبندی خوشه

همچنین و شده سازی های شخصیسرویس و استفاده از شده

، وضعیت آب و مکان، تعداد بازدیدبیشتر ) یازمینههای داده

ترافیک، هوا، موقعیت زمانی در روز، حالت روحی کاربر، میزان 

و ارایه گرتوصیهباعث بهبود عملکرد سیستم ( فصل و دما

 شود.میبا خطای کمتر تر های دقیقپیشنهاد

توان میمبتنی بر زمینه  گرتوصیه برای بهبود کارایی سیستم

آینده بیشتر مورد بررسی قرار های زیر را برای کارهای پژوهش

 داد:

 برای حفظ محرمانگی و امنیت  اهکارهاییارایه ر

 .هاداده

  کم پیچیدگی  وبالا های کاربر باکیفیت واسط توسعه

گر را تعامل بین کاربران نهایی و سیستم توصیهکه 

  .کنندساده 

 مکانی برای  -زمانیهای برخی محدودیت بررسی

چه مدت زمان برای بازدید نیاز مثلا ) اینتایج توصیه

 (دارد؟است و کاربر چقدر زمان 

 از  اطلاعات به دست آمدهدر ترکیب  سازیشخصی

ها( برای موقعیت در سفرها )پیگیری مکان

 های توریستیتوصیه

 ارایه یک مجموعه داده منسجم و کاربردی  

 ( طول و عرض استخراج موقعیت جغرافیایی

به  برچسبافیایی( و همچنین امکان افزودن جغر

 های موبایل با استفاده از سیستمصورت دستی 

 ای مختلفدهی به اطلاعات زمینهوزن 
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 چكيده

براي محاسبه فاصله زاویه به جاي متر اقلیدسی از مقدار هاي نمودار ورونوي است که در آن  مسئله نمودار قطبی یکی از تعمیم

مسیریابی  پذیري و رؤیتمخابرات و مباحث مربوط به آنتن، این مسئله کاربردهاي زیادي در پردازش تصویر، . .استفاده می شود

. هاي مناسبی ارائه شده است ها الگوریتم سایت در سالهاي اخیر دو نوع نمودار قطبی مطرح شده و براي انواع. ربات دارد

در این مقاله قطب به عنوان . هایی ارائه شده است جنبشی و حالات پویا الگوریتم هاي همچنین روي همین مسائل با داده

با قطب نزدیک را به صورت کارا و  شود که مسئله بازسازي نمودار قطبی ته شده و الگوریتمی ارائه میناظرمتحرک در نظر گرف

و زمان باز رسم نمودار در هر حرکت            پردازش الگوریتم پیش در این حالت زمان. کند در زمان خطی حل می

تغییر در آنها وجود  است که احتمال   ون ناحیهتعداد سایتهاي در   است که در آن          برابر با  متوالی قطب

 .دارد

 رویت پذیري، زاویه قطبی مخابرات، آنتن، ،نمودار ورونوي، نمودار قطبی  :كلمات كليدی 

 

 مقدمه -1

م و پر کاربرد در هندسه محاسباتی مسئله یکی از مسائل مه

ها، متر،  نمودار ورونوي است که ازنظر نوع سایت

یکی . هاست هاي صفحه و موانع داراي انواع تعمیم محدودیت

ها حالتی است که معیار فاصله بین نقاط و  ازاین تعمیم

این نوع نمودارکاربردهاي مهمی در . ها زاویه است سایت

این مسئله در دو نوع کلی . مخابرات داردبینایی ماشین و 

و قطب نزدیک معرفی ( کلاسیک)با قطب دور  نمودار قطبی

از آن نیز پرداخته  هایی شده است که در هر مورد به تعمیم

ها در  همچنین به حالاتی از مسئله که سایت. شده است

این . باشند نیز توجه شده است حذف یا اضافه شدن حالت

را بررسی  مسئله نمودار قطبی با قطب نزدیکمقاله حالتی از 

ثابت در صفحه باشند و  نقاطیها به صورت  کند که سایت می

. ها جابجا شود در خارج از پوسته محدب سایت قطب بتواند

از یک پیش  ارائه روشی سریع و کارا پس ،هدف اصلی

هنگامی که قطب به . پردازش براي بازسازي نمودار است

نظر گرفته شود، این مسئله کاربردهاي عنوان یک ناظر در

 .زیادي در پردازش تصاویر خواهد داشت

افراز صفحه بعنوان پیش پردازش، همواره باعث افزایش 

برنامه هاي آنلاین میشود که سرعت در آنها  اجرايسرعت در 

نمونه اي از این کاربردها را . از اهمیت خاصی برخوردار است

هنگامی که شی . میتوان در بازي هاي کامپیوتري دید

لابلاي موانع ( در اینجا منبع نور بعنوان روشنایی)متحرکی 

ثابت در حرکت است صحنه اي که در اثر سایه ها تولید 

. هر لحظه متفاوت است که نیاز به بازسازي دارد میشود در

بدون این پیش پردازش و با استفاده از الگوریتم هاي قبلی 

مانند الگوریتم نقاش، محاسبه ي ناحیه ها زمان زیادي صرف 

با استفاده از الگوریم ارایه شده و پس از یک بار پیش . میکند

سیار سریع پردازش میتوان تاثیرات نور و سایه در محیط را ب

در این نوع کاربرد فرض کنید قطب نوري به . تر محاسبه کرد

 B_sadeghi_b@iasbs.ac.ir غمبیبهرام صادقی: دار مکاتبات ده عهدهنویسن
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رنگ خاص ساتع میکند و هر سایت نور و رنگ مخصوص به 

 . خود را دارند

همچنین فرض کنید هر نقطه ي دلخواه از صفحه داراي 

رنگ سایت والد و قطب حاصل می  برنگی است که از ترکی

ه با الگوریتم هاي محاسبه ي رنگ هر پیکسل از صفح. شود

رایج قبلی زمانی طولانی لازم دارد و با روش جدید و البته 

پس از یک بار پیش پردازش سرعت انجام اینکار زیر خطی 

   .است

نمودار قطبی یکی از نمودارهاي افراز صفحه مانند نمودار 

معیار اصلی در نمودار قطبی  ورونوي است با این تفاوت که

   نسبت به قطب   زاویه قطبی سایت. زاویه قطبی می باشد

   خط افقی رسم شده ازنیم برابر است با زاویه اي که توسط 

     و پاره خط (ها  جهت مثبت محور ) به سمت راست

فرض می شود قطب در سمت چپ تمام   .تولید می شود

سایتها قرار دارد و بنابراین مقدار زاویه قطبی در بازه ي 
 .قرار دارد         

نشان می        که با    ناحیه قطبی یک سایت دلخواه

برابر با مکان هندسی تمام نقاطی از صفحه است که  دهیم،

کوچکتراز زاویه قطبی آن    آنها تا سایت یا  زاویه قطبی

      زاویه قطبی نقطه ي . نقاط تا هر سایت دیگري باشد

زاویه اي است               یعنی     نسبت به سایت  

و به سمت منفی محور    بین نیمخط افقی با مبدا سایت  که

ناحیه .  است      و نقطه ي    و خط واصل بین سایت   

 :نشان داد 0توان به صورت فرمول قطبی را می

                                 

                      

(۱) 

نمودار قطبی . دو نوع نمودار قطبی تعریف شده است  تاکنون

در نمودار . قطب در بینهایت و نمودار قطبی باقطب نزدیک با

ها و در  قطبی با قطب در بینهایت، قطب در دور از سایت

اي از نمودار قطبی با قطب  نمونه 0شکل . قرار دارد بینهایت

 .دهد در بینهایت را نشان می

ها  در نمودار قطبی با قطب نزدیک، قطب در نزدیک سایت

قطب در سمت چپ همه  کنیم که فرض می. قرار دارد

در واقع ورودي این مسئله . ها قرار داشته باشد سایت

   با حرفاین مجموعه را ها هستند که  از سایت ي ا مجموعه

 خروجی. به عنوان قطب   ي دهیم و یک نقطه نشان می

باشد که با استفاده از آن براي  افراز از صفحه میمسئله یک 

متعلق به    توان گفت که می در صفحه   هر نقطه دلخواه

 اي از نمونه( b)0شکل. است    ناحیه قطبی کدام سایت

نمودار قطبی اولین بار . باشد نمودار قطبی با قطب نزدیک می

کارگاه اروپایی هندسه  در چهاردهمین 0331در سال 

و همکارانش معرفی شد 0ی در اسپانیا توسط گریما محاسبات

ارائه الگوریتم رسم  قطبی به ضمن معرفی نمودار ها آن[. 0]

را در مورد  همچنین نمودار قطبی. آن نیز پرداختند

ها و دوایر گسترش دادند و به  ها، چندضلعی خط پاره

ب و  2کاربردهاي این نمودار درمسائل پوسته محد

 .[2]کردند اشاره  9پذیري رؤیت

و همکارانش در مورد کاربرد نمودار   ، ارتگا2119در سال 

پذیري  و مسائل رؤیت  حرکت ریزي قطبی در مسائل برنامه

 هایی را براي حل این مسائل و الگوریتم[ 9]بحث نمودند 

اي بر پایه نمودار  پردازش زاویه ارائه کردند که از یک پیش

 .کرد قطبی استفاده می

قطبی توسط صادقی و همکارانش معرفی و  دوگان نمودار

این الگوریتم [.  ]شد   الگوریتمی براي محاسبه آن ارائه

در  .کند محاسبه می         دوگان را در زمان بهینه 

ارتگا و همکارانش این مسئله را به طور گسترده  2101سال 

مورد بررسی قرار دادند وتحت عنوان یک راه حل براي مسئله 

پردازش،  استفاده از نمودار قطبی به عنوان پیش مسیریابی با

آنها در این مقاله الگوریتمی [.  ]اي به چاپ رساندند  مقاله

ارائه کردند که با استفاده از نمودار  براي مسئله مسیریابی

 .کند قطبی صفحه را به چندین ناحیه تقسیم بندي می

ر ارتگا و همکارانش به کاربرد نمودا 2109همچنین در سال 

در الگوریتم [. 6]پرداختند  قطبی در مسائل رؤیت پذیري

بیان شده ابتدا چهار نمودار قطبی به عنوان پیش پردازش 

هاي الگوریتم از این چهار نمودار با  و سپس در گام محاسبه

                                                 
Grima

Convex hull 

Visibility 

Ortega

Motion planning 

 یقطب نمودار( b) دور، قطب با یقطب نمودار( a) 1شكل  

 کینزد قطب با 
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 211۲در سال  .است توجه به جهت مشخص، استفاده شده

نوع دیگري از نمودار قطبی توسط صادقی و همکارانش 

ها قرار داشت  رفی شد که درآن قطب در نزدیک سایتمع

قطب نزدیک  به این نوع از نمودار قطبی، نمودار قطبی با[. ۲]

علاوه بر معرفی نمودار قطبی با قطب این گروه . شود گفته می

دوگان این نوع نمودار قطبی نیز بحث  نزدیک، در مورد

براي  همچنین نمودار قطبی با قطب نزدیک را. نمودند

ها و دوایر گسترش دادند و به  ها و چندضلعی خط پاره

رؤیت پذیري و مسیریابی  کاربردهاي این نمودار در مسائل

، صادقی و 2111در سال بعد از آن و  .[1]اشاره کردند 

در [. 3]همکارانش نمودار قطبی پویا را معرفی نمودند 

. نمودارقطبی پویا دو موضوع مورد بررسی قرار گرفته است

یا و یک سایت اضافه  حالتی است که در نمودار قطبی یکی

نمودار قطبی موجود با توجه به این که کدام . حذف شود

این . گردد کند و به روز می اتفاق رخداده است، تغییر می

زیادي از نمودار  اي است که بخش تغییر از نمودار به گونه

ماند و این موجب افزایش سرعت به  دست نخورده باقی می

در زمان تغییرات را این الگوریتم . شود نمودار می روز رسانی

سپس در سال . کرد می قابل قبولی در نمودار قطبی اعمال

احسانفر و همکارانش الگوریتمی ارائه کردند که اضافه  2101

ها در نمودار قطبی پویا به صورت بهینه  حذف شدن سایت یا

پویا با عنوان  نوع دیگري از نمودار قطبی .[01]انجام گردد

و  نمودار قطبی اشیاء متحرک نیز توسط نوري بیگی

در [. 00]مورد بررسی قرار گرفت  2111همکارش در سال 

ها در صفحه به صورت  سایت این نوع از نمودار قطبی پویا

کنند و هدف بروز رسانی بهینه نمودار  پیوسته حرکت می

داده آنها از ساختمان . باشد ها می مجموعه سایت قطبی

همچنین . اند کرده براي حل این مسئله استفاده  6جنبشی

الگوریتم بیان شده نمودار قطبی را در زمان بهینه بروز رسانی 

نامه کارشناسی ارشد  بزاز در پایان 2113در سال  .نماید می

که به  بحث کرد خود در مورد نوع دیگري از نمودار قطبی

 تایج بدست آمده درن . [02]کاربردهایی از آن اشاره دارد 

  [0۲]و سپس در پایان نامه ي فاطمه ربانیي بزاز  نامه پایان

در خصوص نقاط در این پژوهش بررسی و به کار گرفته شده 

در این نوع نمودار قطبی، قطب میتواند به طور پیوسته است 

ها حرکت کند و  در صفحه و خارج ازپوسته محدب سایت

در این  .حرکت به روز شودنمودار قطبی با توجه به این 

                                                 
6 Kinetic Data Structure 

 DCELپژوهش با استفاده از ساختمان داده
مسئله با  ،۲

بروز کردن  با و نیز            پردازش  پیش زمان

در ادامه به  .حل شده است          نمودار در زمان 

شود و  معرفی نمودار قطبی با قطب نزدیک پرداخته می

داد که قطب بررسی قرار خواهیم  سپس حالتی را مورد

 میتواند به طور پیوسته و البته خارج از پوسته محدب

در بخش آخر نیز تحلیل . ها در صفحه حرکت کند سایت

به روز رسانی نمودار قطبی  نهایی از الگوریتم ارائه شده براي

 .گیرد با قطب نزدیک متحرک، صورت می

 ودار قطبی با قطب نزدیک متحرک برای نقاطمن -2

نقطه به عنوان سایت در    شامل   فرض کنید مجموعه

. ها داده شده است سایت در نزدیک   صفحه و قطب

   و قطب   همچنین فرض کنید که نمودار قطبی مجموعه

با استفاده از الگوریتم افزایشی بیان شده         با نام

شروع به حرکت    محاسبه شده و سپس قطب[ 1]در 

صفحه، نمودار با حرکت قطب در . کند پیوسته در صفحه می

باید الگوریتمی ارائه شود که . تغییر خواهد شد قطبی دچار

 .را در کمترین زمان ممکن بروزرسانی نماید        

ابتدا باید بررسی شود که با حرکت قطب چه رویدادهایی 

تحت         رخ دهد و  ممکن است براي نمودار قطبی

 .گردد چه شرایطی دست خوش تغییرات می

که پیش از این در ناحیه قطبی      هر سایتاگر به ازاي 

(          یا به عبارت دیگر) است بوده     سایت

بماند وعضو    در ناحیه قطبی سایت    همچنان سایت

گوییم توپولوژي  ناحیه قطبی سایت دیگري نشود، می

بنابراین هر گاه والد . است دچار تغییر نشده  NPPDنمودار

توپولوژي نمودار تغییر خواهد  ها تغییر کند، یکی از سایت

لازم است نمودار در زمان سریع و قابل قبول ترمیم  کرد و

 .باشد میشود که در واقع هدف اصلی مقاله 

هر تغییر   NPPDتوان گفت که در الگوریتم رسم نمودار می

ها بر اساس زاویه قطبی، باعث  ت مرتب شده ي سایتیسدر ل

 .خواهد شد  NPPDتغییر در توپولوژي نمودار

فرض کنید قطب به طور پیوسته و البته خارج از پوسته 

ها در حال حرکت درصفحه است، با توجه به  محدب سایت

نکته قبلی، کافی است که در هر لحظه لیست مرتب شده 

بر اساس زاویه قطبی بررسی شود، اگر این لیست  ها سایت
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 معنا است که باشد، به این  مرتب شده دچار تغییر شده

 .توپولوژي نمودار قطبی تغییر کرده است

. بررسی لیست مرتب شده در هر لحظه کاري پرهزینه است

که در آن نیازي نیست که  شود لذا روشی دیگر پیشنهاد می

در این روش . در هر لحظه لیست مرتب شده بررسی گردد

با یک پیش پردازش، صفحه به چندین ناحیه  ابتدا

بندي  این تقسیم هر ناحیه درویژگی . شود بندي می تقسیم

ها،  این است که با حرکت قطب در هر یک از این ناحیه

کند و لذا  ترتیب سایتها درلیست مرتب شده تغییر نمی

دیگر این  ویژگی. ماند بدون تغییر باقی می  NPPDتوپولوژي

نواحی این است که با عبور قطب از مرز هر یک از آنها، دقیقا 

در . رتب شده جابجا خواهند شدجاي دو سایت درلیست م

پرداخته  ي افراز صفحه به این نواحی ادامه به تشریح نحوه

 .شود می

بندي صفحه، خط گذرنده از هر دو سایت، در  براي تقسیم

      که با این روش  واضح است. شود می صفحه رسم

اثبات شده است که در یک . خط در صفحه رسم خواهد شد

رأس،       باشد،  خط می   از خطوط که شامل چیدمان

خط        بنابراین با وجود. [09]یال و وجه وجود دارد

 رأس، یال و وجه در صفحه وجود خواهد      در صفحه، 

در . که این همان پیچیدگی فضایی الگوریتم نیز است داشت

کلیه ي مراحل پیش پردازش و پرس و جو این مقدار فضا 

هاي  هر یک از ناحیه .براي تمام ذخیره سازي ها کافی است

یا ها  باشد و این ناحیه بدست آمده، یک ناحیه محدب می

براي ذخیره این . یا یک ناحیه بدون مرز و کراندار هستند

استفاده   DCELاي اختاردادهسافراز از صفحه می توان از 

هایی از  بندي این ساختمان داده براي نگهداري تقسیم .نمود

کراندار و محدود شده  می نواحیرود که تما صفحه به کار می

پس از معرفی ساختمان داده مناسب براي ذخیره  .باشند

چه رویدادهایی  سازي افراز صفحه باید دید با حرکت قطب

قبل از این که قطب شروع . براي نمودار قطبی رخ خواهد داد

. کند، لازم است که موقعیت قطب مشخص گردد به حرکت

ها  د که قطب درکدام یک از وجهبدین معنی که ابتدا باید دی

ها  بررسی این که قطب در کدام یک از این وجه .قرار دارد

 میدانیم که اگر. باشد می 1یابی قرار دارد، یکی از مسائل مکان

یال باشد، در زمان مورد    یک افراز از صفحه شامل  

اي ساخت که  توان ساختمان داده می          انتظار
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و جو از  کند و هر پرس استفاده می     از حافظه 

ن مکان پاسخ         یابی یک نقطه را در زما

در روشی که براي افراز صفحه در مسئله .  [ 0]دهد می

خطوط  نمودار قطبی با قطب نزدیک متحرک بیان شد، تعداد

      هاي به وجود آمده  و تعداد یال      از مرتبه 

کدام ناحیه قرار این که قطب در  بنابراین بررسی. باشد می

. [ 0]باشد امکان پذیر می        زمان  گرفته است، در

حال باید با استفاده از این ساختار داده و با توجه به تغییراتی 

دهد، زمان لازم  رخ می NPPD که با حرکت قطب در نمودار

کنید  در ادامه فرض. براي بروز رسانی نمودار را تحلیل کنیم

        را با    و    خط گذرنده از دو سایت
دهیم  نشان می 

واضح  .کند صفحه تقسیم می دو نیم و هر خط صفحه را به

         است که هر گاه قطب از خط 
عبور کند، ترتیب دو  

مرتب شده بر اساس زاویه قطبی،  در لیست    و   سایت

 شود و هر گاه قطب در درون یکی از ناحیه ها جابجا می

تغییر نخواهد کرد و   NPPDحرکت کند، توپولوژي نمودار

شود که قطب از  دچارتغییر می  NPPDتنها زمانی نمودار

در واقع با . عبور کند ،  و    خط گذرنده بین دو سایت

قطب در صفحه و عبور آن از یکی از خطوط مجاور  حرکت

دو سایت متوالی در  رسم شده بین هر دو سایت دلخواه، تنها

توانند  ساس زاویه قطبی، میها بر ا ي سایت ست مرتب شدهیل

ها و  ابتدا رویه محدب مجموعه سایت .با یکدیگرجابجا شوند

نشان        این رویه محدب با. شود قطب محاسبه می

 .گردد شود و با حرکت قطب به روز رسانی می داده می

          بار از مرتبه زمانی  براي اولین      رسم

 با حرکت قطب، در زمانباشد ولی بروز کردن آن مطابق  می

در واقع حرکت پیوسته قطب و . ثابت امکان پذیر خواهد بود

 s2s3 خط امتداد از قطب عبور: 9شکل 
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پذیرد که  این صورت انجام می به روز رسانی نمودار قطبی به

 با عبور قطب از هر یک از خطوط مربوط به افراز صفحه،

همچنین به . گردد تغییرات لازم در نمودار قطبی اعمال می

شود که قطب از  انجام می مینیز هنگا       روز رسانی

به همین دلیل . یکی از خطوط افراز صفحه عبور نموده است

         قطب از خط اگر
 عبور کرده باشد، تنها دو سایت  

مورد بررسی قرار خواهند       براي بروز رسانی   و    

        اگر خط . گرفت
 نباشد، آنگاه      از اضلاع یکی 

        کرد و اگر رویه محدب تغییري نخواهد 
یکی از  

به جهت حرکت قطب یکی  اضلاع رویه محدب باشد، با توجه

 از رویه محدب حذف و یا به آن اضافه   و    از دو سایت

اضافه می شود یا از       بهاین یک سایت که . شوند می

   محدب مجموعهاز اعضا رویه  یکیا شود، لزوم آن حذف می

  .توان آن را مشخص کرد میباشد که در زمان ثابت می

    و   )عبور کرده باشد           فرض کنید قطب از خط

اگر قطب از (. می باشند   از رئوس رویه محدب مجموعه

سمت چپ این خط به سمت راست آن حرکت کرده باشد، 

      که تا کنون عضو    و   هرکدام از دو سایت

خواهند بود و        اند، از این پس یکی از رئوس نبوده

اگر قطب از سمت راست این خط به سمت چپ آن حرکت 

از یکی  ،Sقطب به رویه محدب مجموعه از مماس خط کند،

این سایت  خواهد گذشت که    و    از دو سایت

حذف       ماند و سایت دیگر از باقی می      عضو

 .خواهد شد

          دهد که قطب از خط نشان می 2براي مثال تصویر

امتداد یکی از اضلاع رویه          خط . کرده است عبور

باشد و قطب از  می                 محدب مجموعه

. راست این خط به سمت چپ آن حرکت کرده است سمت

. گیرند موردبررسی قرار می   و    با عبور قطب دو سایت 

طور که در تصویر نیز مشخص شده است، وقتی قطب از  همان

از رویه محدب حذف    عبور کرد، سایت           خط

  P قطب در مکان  حال اگر فرض کنیم که ابتدا. گردد می

  قرار داشته باشد، با حرکت قطب از سمت چپ خط

به رویه محدب اضافه    راست آن، سایت  به سمت        

 .گردد می

قرار        در نمودار قطبی رسم شده، هر سایت که روي

در       قرار دارد که در دارد، در ناحیه قطبی سایتی

توان  به عنوان مثال می. ترتیب ساعتگرد، قبل از آن قرار دارد

به ترتیب              هاي گفت که سایت( b)-0درشکل

 .قرار دارند لی خوددر ناحیه قطبی سایت قب

هر مشخص است که اگر ( b)-0همچنین در همان شکل

قرار داشته        روي(  به طور مثال سایت )   سایت

هاي قبل از  باشد، این سایت مانع دید سایت

ش  هاي بعدي  نسبت به سایت          خود

 .است       

اي را تعیین  اکنون با توجه به مطالب بیان شده، ناحیه

هاي  قطبی سایت که با حرکت قطب، تنها نمودارکنیم  می

 :توانند دچار تغییر شوند درون این ناحیه می

حال در . قرار داشته باشد   فرض کنید قطب ابتدا در مکان

        قطب از خط  صدد آن هستیم که با عبور
به طوري  

 براي مثال)قرار بگیرد    در لیست مرتب شده قبل از   که

اي از صفحه  ، ناحیه(         از خط عبور قطب 9در شکل 

فقط نمودار قطبی داخل آن  را مشخص کنیم که   مانند

 ناحیه مثلثی است که یکی از رئوس آن   .امکان تغییر دارد

قرار دارد و دو رأس دیگر آن به صورت (  )در مکان قطب 

 :شوند زیر تعیین می

T است که بین دو خط      اي در ناحیه        
و   

سایتی است که در دو    قرار گرفته است که در آن       

 :زمان صدق کند شرط زیر به طور هم

 هاي ي سایتها، بعد از سایت در لیست مرتب شده. 0

ندارد دقیقا سایت  لزومی) .قرار گرفته باشد   و  

بعدي آنها در لیست مرتب شده باشد، بلکه کافی است 

 (.کمتر باشد       و     از شیب    که شیب

 .قرار گرفته باشد       روي 9مانند شکل . 2

توان قضیه زیر را  گفته شده، می مطالببا توجه به 

 .نمود جمعبندي

 s3s4 خط امتداد از قطب عبور: 2شكل 
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        فرض کنیم قطب از خط  :2.1قضيه 
 عبور کرده 

نمودار است که در خارج  اي از مکان هندسی ناحیه   باشد،

 .از آن تغییر توپولوژي رخ نخواهد داد

هایی که در لیست مرتب شده براساس زاویه  سایت: اثبات

تحت تأثیر ناحیه قطبی این  هستند،    و     قطبی قبل از

 اي که تغییر بنابراین مرز بالایی ناحیه. دو سایت قرار ندارند

         خط ٬افتد توپولوژي در خارج از آن اتفاق نمی
خواهد 

مانع از دید   eسایت ،شد قبلا گفتههمانطور که . بود

شود که  هایی می هاي قبل از خود نسبت به سایت سایت

بنابراین مرز پایینی . درلیست مرتب شده بعد از آن قرار دارند

 □.است       مکان هندسی مورد نظر خط

          نمودار قطبی را پس از عبور قطب از خط  9شکل 

  فقط در مثلث  تغییرات توپولوژي. دهد نشان می
رخ      

  .است دهدا

الگوریتم به روز رسانی نمودار قطبی با قطب  -2-1

 نزدیک متحرک

الگوریتم نمودار قطبی با قطب نزدیک مراحل اجراي   تصویر

براي محاسبه . دهد کد نشان می متحرک را به صورت شبه

از  پیچیدگی زمانی بروز رسانی نمودار قطبی، ابتدا در هر گام

در گام اول . کنیم الگوریتم، پیچیدگی زمانی را تحلیل می

شود که قطب درناحیه قطبی کدام سایت قرار  مشخص می

        ، در زمان        شتبا دا. گرفته است

تعیین کرد که قطب در ناحیه قطبی کدام سایت  توان می

قرار داشته     سایت فرض کنید قطب در ناحیه قطبی. است

 .باشد

گردد که قطب در کدام وجه از  در گام دوم تعیین می

 .بندي صفحه قرار گرفته است تقسیم

در  یال      تر بیان شده است، با که پیش اي یهطبق قض

توان تعیین نمود  می        بندي صفحه، درزمان  تقسیم

 .[ 0]که قطب در کدام وجه قرار دارد

شود که قطب با حرکت پیوسته خود،  می در گام سوم تعیین

در آن قرار گرفته است،  اي که هاي وجه از کدام یک از یال

عبور کرده است و این یال مربوط به خط واصل کدام دو 

 .باشد می سایت

هایی  شود که وجه افراز صفحه به روش بیان شده، موجب می

در ( کراندار یا نامحدود)محدب  هاي به صورت چندضلعی

ممکن  ها در بدترین حالت این چندضلعی. صفحه ایجاد شوند

براي این که مشخص شود . ضلع داشته باشند     است 

از این اضلاع عبور کرده است، لازم  که قطب از کدام یک

قطب  اي که و چندضلعی    خط  ست که تقاطع بین پارها

اي بیان  در ادامه قضیه. در آن قرار دارد، محاسبه گردد

دهد پیداکردن این تقاطع در زمان  شود که نشان می می

حال فرض کنید [. 06] باشد امکان پذیر می        

 .عبور کرده باشد          قطب از خط

یان شد، ب 2.0 که در قضیه   در گام چهارم باید ناحیه

هاي درون آن به روز  سایت مشخص گردد و ناحیه قطبی

 .رسانی گردد

بروز . قرار گرفته باشند   سایت درون ناحیه   فرض کنید

زیرا . باشد می     ازمرتب   رسانی نمودار قطبی این

ها بر اساس زاویه قطبی در نمودار قطبی  ترتیب این سایت

 .موجود است اصلی

گی زمانی به روز رسانی نمودار قطبی با پيچيد -2-2

 قطب نزدیک متحرک

سایت داده شده در صفحه و نمودار قطبی    براي 2.2قضیه 

، زمان مورد نیاز براي  رکمتح با قطب نزدیک و

و زمان بازسازي نمودار در هر            پردازش  پیش

  است که در آن          متوالی قطب برابر  حرکت

 .است   هاي داخل ناحیه تعداد سایت 

Algorithm 1 

Input: S includes n Point as a set of sites, Point 

P=(Px, Py) as a pole, NPPD(S), V as set of 

vertexes in planar subdivision, F as set of faces 

in planar subdivision, E as set of edges in 

planner region of P 

Output: Updated NPPD(S) when pole moves to 

new point P'=(P'x,P'y) that P' is in the adjacent 

region of P 

Step1:  Determine the polar region where the 

pole is located 

Step2: Determine the face (fi  F) where the 

pole is located 

Step3: Determine the edge of fi that is crossed 

by moving the Pole (P), suppose ei=L(sa,sb) 

Step4: Specify region T and update polar region 

of the sites inside the T, suppose that number of 

sites inside the T be k 
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براي محاسبه پیچیدگی زمان این الگوریتم دو نوع زمان مورد 

زمان پیش پردازش و دیگري زمان  یکی. گیرد بررسی قرار می

 .اجرا

محاسبه         در زمان پیش پردازش، نمودار قطبی 

شود و همچنین یک  می گردد و افراز صفحه انجام می

گیرد  یابی نیز صورت می نپردازش نیز براي مسئله مکا پیش

 :زمانی تمام این موارد برابر است با که مرتبه

                             

در زمان اجرا پس از عبور قطب از هر یک از خطوط افراز 

صفحه، ابتدا باید مشخص نمودکه قطب از کدام خطوط افراز 

این  مطالب گفته شده صفحه عبور کرده است که با توجه به

سپس باید نمودار . گیرد انجام می        کار درزمان 

که تنها کافیست نمودار قطبی در . قطبی به روز رسانی گردد

سایت در  k با فرض این که. دوباره رسم شود   درون ناحیه

این ناحیه وجود دارند که ترتیب آنها بر اساس زاویه قطبی 

 نمودار          مشخص است، میتوان در زمان 

برابر  زمان اجرا بنابراین پیچیدگی. قطبی را بروز رسانی نمود

 .          : است با

در ادامه و در قالب یک قضیه نتایج فوق در مورد الگوریتم و 

 .پیچیدگی هاي زمانی و فضایی را جمعبندي می کنیم

مساله ي محاسبه ي دیاگرام قطبی  0الگوریتم  :2.2قضیه 

      با قطب نزدیک و متحرک را براي  سایت با صرف 

. حل میکند             فضا و در زمان پیش پردازش 

این زمان براي هر پرس و چو در مراحل بعدي برابر 

 .است           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتایج نظري به دست آمده را خلاصه سازي می  2.2قضیه 

این نتایج نظري به راحتی می توانند در انواع کاربردها . کند

هدایت  [01] ردیابی اتومبیل هاي خودرانندهدر زمینه هاي 

ارتباطات . [03]( نظیر زیر دریایی)اشیا زیر سطحی 

ت و سایر کاربردها دیده شوند و بدیهی اس [21] مغناطیسی

استفاده از نتایج جدید در خصوص پیچیدگی زمانی، باعث 

ارتقا کیفیت و سرعت پردازش نرم افزارهاي مرتبط خواهد 

 .شد

 گيری نتيجه -3

مسئله اصلی که در این مقاله به عنوان پژوهش اصلی مورد 

توجه است، حل مسئله نمودارقطبی نقاط با قطب متحرک 

 و البته خارج پوستهها  است که در آن قطب در نزدیکی سایت

الگوریتمی که در این . محدب آنها، در حال حرکت است

پردازش صفحه را افراز  پیش مقاله ارائه شده است، ابتدا با یک

اي را که قطب در آن قرار گرفته است،  کند و ناحیه می

کند که با  اي را تعیین می سپس ناحیه. کند می مشخص

است که این  نیازحرکت قطب، دچار تغییرات شده است و 

در . بخش از نمودار قطبی با قطب نزدیک به روز رسانی گردد

و            پردازش الگوریتم  زمان پیش این الگوریتم

 برابر با زمان باز رسم نمودار در هر حرکت متوالی قطب

هاي درون  تعداد سایت   است که در آن          

  .وجود داردتغییر در آنها  است که احتمال   ناحیه

با توجه به کاربردهاي بالقوه زیاد این مفهوم در بینایی ماشین 

و مخابرات پیشنهاد میشود علاقمندان در آینده همین مساله 

را براي اشیا مختلف حل کنند و کاربردهاي دقیقی ارایه 

 .دهند
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 راهنمای نگارش 

وری پژوهشی فنّا -علمی مقالات فصلنامة

 ایران اطلاعات و ارتباطات
 

فنّاوری اطلاعـات و ارتبـاطات »پژوهشي -فصلنـامة علمـي
اط میـان  اي علمي است كه با هدف ایجاد ارتب ـنشریه ،«ایران

ي و اعتـلا پژوهشگران و اندیشمندان عرصة فنّـاوري اطلاعـات
شـود  ایـن   ي ایـن حوزة علمي منتشر مـي سطح دانـش نظـر

اي منــاس  را بــراي   فصلنـامه در پـي آن است كـه زمینــه  
هـاي متتلـ    ههاي علمي محققان در حوزآخرین یافتهارائـة 

ـــران   ـــار  از ایــ ـــ  و خــ ــات در داخــ ــاوري اطلاعــ  فنّــ
 پدید آورد  

هایي اسـت كه حاص  پژوهشهــاي  فصلنامه پذیراي مقاله
هـاي تتصصـي    هاي در زمین ـكـاربردي و توسـ ه   ،اصیـ  نظري

 مـة هفنّاوري اطلاعات و فنّاوري ارتباطـات باشـد، از ایـن رو از    
شود تا نتایج تحقیقات خود پژوهشگران و متتصصان دعوت مي

را براي انتشار به فصلنـامه ارســال كننــد  درایــن خصــو      
 اشاره به نكات زیر ضروري است 

نتـایج نـو در    فصلنامه باید دربرگیرندة هاي ارسالي بهمقاله -1

هاي تتصصي فصلنامه باشد و نبایـد بـبلا    هر یك از حوزه

دیگـري بـه پـاس رسیــده یــا بـه طــور         در هیچ نشریة

هـاي داخلـي و خـاربي بـراي     همـزمان به سایـر نشریــه 

داوري ارسال شده باشد  شایان ذكر اسـت انتشـار مقالــة    

ارائـه   ج آن پیشتر در مجامع علمينتای كاملـي كه خلاصـة

 بلامانع است  و پاس شده باشد،

هاي ارسالي به فصلنامه باید حاوي مطالـ  بدیـد و   مقاله -2

كاربـردها یا تركیبـي از ایـن   مفاهیـم، روشها، وابد نتایج، 

 موارد باشد  

ت هاي مروري، تحلیلي و توصیفي )با دعوفصلنامه از مقاله -3

و نیز نامه بـه سـردبیر )در نقـد،    ( از صاحبنظـران بربسته

 كند اي خا ( استقبال ميتحلی  و تشریح مقاله

نتقــ   ها باید بتوانند اطلاعات كافي را به خواننـده ممقاله -4

 از این رو لازم است حاوي بتشهاي زیر باشند:كننـد، 

مقالـه   ترین نكته و یافتةویاي اصليگ عنوان مقاله: -الف

 واژه بیشتر باشد(  15ز )طول عنوان نباید ا

ــات  -ب ــنگانان :نمشخص ــام   ویس ـــام و ن ــام  ن ش

نشاني پسـتي و  وابستگي سازمـاني، شغ ، خانوادگي، 

 الكترونیكي 

واژه كـه بیـانگر    200متني حـاوي حـداك ر    چكيگه: -ج

 نكات اصلي مقاله باشد 

واژة اصــلي كـه    5حداك ــر   : شامــ  كليـگ واژنان -د

ویژگیهــاي آن را  گــذاري مقالــه،   بتـوانـد در نمایـه

 توصی  كند 

اصــلي  تبیـین مسـةلة   : شـام  مقدمـه،   مقالـه  بگنة -ه

تحقیق، روش كاربـردي براي ح  مسةلـه و نتایج آن  

این بتش بایـد پنـان كامـ  باشـد كـه خواننـده بـا        

آن به ابنـاع علمـي دست یابد از سـویي لازم  مطال ة 

م بپرهیزنـد و بتشـهاي   است نگارندگان از تطوی  كلا

 غیر ضروري را از مقاله حذف كنند 

گزارشــها و  هـا،  مقالــه كتابهـا،  شـام  همـة    مراجع: -و

 هـاي وب  مورد استنـاد در مقالـه صفحه
 

بدولها و مرابع باید به ترتیبـي كـه در مـتن     شكلها، :1یادآوری

 وگـذاري شـود  )عنوان شك  در زیر آن اند شمارهآمده

 شود( ان بدول در بالاي آن ذكر ميعنو

نگارش مرابع و ارباع به آن در متن، مطـابق   شیـوة :2یادآوری

 است  IEEEاستاندارد نشریات 

هـاي فارسـي لازم اسـت همـة اصـطلاحها،      در مقاله :3یادآوری

بـدولها و   اسـامي و اعـداد كـاربردي در مـتن مقالـه،    

رت نیـاز  شكلهـا به زبان فارسي نوشته شـود و در صـو  

م ــادل فارســي آن در زیرنــوی  صــفحه آورده شــود  

مصوّبــــات مبنــــاي انتتــــاب م ــــادل فارســــي،  

 فرهنگستـان زبان و ادب فارسي است 

دسـتور خـ    »نگارش فارسي  فصلنامه براساس  شیوة :4یادآوری

مصوبّ فرهنگستان زبان و ادب فارسي است و « فارسي

را در مقالــه نگارنــدگان لازم اســت اصــول نگــارش آن 

 رعایت كنند 

باب  پـذیرش   هاي دریافتي به هر دو زبان فارسي و انگلیسيمقاله -5

بـان  زهـاي انگلیسـي   اي را به مقالههاي ویژهاست  فصلنامه شماره

ارسـي،  فهــا )خـواه   مقالـه  اختصا  خواهد داد  به هر حال همة

 دو زبانه باشد خواه انگلیسي( باید داراي پكیدة 

به   MS-Wordخود را در محیـ  م اسـت نگارندگان مقالة لاز -6

-بي( و با بلـم Single) 1 خطـوطستونه، با فـاصلـة  دوصورت 

 Times Newفارسي( و )بـراي مقـالة  11 (B Lotusلوتوس )

Roman 11   3بـالا   انگلیسي( و با رعایت حاشـیة )براي مقالة 

 2.5متر، راسـت  انتيس 2.5متر، پپ سانتي 1، پایین مترسانتي

، آمـاده و بـه دفتـر نشـریه     4و با توبه به نكات بنـد  متر سانتي
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آن را نیـز   PDF )در ضـمن در صـورت امكـان،    ارسال كننـد  

 ارسال شود (

 ضـروري اسـت نشـاني كامـ  پستـي والكتـرونیـكي و یادآوری:

ـــدة  ـــن نویسن ـــاره تلف ـــز شم ـــده نی ــاعه ت دار مكاتب

(Corresponding Author درمقـالة ارسالي م لوم )

  باشد تا امكان ایجاد ارتباط با نگارندگان فراهم آید

؛ از ایـن رو  هـا بـراي فصـلنامه محفـوت اسـت     حق نشر مقاله -7

ز همـة  دار مكاتبات به نمایندگي اعهدهضروري است نویسندة 

درغیـر ایـن   را امضا كند، « انتقال نشرمجوّز حق»نویسندگان 

 پذیرفته شده م ذور است  ه از پاس مقالة صورت فصلنام

هر مقالـه پـ  از بررســي سردبیــر بــه ســه داور ارســال         -8

ســردبیر  شـــود  بم بنـــدي نظـریـــات داوران برعهــدةمــي

هـا را  مقالهفصلنامه است  فصلنامه حق پذیرش، ویرایش یا ردّ 

 دارد براي خود محفوت مي

ت داد پنج نستــه از  پاس هر مقاله، شود در ازاي فصلنامه مت هد مي -9

ه )یا پنـج نستـه از مجله( را بـراي نویسـندة    دار عهـده بازپاس مقالـ

الكترونیكـي مقالـه    دستـرسي به نستةمكاتبات ارسال كند  ضمنـا  

 بود  پذیر خواهدنویسندگان مقاله امكان براي همة
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 لاعات و ارتباطات ایرانمعرفی انجمن فناوری اط

 
 اهگاف

 با اهداف زیر تشكی  گردید: 1383انجمن فنّاوري اطلاعات و ارتباطات ایران درسال 
 ایجاد ارتباط با پژوهشگران و افراد خبره در حوزه( هاي مرتب  با فنّاوري اطلاعاتIT   فنّـاوري ارتباطـات ،)(CT   و فـراهم نمـودن )

 آنها  بین مشترکهمكاري  هاي شناسایي وزمینه

 هاي كاري دسـتگاه همكاري با نهادهاي ابرائي، علمي و پژوهشي مرتب  با فنّاوري اطلاعات و ارتباطات، ابدام دربهت پیوند و هم
 تحقیقاتي  -هاي علميابرائي با مجموعه

  توس ه فرهنگ استفاده مطلوب از توانمندیهاي فنّاوري اطلاعات و ارتباطات 

  رتباطـات و  اكشورهاي مشابه دیگر و استفاده مطلوب از تجربیات دیگـران در توسـ ه كشـور درحـوزة     ارزیابي وتحلی  عوام  رشد
 فنّاوري اطلاعات 

 

 هابرنامه
 هاي زیر را در اولویت ف الیتهایش برار داده است منظور تحقق اهداف خود، برنامهانجمن به

 المللي اي و بیننطقهایجاد و تقویت ارتباط علمي، پژوهشي و آموزشي در سطوح ملّي، م 

 المللي اي و بینبرگزاري همایشهاي علمي درسطح ملّي، منطقه 

        فنّـاوري   ایجاد تسهیلات براي نشر نتایج آخرین دستاوردهاي علمي و پژوهشـي مـرتب  بـا نیازهـاي كشـور درحـوزة ارتباطـات و
 اطلاعات )انتشار كت  و نشریات علمي( 

 تباطات و فنّاوري اطلاعات برگزاري كارگاههاي تتصصي درحوزة ار 

 

 ریزی فعاليتهابرنامه
 انتشار خبرنامه انجمن 

 منظور تحقق اهداف انجمنهاي تتصصي بهتشكی  كمیته 

 ابدامات وسیع براي م رفي انجمن در همایشهاي علمي، سازمانهاي ابرائي و دانشگاهها 

 پژوهشي  -انتشار نشریه علميICT 

  همكاري در برگزاري همایشهاي علمي( از ببی  پهارمین كنفران  فنّاوري اطلاعات و دانشIKT) 

 شدن نحوه همكاريتشكی  بلسات با مسةولین مملكتي ذیرب  بهت شناساندن اهداف انجمن و مشتص 
 

 های تخصصی انجمنكميته
 رساني كمیته پذیرش و اطلاع 

 كمیته آموزش 

 كمیته پژوهش 

 كمیته مالي و پشتیباني 

 اه كمیته ارتباط صن ت دانشگ 

 كمیته بام ه اطلاعاتي 
 

ضـویت در  عشود با ت ميمندان در حوزة ارتباطات و فنّاوري اطلاعات دعواز كلیه اندیشمندان، اساتید دانشگاه، پژوهشگران و سایر علابه
  انجمن، ما را درتحقق اهداف والاي آن یاري نمایند 

 612اتاق  -ششم طبقه -اختمان ابوریحانس -رامیركبی دانشگاه صن تي -یابان حافظخ -تهران نشانی دبيرخانه:
 021 -66495433ك : ، تلف 021-66485856تلفن: 
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92اعضای حقوقی انجمن در سال   

 هاي سپاهانعصر ارتباطات و انتقال داده 

 امیر صفوي

924865184شماره عضویت:   

 موسسه آموزش عالي غیر انتفاعي نوین 

 مجید میرزا محمدي

185924453 شماره عضویت:  

  بامع علمي و كاربردي خانه كارگر استان اردبی 

 ودود مبیني

924453186شماره عضویت:   

 

92اعضای پيوسته انجمن در سال   

-شاهمیري شهاب ریام انجمن فناوري اطلاعات و  

 ارتباطات

891213540شماره عضویت :    

یرانا ارتباطات و اطلاعات فناوري وزارت -حاتمیان سید مهدي  

891212543یت : شماره عضو  

بهاد دانشگاهي – گیلكي شیرین  

903215589شماره عضویت :   

دانشگاه افسري امام علي )ع( – عبدي فریدون  

913213670شماره عضویت :   

شركت هواي فشرده ایمن - رضایي ملك نرگ   

921216684شماره عضویت :   

  – نوري مطلق محمد

921586686شماره عضویت :   

  - احمد استیري

921216686شماره عضویت :   

ددانشگاه آزاد اسلامي واحد مشه – محمدآبادي میرزایي الهام  

921516686شماره عضویت :   

دفتر مطال ه و نوآوري - عظیمي ساسان  

921213705شماره عضویت :   

شركت ایزایران - عزیزي زهرا  

921213706شماره عضویت :    

ر، دانشكده فني دانشكده برق و كامپیوت – غلامحسین باسمي

 بائن

921563707شماره عضویت :   

ملا محمدعلیان زهرا موسسه آموزش عالي علمي  - مهریزي

 كاربردي هلال ایران

921213708شماره عضویت :    

شركت مهندسي مشاور نیروي  -باسم شربیاني رباب

 آذربایجان )منا(

921415709شماره عضویت :    

ازدانشگاه صن تي شیر -رئوف خیامي دیس  

 921713710 شماره عضویت :

دانشگاه صن تي شیراز -سجاد رضائیان  

 921733711 شماره عضویت :

  -پانیذ علیپورابدم

 921215712 شماره عضویت:

-پریسا پورحسن  

 921123713 شماره عضویت :

-سامان سیادتي  

 921213714 شماره عضویت :

  -غروي عرفانه

 921713715 شماره عضویت :

پردی  شهید ربایي فارس -كامبیز رضایي  

 921713716 شماره عضویت :

بانك تجارت استان فارس -ایمان باصدیان  

 921716717 شماره عضویت :

مژگان شیال دانشگاه علوم پزشكي شیراز -شریفي  

 921713718 شماره عضویت :

دانشگاه صن تي بیربند -سید هادي موسوي  

 921563719 شماره عضویت :

دلبابك زنده دانشكده تربیت بدني و علوم ورزشي دانشگاه  -ينوبر

 تهران

 921213720 شماره عضویت :
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبی  -سهی  افراز  

 921453721 شماره عضویت :

  یاردب يدانشگاه علوم پزشك -عبدالله مهدوي

 921453722 شماره عضویت :

  -فاطمه حورعلي

921573733شماره عضویت :  

-علي موثق  

921213724شماره عضویت :  

 ستیز  یاداره ك  حفاظت مح -محمدرضا كن اني

 استان مازندران

921153725شماره عضویت :  

-لیلا انصاري فرد  

921453726شماره عضویت :  

92اعضای دانشجویی انجمن در سال   

-گلبند محسن  

923213633شماره عضویت :    

درمنكي الهام ری دانشگاه صن تي ش-فراهاني  

923213634ره عضویت : شما  

-الهه پوریان  

 شماره عضویت : 

بحتوئي اهرخش  

 923713635 شماره عضویت :

-حیدري محمدكاظم   

923713636 شماره عضویت :  

مي اراکدانشگاه آزاد اسلا -غلامي پیمان  

 923863637 شماره عضویت :

بارپي سهیلا  نژاد

 923343638 شماره عضویت :

زاد اسلامي واحد اراکدانشگاه آ -افتتاري می م  

 923863639 شماره عضویت :

دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراک -بلندري آیت  

 923663640 شماره عضویت :

لوح وبیهه 2ایي فرزانگان مدرسه راهنم -موسوي  

 923313641 شماره عضویت :

گلي زهره ملك دانشگاه بم-آبادي  

 923333642 شماره عضویت :

بلالي علي    فني دانشگاه تهرانپردی -بیدگلي

 923213643 شماره عضویت :

ن تي امیركبیرصدانشگاه  -فیروزي محمدمهدي  

 923213644 شماره عضویت :

آباد اصفهاني نج آزاد اسلامدانشگاه  -نجفي مس ود  

 923773645 شماره عضویت :

ردی  دانشكده فني دانشگاه تهرانپ-باسمي سپهر  

 923213646 شماره عضویت :

كبیردانشگاه صن تي امیر -حتا م سالار  

 923213647 شماره عضویت :

دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقیقات  -آذري لیلا

 خوزستان

 923213648 شماره عضویت :

دریایي محمد تي امیركبیردانشگاه صن  -زنجاني  

 923613649 شماره عضویت :

تي مالك اشتردانشگاه صن  -مرادي محسن  

232136509 شماره عضویت :  

یركبیردانشگاه صن تي ام -اسماعیلي امیر  

 923213651 شماره عضویت :

تي امیركبیردانشگاه صن  -كاویان آتنا  

 923213652 شماره عضویت :

اسلامي همدان دانشگاه آزاد -پیرحیاتي آزاده  

 923663653 شماره عضویت :

لمان فارسي كازرونسدانشگاه  -فتوحي ناهید  

713654923 شماره عضویت :  

میرنبي میراسماعی  وزارت فناوري اطلاعات و ارتباطات      -بابالي

 مازندران

 923113655 شماره عضویت :

بینش ندا  

 923233656 شماره عضویت :

میركبیرادانشگاه صن تي  -محصولي محمدمهدي  

 923213657 شماره عضویت :
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شرف مهدي دانشگاه علوم پزشكي شیراز -خواه  

237136589 شماره عضویت :  

بانك تات -زارعیان حمیدرضا  

 923213659 شماره عضویت :

تي امیركبیردانشگاه صن  -خسرواني عباس  

 923213660 شماره عضویت :

حابي فاطمه  بابایي

 923513661 شماره عضویت :

سلمان فارسي كازرون دانشگاه -ساروبي رامین  

 923713662 شماره عضویت :

رضائي م صومه ریزدانشگاه تب -بم  

 923873663 شماره عضویت :

هدایتي بهرام  

 923733665 شماره عضویت :

فولاد مباركه اصفهان -تركي اصغر  

 923313666 شماره عضویت :

بنبریان فاطمه  

 923713666 شماره عضویت :

دانشگاه باهنر -ضیاءالدیني محمد  

 923343667 شماره عضویت :

كیماسي فاطمه  خلجي

892337366 شماره عضویت :  

ن ت ایراندانشگاه علم و ص -ظهیرپور وحید  

 923213669 شماره عضویت :

دانشگاه آزاد اسلامي شوش -سرخه داریوش  

 923643670 شماره عضویت :

رمضاني محسن  

 923873671 شماره عضویت :

تي امیركبیردانشگاه صن  -كرمي فرزانه  

 923213672 شماره عضویت :

  قوبي سوركيی محسن

 923153673 شماره عضویت :

خانیكي امیرحسین  

 923513674 شماره عضویت :

 محمديعلیرضا ملك

 923383675 شماره عضویت :

تي امیركبیردانشگاه صن  -رضا سالارمهر  

 923213676 شماره عضویت :

دانشگاه بامع علمي كاربردي خانه كارگر -فاطمه مجیدي  

 923453677 شماره عضویت :

اعي مقدس اردبیليموسسه غیرانتف -می م م مرپور  

 923453678 شماره عضویت :

 تپرابلویوس  عطائي

 923453679 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -سلمان نظیري  

 923453680 شماره عضویت :

شبنم وطن موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -خواه  

 923453681 شماره عضویت :

اردبیلي موسسه غیرانتفاعي مقدس -امید تقوائي  

 923453682 شماره عضویت :

فریده ن متي موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -بمادي  

 923453683 شماره عضویت :

ي شهر اردبی شوراي اسلام -مجتبي لاله  

 923453684 شماره عضویت :

دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبی  -هابر كوثرزاده  

 923453685 شماره عضویت :

سه غیرانتفاعي مقدس اردبیليموس -میلاد راستگو  

 923453686 شماره عضویت :

دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبی  -میلاد مددپور  

923453687 شماره عضویت :  

موسسه غیرانتفاعي مقدس  -سحر ولي نژادروح بتش

 اردبیلي

 923453688 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -گلناز هاشمي  

345368992 شماره عضویت :  

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -رضا فربي  

923453690 شماره عضویت :  

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -پورالدین كاوهبهاء  

 923453691 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -مریم باسمي بیليموسسه غیرانتفاعي مقدس ارد -فاطمه ب فرزاده   
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سلامي اردبی ادانشگاه آزاد  -توحید فرهادي  

 923453695 شماره عضویت :

زاد اسلامي اردبی آدانشگاه  -محمد وبداني  

 923453696 شماره عضویت :

قدس اردبیليموسسه غیرانتفاعي م -يبواد مؤذن  

 923453697 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس  -سید مس ود سجادي

 اردبیلي

 923453698 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -حجت همپایي  

 923453699 شماره عضویت :

برحامد بیرون موسسه غیرانتفاعي مقدس  -عباسي

 اردبیلي

 923453700 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -خربینسجاد آ  

 923453701 شماره عضویت :

مهدي بیك موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -هزاد  

 923453702 شماره عضویت :

مینا عالي موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -زاده  

 923453703 شماره عضویت :

92اعضای وابسته انجمن در سال   

صفوي س ید  

 915215348 شماره عضویت :

 الهه بنبریان

 922716384 شماره عضویت :

شیرازيابریشمي علیرضا  

 922716385 شماره عضویت :

موسسه غیرانتفاعي مقدس اردبیلي -ابیرلونقي زندیان  

 922453386 شماره عضویت :

هنرستان غیرانتفاعي ایران  -پیغمبرزاده سید عباس

 مهارت

922453387شماره عضویت:   

 حمید نصیري

اره عضویت :شم  922453388 

اولزاهدي ب فر  

 922573389 شماره عضویت:

 حسین رهبرفر

 922453390 شماره عضویت :

سیدپیروي محمدرضا  

 922453391 شماره عضویت:

واحد اردبی دانشگاه آزاد اسلامي-مهدي بانفشار  

 922453392 شماره عضویت :

اداره ك  راه و شهرسازي اردبی -ابراهیمي توحید  

ره عضویت :شما  922452393 
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New Method to Improve Illumination Variations in Adult Images Based on Fuzzy Deep 

Neural Network 

Sasan Karamizadeh  Arabsorkhi Abouzar 

 

Abstract: 

In the era of the Internet, recognition of adult images is important to children's physical and 

mental protection. It is a challenge to recognize adult images with changes in the illumination 

and skin color.     In this paper, we proposed a new method for solving illumination normalization 

with skin color classification in the diagnosis of the adult image.   In this paper, the deep fuzzy 

neural network method is utilized to improve the illumination normalization of adult images, 

which has improved the recognization of adult images is utilized.  Using Xception to dividing the 

images and reduce the illumination variations in each part separately, which makes it possible to 

reduce the illumination variation in the whole image without losing details. In addition, the 

advanced color combination algorithm based on Gaussian-KNN algorithm is used for skin color 

classification, a non-parametric method is used for classifications and regressions. Finally, the 

SVM algorithm is utilized for image classification.  In this paper, 33,000 different types of images 

are collected from the Internet. The results show that the proposed method of 1/3 has improved 

the accuracy of the recognization. 

Keywords: ILLUMINATION VARATION, SKIN CLASSIFICATION, ADULT IMAGE, SVM, GAUSSIAN-

KNN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A model information technology adoption in academic research projects in the filed ICT 

based on Information Technology Adoption Integrated Modeling (ITAIM) 

Shahram Aliyari  Masoud Movahedi  Sirous Kazemian 

 

Abstract: 

Today, the emergence and expansion of technologies that provide the widest possible 

connection have brought about significant changes in the private life and professional life of 

individuals. Correct implementation of information technology is the source of economic and 

cultural development and the promotion of quality of life through the exchange of information 

and the provision of public and private services. The purpose of this research is to present the 

model of information technology acceptance in Iranian ICT research centers. Employed experts 

worked on ICT projects in this research Statistical population. It was provided in one of the 

university searching centers. And so a convenience and purposeful Nonprobability sampling does 

(30 person). This paper examines the factors and parameters affecting the acceptance of 

information technology in ICT projects of the university research centers in the field of 

information technology. To collect the required data and information, a questionnaire was used 

& to analyze the data and information obtained from the questionnaires using the Spss 22 and 

Smart pls3 software. According to the calculations, the factors affecting the acceptance of 

information technology in university research centers can be divided into four categories: IT 

related factors, organizational factors, factors related to executive director and individual factors 

that are related to management (0.497), IT (0.460) and Individual factors (0.457) have an impact 

on the individual acceptance of information technology respectively and organizational factors 

(0.469) on the adoption of an IT organization 

Keywords: Information Technology, Information Technology Acceptance, Research Projects, 

ITAIM Model 

 

 

 

 

 

 

 



Introducing a genetic algorithm based Method for Community person's stance Detection in 

social media and news 

Mehdi Salkhordeh haghighi  Seyyed Mohammad Ebrahimi 

 

Abstract: 

News reports in social media are presented with large volumes of different kinds of documents. 

The presented topics in these documents focus on different communities and person stances and 

opinions. Knowing the relationships among persons in the documents can help the readers to 

obtain a basic knowledge about the subject and the purpose of various documents. In the present 

paper, we introduce a method for detecting communities that includes the persons with the 

same stances and ideas. To do this, the persons referenced in different documents are clustered 

into communities that have related positions and stances. In the presented method. Community-

based personalities are identified based on a friendship network as a base method. Then by using 

a genetic algorithm, the way that these communities are identified is improved. The criterion in 

the tests is rand index of detection of these communities. The experiments are designed based 

on real databases that published in Google News on a particular topic. The results indicate the 

efficiency and desirability of the proposed method 

Keywords: Social media, news media, community recognition, individual position recognition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Provide a method using genetic algorithm to identify the position of people in society in 

news and social media 

Mehdi Salkhordeh haghighi  Seyyed Mohammad Ebrahimi 

 

Abstract: 

News reports in social media are presented with large volumes of different kinds of documents. 

The presented topics in these documents focus on different communities and person stances and 

opinions. Knowing the relationships among persons in the documents can help the readers to 

obtain a basic knowledge about the subject and the purpose of various documents. In the present 

paper, we introduce a method for detecting communities that includes the persons with the 

same stances and ideas. To do this, the persons referenced in different documents are clustered 

into communities that have related positions and stances. In the presented method. Community-

based personalities are identified based on a friendship network as a base method. Then by using 

a genetic algorithm, the way that these communities are identified is improved. The criterion in 

the tests is rand index of detection of these communities. The experiments are designed based 

on real databases that published in Google News on a particular topic. The results indicate the 

efficiency and desirability of the proposed method. 

Keywords: Social network, social media, community detection, community persons stance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



context-aware travel recommender system exploiting from Geo-tagged photos 

Rezvan Mohamadrezaei larki  Reza Ravanmehr           Milad Amrolahi 

 

Abstract: 

Recommender systems are the systems that help users find and select their target items. Most 

of the available events for recommender systems are focused on recommending the most 

relevant items to the users and do not include any context information such as time, location . 

This paper is presented by the use of geographically tagged photo information which is highly 

accurate. The distinction point between this thesis and other similar articles is that this paper 

includes more context (weather conditions, users’ mental status, traffic level, etc.) than similar 

articles which include only time and location as context. This has brought the users close to each 

other in a cluster and has led to an increase in the accuracy. The proposed method merges the 

Colonial Competitive Algorithm and fuzzy clustering for a better and stronger processing against 

using merely the classic clustering and this has increased the accuracy of the recommendations. 

Flickr dataset is used to evaluate the presented method. Results of the evaluation indicate that 

the proposed method can provide location recommendations proportionate to the users’ 

preferences and their current visiting location. 

Keywords: context aware recommender system, travel recommender system, context, Colonial 

Competitive Algorithm, fuzzy clustering 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Polar Diagram of Points with Moving Pole 

Bahram Sadeghi Bigham   Fateme Rabani 

 

Abstract: 

Polar diagram is a generalization of Voronoi diagram in which the angle is used as the metric. This 

Problem has many applications in visibility, image Processing, telecommunication, antenna, and 

Path Planning Problems. In recent years two kinds of Polar diagram have been proposed and 

appropriate algorithm have been Presented for some types of sites. Also, some algorithms has 

presented for kinetic data and dynamic states. In this Paper, it is assumed that the Pole is moving 

and an algorithm is presented that updates near Pole Polar diagram of sites with moving pole 

efficiently and in a sub linear time. In this approach, the Preprocessing time is 〖O(n^4 log〗_2⁡

〖n)〗 and updating time for diagram with each successive movement is 〖 O(log〗_2⁡〖n +k)

〗 that k is the number of sites in region T which its site’s regions may be changed 

Keywords: Polar Diagram, Voronoi Diagram, Polar Angle, Telecommunication, Antenna, 

Visibility. 
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