
 مقدمه -1

به شدت  نترنتیامروزه حجم و تنوع اطلاعات در سطح ا

 اریبس زیفضا ن نیکاربران ا یسن  گروه. است شیافزا در حال 

نوجوان  یسن یها  کودکان و گروه یدسترس. باشد یممتنوع 

 اریبس -بزرگسالان ریاصطلاحاً تصاو- یراخلاقیبه اطلاعات غ

 یبرای مختلف هایتاکنون پژوهش. [1]است  زیچالش انگ

های پردازش روش مبتنی بر غیراخلاقی ریتصاو ییشناسا

 . [2]شده است ارائه تصویر و یادگیری ماشین
 

 یاخلاق ریغ تصاویر اصلی تشخیص هایچالش ی ازکی

و رنگ پوست  ییروشنا راتییتغمبتنی بر  پردازش تصویر، 

است  مختلف متفاوت ریدر تصاو ییروشنا زانیم .بدن است

 صیدر تشخ یاتیاز مسائل ح یکی ییروشنا راتییتغ و

 تصاویر ییشناسا به عبارت دیگر .شودمحسوب میتصویر 

 .[3]انگیز استیک مسئله چالشنور  یرهاییدر تغ
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  چکيده

 ی ازکی؛ شودمحسوب میکودکان  یو ذهن یکیزیحفاظت فدر جهت امری ضروری  یراخلاقیغ یها عکس شناسایی نترنتیا یدر فضا

 یبرا روشیمقاله  نیدر ابه همین منظور . و رنگ پوست بدن است ییروشنا راتییتغ یاخلاق ریغ تصاویر اصلی در تشخیص هایچالش

بهبود  یبرا یفاز قیعم یدر این مقاله از شبکه عصب. است شده هیارا یراخلاقیغ ریواتص صیتشخو بهبود  روشنایی اترییل تغح

براساس  تصویرجهت تقسیم  xceptionیادگیری عمیق  مدل پیشنهادی ازروش در . استفاده شده است یراخلاقیغ ریتصاو ییروشنا

با  روشنایی تغییرات بهبودهای مختلف باعث  به قسمتم کردن تصویر تقسی. شده استرفته بهره گ های مختلف به بخش روشناییشدت 

 تمیالگور بیرنگ پوست از ترک یبند طبقه یبه علاوه برا . استشده یاخلاقریغ ریصاوت بهتر شناسایینهایتا  و یات تصویرئجز حفظ

از  و در انتها ؛است ها ونیو رگرس ها یبند طبقه یبرا یرپارامتریغ یروشکه  بهره گرفته شده است Gaussian-KNNبر  یمبتن

یک سازی و ارزیابی روش پیشنهادی به منظور پیاده .استفاده شده است بندی تصاویر برای طبقه الگوریتم ماشین بردار پشتیبان

تصاویر درصد  7/33ی با دقت شنهادیکه طرح پ دهد یبدست آمده نشان م جینتا تصویر گردآوری شد، 33000مجموعه شامل 

 .دهدرا تشخیص میغیراخلاقی 

، الگوریتم Gaussian-KNNاخلاقی، اخلاقی و غیر تصاویربندی رنگ پوست،  تغییر چهره،  تغییرات روشنایی، طبقه :کليد واژه

 ماشین بردار پشتیبان

 Abouzar_arab@itrc.ac.irسرخی ابوذر عرب :دار مکاتباتنویسنده عهده
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قابل  ریمقاد دیبزرگسالان با ریتصاو صیتشخ یها تمیالگور

و جستجو را در  یگالر ریاوتص نینور ب یرهاییاز تغ یقبول

رغم  به رینور تصاو زانیتفاوت در م. [5, 1]رندینظر بگ

منجر به  ادیبه احتمال ز اموجود در آنه یها شباهت

به . [6]بزرگسالان خواهد شد یرهایاشتباه تصو یبند طبقه

 نور در مجموعه یرهاییمنظور به حداقل رساندن تغ

 ییروشنا یساز یبزرگسالان از طرح عاد ریتصو یها داده

ها در  وجود شباهت لیبه دل کار نیبا ا. شود یاستفاده م

 یبند احتمال طبقه ،مختلف یبا نورها ریتصو یها یژگیو

افراد با نژاد متفاوت  ن،یبرا وهعلا. [7]ابدی یاشتباه کاهش م

 یها یژگیو مختلف  یها برخلاف رنگ پوست توانند یم

نه  ها کسلیپ یعدد ریمقاد جهیدر نت. داشته باشند یمشابه

 رییتغ زیها ن اختلاف رنگ لینور، بلکه به دل راتییتنها با تغ

 ریشدت متغ/ رنگ) ریمقاد ختلافا نیا لیبه دل. کند یم

نور را  یرهاییبه تغ یاز محققان وابستگ ی، برخ(کسلیپ نیب

 یبر رو یبند طبقه نیهدف از ا. [1]کنند یم  یبند تیاولو

پوست بدن، دست و پا،  نظیر کیومتریاز اطلاعات ب یاریبس

نگ ر یبند طبقه. رنگ پوست است کسلینوع پ نییتع

مختلف  یها جامع باشد که رنگ یا به اندازه دیپوست با

. [1]را پوشش دهد اهیو س زرد ،دیپوست همانند سف

پوست استفاده شده  یبند میدر تقس یمختلف رنگ یفضاها

رنگ پوست تنها با  یبند موارد، طبقه یدر برخ. است

انتظار  رایز شود، یانجام م کسلیپ یزیآم استفاده از رنگ

 تیقابل کسلیپ ییاروشن رفتن نیدر صورت از ب رود یم

 . [1]شود شترینور ب رهایییتغ ییشناسا

 یو شبکه عصب یفاز یبیاز روش ترکمقاله  نیدر ا

برای . جهت بهبود شدت نور استفاده شده استی کانولوشن

کاهش شدت تصویر غیراخلاقی از روش شبکه عصبی فازی 

ایم و بعد از  بندی عکس استفاده کرده برای تقسیم

های  بندی عکس برای بهبود شدت نور از روش تقسیم

وی هر قسمت از عکس استفاده و کنتراست بر رگرام هیستو

 .شده است

 مرتبطکارهای  -2

طالعات ارزشمندی در حوزه تشخیص برهنگی و تاکنون م

های پردازش تصاویر تصاویر غیراخلاقی مبتنی بر روش

افراد برهنه  افتنیعمدتاً بر  هیاول یکارها. انجام شده است

-3]تمرکز داشتند یبراساس مدل ساختار انسان ریدر تصاو

جهت   بانیبردار پشت یها نیاز ماش قیتحق نیدر ا .[11

 کیمعرف  تمیاین الگور. است استفاده شده یبند طبقه

چند کلاس  یبند است که در طبقه ییدودو یبند طبقه

است؛  دهیچیپ یمحاسبات یروش دارا نیا. شود یاستفاده م

. [12]شود یانجام م یآن به کند یاجرا جهیدر نت

 ییمعنا یژگیو نیچندبر قسمت بدن،  یمبتن یهارویکرد

را  "نییپا"و  "شکم"، "نهیس" همانند یمرتبط با پورنوگراف

مربوط به  یها ابیها رد یژگیو نیا یو برا کند، یم فیتعر

 ر،یبا توجه به تصو. [11, 13]دهد یبخش بدن را آموزش م

 ریتصو شیپو یبدن برا یها قسمت یاز آشکارسازها

 لهیگاه بوس آن ،شود یمده جستجو مآبدست  جیاستفاده و نتا

 نیبا ا. ردیگ یصورت م یبند طبقه ییمعنا یژگیبردار و کی

از  یبانیپشت لیقسمت بدن به دل یآشکارسازها نیحال، ا

در آموزش،  ادیز یظاهر یرهاییکوچک و تغ یها وصله

 یها یژگیمقاله از و نیدر ا. شوندمی صیدچار مشکل تشخ

 یژگیاستخراج و بودبه یموجک مجتمع دوگانه برا لیتبد

از استفاده  شیپ قیتحق نیدر ا. است استفاده شده ریتصاو

گسسته از انتشار بی نظیر  استفاده  شده   نوسیکس لیتبد

در  تیرازکاهش پا یبرا روش  نیا. است یتابع خط کیکه 

 نیبه ا دیبا. شود یاشکال  استفاده م نیحفظ مرز، ب یراستا

 یها تیدر موقع یخط توابعکاربرد   موضوع توجه داشت که

 نیا یها بیاز ع یکی .[15،16]ستیمناسب ن دهیچیپ

 که در است ریکل تصو یبر رو ینورده  سازی نرمال ق،یتحق

در . است یدقت کمتر یدارا یسازیعاد یها با روش سهیمقا

از نقشه خود سازماندهی جهت کاهش اثر  قیتحق نیا

, 10] استفاده شده است ریتصو صینور در تشخ راتییتغ

17]. 

 پيشنهادی برای کاهش تغييرات روشناییروش  -3

 اصلی  بخشدو  لشام در این مقاله روش پیشنهادی

  .است پردازش و پردازشپیش

پردازش  شیپ ندیفرا .است مرحلهشامل دو پردازش  شیپ

 یورود ریتصو. نور است یسازیاندازه و عاد رییمربوط به تغ

 کسلیپ 256و عرض به اندازه  طولبا نگه داشتن نسبت 

کاهش  یبعد ندیتا زمان محاسبات فرا ،شود یم یریاندازه گ

 یساز کسانیاز  ر،ینور در تصاو شدتظور کاهش به من. ابدی

که پوست  یها کسلیپ. ه استداستفاده ش  ستوگرامیه

 یبند توانند در طبقه یهستند، نم یادینور ز تغییرات یدارا

 از، گریبه عبارت د. قرار گیرند  عادی به عنوان پوست

 ریتصاو ییروشنا راتییتغ به یدگیرس یبرا ستوگرامیه

 یبرا پردازش شیپ بخش در .شود یم استفاده یورود

 ستوگرامیاز روش  انحراف ه   کنتراست سازی متعادل
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کردن خودکار کنتراست،  پس از متعادل. استفاده شده است

همانند - یورود ریموجود در تصو  تیبه کاهش پاراز ازین

 نریو لتریف از مرحله نیا یبرا. است -دیوسف اهیس یها لکه

 . استفاده شده است

ارسال  پردازش بخش به ، تصویرپیش پردازش ز انجاما بعد

نور  یساز نرمال  بخش،گام نخست در این که  شود، یم

 یفاز قیعم یشبکه عصبطریق نور از  ینرمال ساز. است

هدف از . شودانجام می یبند میتقس کیتکن مبتنی بر

و حفظ  نور اترییبهتر تغ حذف ریتصو یبند میتقس

به عبارتی دیگر، این فعالیت . تاس ریتصو یاصل یها یژگیو

در طرح  یبعد مرحله. کند یزائد را حذف م ینورها

 صیتشخ یبندی رنگ پوست است که برا طبقه ،یشنهادیپ

به . شود یاستفاده م ریتصو میفر کیمتعدد در  یها ریتصو

استخراج  کیتکن ازعکس،  یها یژگیمنظور استخراج و

. است شده ه گرفته بهر 1منفرد رادیمق هیمعادله تجز یژگیو

 به یبند طبقه یاستخراج شده برا های یژگیدر نهایت و

 .شونداعمال می بانیبردار پشت نیماش تمیالگور

روش پیشنهادی را به تصویر کشیده  بلوک دیاگرام 1شکل 

های روش پیشنهادی بخش در ادامه جزئیات هریک از. است

 . شود شرح داده می

 

  
 پيشنهادی  بلوک دیاگرام  روش:  1شکل 

                                                           
1
 Singular Value Decomposition 

 شدت نورخودکار  تنظيم گر-1-3

با  که شود یتلاش م ،یشنهادیمرحله از طرح پ نیدر ا

 یرنگ یها کانال هیستوگرام کشش و کردن کوتاهاستفاده از 

 مقیاس در شدت مجدد توزیع شامل تنظیم شوند، که

 کشش است ممکن به علاوه است؛ موجود مقادیر

 مقدار که طوری به انجام شود باند کل در ستوگرامهی

. باشد مقدار حداکثر مقدار بیشترین و صفر شدت کمترین

 و تر نروش نورهایی به روشن های پیکسل نتیجه، در

 که شوند می تر نزدیک تاریک به نورهایهای تاریک  پیکسل

به  ستوگرامیمعادلات ه .دهد می تشکیل را بهتری توزیع

هر  میها و تنظ کانال میتقس. اشاره دارد یرخطیغ ندیفرا کی

  علاوه بر این،. نادرست است یطور جداگانه کار کانال به

به عنوان جزئی از  ریکردن شدت رنگ تصو متعادل

 ریتصو کی یبرا نیبنابرا. های رنگ مطرح نیست مولفه

به طور  توان یرا نم ستوگرامیه ری، مقاد RGBساده یرنگ

 یساز لازم است متعادل. نمود الاعم ها در کانال میمستق

انجام شود که بدون برهم زدن توازن  یشدت نور به نحو

 نیاول ن،یبنابرا. را عملیاتی نمود کار نیبتوان ا ریرنگ تصو

 کیبه  RGBرا از  ریتصو یرنگ یاست که فضا نیقدم ا

تبدیل کنیم که مقادیر شدت را  YC_b C_r یرنگ یفضا

 YC_b یرنگ یفضا. [13]ایدنم رنگ جدا می یاز اجزا

C_r شودیاستفاده م ریدر پردازش تصو یابه طور گسترده .

. شود  یمؤلفه واحد ارائه م کیقالب، اطلاعات توسط  نیدر ا

و  Cbرنگ،  فاوتو رنگ به عنوان دو جزء ت Yاطلاعات 

Cr ءجز. شوند یم رهیذخ Cb کیو  یجزء آب نیتفاوت ب 

 کیجزء قرمز و  نیتفاوت ب Crمقدار مرجع است، و جزء 

 .مقدار مرجع است

  تیکاهش پاراز-2-3

های پیش پردازش  یکی از مهمترین قسمت 2پارازیت کاهش

پارازیت ، ضمن حفظ پارامترهای مهم در این بخش،. است

 ،3فیلتر وینر نوع   سهمقاله  از  در این .شودمیحذف 

1متوسط
5میانگین و 

 شده جهت کاهش پارازیت استفاده 

 .است 

 لتریفبعد از انجام تست و گرفتن نتایج  مشخص شده که 

آن  هیفرض اول صورت که این به. را دارد عملکرد نیربهت نریو
                                                           
2
 Noise reduction 

3
 Wiener 

4
 mean 

5
 Meadin 

ورودی تصویر  

متعادل کننده خودکار 

 کنترلگر

 کاهش پارازیت

سازی  نرمال

 نور

استخراج 

 ویژگی

بندی  طبقه

 پوست
مجموع

ها ه داده  

 تصویر

 خروجی

 پيش پردازش

 پردازش
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 این. استپارازیت  های کوچک لکه ، وجودتصاویرهمه  یبرا

 کارآمدبسیار  فیظر یها پارازیتبردن  نیاز ب یبرا تمیالگور

 و کسلیسازگار با پ نریبا استفاده از روش و نریو لتریف. است

 با و کسلیهر پ اطراف زشده ا تخمین زدهبراساس آمار 

معادله . دکن عمل می نرمال تابع توزیع استفاده از

را برآورد  کسلیاطراف هر پ انسیو وار نیانگیم(1)

 .نماید یم

     (1)        
2

*( , )
( , )

( , )
( , )

( , )
n

s

H u v
G u v

P u v
H u v

p u v





                                                                    

 در این رابطه،

H (u, v) :تابع کاهشی 

H*(u,v): کاهشیتابع  یدگیچیتابع پ 

Pn(u,v): پارازیتاز  یفیقدرت تراکم ط 

Ps(u,v) :ناسازگار ریتصو یفیط یقدرت عدد. 

به  گنالیتواند به عنوان نسبت سیم Pn / Ps اصطلاح

 ریتوسط موارد ز وینر یلترهایف .شود ریتفس پارازیت

 :شوند یمشخص م

با  ابتث یخطفرآیند  های پارازیت معرف گنالیس: فرض

 .هستندشده  شناخته یفیط یهایژگیو

 .باشد درک قابل یکیزیف بطور دیبا لتریف: الزامات

 .مربع یخطا نیانگیحداقل م: عملکرد یارهایمع

مورد  یتصادف ندیفرآ کیبرآورد برای  یلتریفوینر به عنوان 

 کی یخطریدن غنمو لتریبا ف مطرح است و هدف اینظر 

 یخطا نیانگیم نریو لتریف. شودیم اجرایی پارازیتروند 

برآورد شده و روند مورد نظر را  یتصادف ندیفرآ نیبما مربع 

  .رساندیبه حداقل م

 نور یساز نرمال-3-3

تنوع تابش . است 6سازی نور نرمال ی این فرآیند،گام بعد

 تصویر صیتشخ یها ستمیکاهش عملکرد س باعث تواند یم

 رینور تصو یسازنرمال  ،همسئل نیحل ا یبرا بنابراین. شوند

انجام  یفاز یشبکه عصب یبندمیرا براساس روش تقس

ها رییتغ یبرخ ی،نورپرداز یسازیعاد های تکنیک .دهیم می

 این متغییرها سبب ایجاد یک. کنند را در تصویر ایجاد می

و حذف در نور  رییگونه تغ چیفرم استاندارد بدون ه

 تمینطق لگاردر م گسسته کسینوس ی تبدیلها بیضر

 نیر اد. استنور  راتییمعادل جبران تغ کار این. شوند می
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 Illumination Normalization 

: گیرند یقرار م یمورد بررس ریز سازی ی نرمالهاروش ،مقاله

 7رتینکس  اسیمق نیچند( 2گسسته،  کسینوس تبدیل( 1

 1مقیاس تک رتینکس (1،بر موجک یمبتن ینرمال ساز( 3

بر اساس  رینور تصو یسازنرمال 3. یتفاوت گاوس (5و 

چهار  به توان می  را  یشبکه فاز یبندمیتقس کیتکن

-نمای از مراحل نرمال 2شکل در  ، نمود میمرحله تقس

 .است شدهارائه  سازی نور 

 

 

 

 

 رنو یساز نرمالمراحل : 2شکل 

با  فازی عميق های عصبی بندی شبکه بخش- 3-3-1

 بندی  تصویر هدف بخش

 به تصویر کشیده 3کل قالب ش فازی عمیق در عصبی شبکه

شود، این  طور که در شکل مشاهده می همان. است شده

 بخش اول تصویر. است شده تشکیل بخش پنج از شبکه

 پردازش فازی عضویت تابع در بخش دوم. ورودی است

 است که به وسیله فازی عصبی لایه بخش سوم. شود می

  .شده استساخته  xception عمیق عصبی شبکه

 

 یفاز قيعم یشبکه عصب ميحل تقسمرا -3شکل 
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 Multi Scale Retinex  

8
 Single Scale Retinex 

9
 Difference of Gaussian  

کاهش و  ستوگرامیه

 کشش

 مرحله دوم

هاي  بخش بندي شبكه

 عصبي فازي

 نرمال سازي نور
 محدود کنتراست

 هیستوگرام انحصار

 سازگار

چهارم  مرحله

چهارم چهارم  

 مرحله سوم

 مرحله اول
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 لایه در هر نورون: فازی عضویت تابع لایه -قسمت اول

 که است ارتباط در چندگانه عضو توابع با ورودی

. دهدمی اختصاص ورودی متغیر هر برای را هایی برچسب

. است ورودی بردار از بعد یک ورودی متغیر جا، این در

 مجموعه یک هورودی ب نورون عضویت یک درجه محاسبه

 در .شود انجام می 2عضویت معادله  خاص توسط تابع فازی

 درجه عنوان به ورودی دهنده نشان فازی نورون لایه، این

 .نشان داده شده است 2است که درمعادله  فازی
( ) 2 2( ) /( ) ( )( ) ,
i

i ikal l

i i k io u a e
  

    (2)                      

                                                      

 و μ میانگین با گوسی عضویت تابع( 2) معادلهدر این 

 . گیردمی قرار استفاده مورد 2 واریانس

 
( ) ( 1) ,l l

i j j io o j                            (3)  

 لایه در را ها نورن از ایمجموعه Ωi ،(3)که در معادله 
( 1)thl   به که نماید تعریف میرا i این در. شوند می متصل 

) لایه مورد، 1)thl  بخش این های خروجی. است ورودی 

 .هستند فازی های درجه

 مفهوم از قسمت در این :فازی عصبی شبکه -دوم قسمت

 برخی عنوان به را ورودی تا شود استفاده می عصبی یادگیری

در این قسمت  . دهد تغییر بالا سطح های نمایندگی از

 هر که معنی این به شوند،می متصل کامل طور به ها لایه

(l − 1) لایه های پیکسل تمام به (l) لایه در پیکسل
th

 با 

متصل   ,θ (l) = {w (l) , b (l) } پارامترهای 

 .است ارائه شده( 1)  معادله در این مثال.شوند می

         (4    )

( )

( ) ( ) ( ) ( 1) ( )1
,

1
l

i

l l l l l

i i i ia
o a w o b

e




  


                     

 یک طریق از تصویر:  کانولوشنال لایه - سوم قسمت  

 فازی عصبی نمایش از پس کانولوشن و هایلایه از ستون

 استفاده 1×  1 فیلتر از در این لایه. شود می داده عبور

 این. است پیکسل انتخاب شده 1گام کانولوشن، . شود می

 این فیلتر. شود می اعمال ویرتص به فیلتر همانند لایه

 توابع. برد می بالا سطح به پایین سطح از را هایی ویژگی

 استخراج برای متفاوت های لایه در مختلف سازی فعال

کانولوشن  درلایه .شوند متنوعی استفاده می های ویژگی

 ناحیه  یک  و  نورون  های وزن  بین  ای نقطه  ضرب  محاسبه

 هر گام، طول در. شود استفاده می ورودی  حجم  از  کوچک 

 بین ها نقطه عکس ورودی، ارتفاع و عرض در یک فیلتر

 آن از بعدی ایجاد شده و 2فعال  نقشه و فیلتر های ورودی

 یاد را فیلتر شبکه نتیجه، در. کند فیلتر را محاسبه می

 یک در را ها ویژگی از خاص نوع یک وقتی که گیرد می

 .شود می فعال کنند، می شاهدهم ورودی از مکانی موقعیت

  تابع در این مرحله:  V بینی پیش لایه -قسمت پنجم

 به ها داده بندیطبقه شود که برای اعمال می 10سافت مکس

 و ورودی عنوان به این تابع .کاربرد دارد مختلف های کلاس

 کاملا شبکه  تغذیه تبدیل معنی به آن مربوط به برچسب

11فازی متقارن
اعمال  کار لایه آخرین به دیورو لایه از 

 لایه عنوان به تواندمکس می تابع سافت در ادامه، .نماید می

انجام ( 5)توسط معادله  شده و محاسبه ورودی با خروجی

 .شود

    
( )

( )
( )

c i c

c i c

w f b

ic i i w f b

c

e
y p y f

e





 

 
 


(5)                

 در این رابطه 
cwو 

cb  و ونیرگرس بینشان دهنده ضر 
thC  کلاسمعرف 1,...i i iky y y  است، که

. است k با کلاس یشده شبکه عصب ینیب شیپ یها برچسب

شبکه عصبی با اتصال  مربع نیانگیرفتن م نی، از بگاه آن

 فیآموزش تعر یها نمونه mی بیش از تواند بر رو کامل  می

نمایش داده ( 6)که این موضوع در قالب فرمول  دشو

  .است شده
2

2

1 m

i i

i

C y y
m

   (6)                               

      

 کاهش و کشش ستوگراميه - 3-3-2

برش و . است ستوگرامیمرحله دوم شامل کاهش و کشش ه

محسوب  ستوگرامیتکرار ه کیتکن کی ستوگرامیکشش ه

 ریمقاد اسیشدت در مق عیش شامل توزرو نیا. شود می

تمام  یرو ستوگرامیکشش ه یمقدار برا نیا. موجود است

شدت صفر باشد و  نیمقدار کمتر که یرطو است، به تصویر
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Soft-max 
11

 fuzzy fully convolutional network 



 عمیق فازی بر پایه شبکه عصبی غیراخلاقی تصاویرتغییر روشنایی در روشی نوین برای کاهش 
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نور  یها کسلیپ جه،یدر نت. باشد نیترحداکثر مقدار آن بالا

که  شوند یم تر کینزد اهیبه س تر کیتر و تار سبک یحت

عمل کوتاه کردن، قبل از . دهند یمبهتری را شکل  عیتوز

و بالای  نییپا یاز انتها یشود تا قطر خاص کشش انجام می

 نیرا از چند یاین کار اثر جعل. را قطع کند ستوگرامیه

به . نماید حذف می هیاز بق شیب کیارت ایروشن  کسلیپ

در هر بخش  ستوگرامیکاهش و کشش ه  میطور مستق

 نیدر ا. شود خاص می مشکل کیشده موجب ایجاد  میتقس

 یها ممکن است به دهانه یمحل یها از قطعه یمورد، برخ

کل  دنیکش یها برا دهانه نیشوند و شدت ا میمختلف تقس

 یقطعات الگوها نیا جه،یدر نت. باشد  افتهیگسترش  تصویر

با  سهیرا با شدت در جهت معکوس در مقا ییمنفرد فضا

 ریبه تصو 1که در شکل دهند یم شینما یاصل ریتصو

 .شده است دهیکش

 

 
 کاهش و کشش ستوگراميبعد از ه ریتصو راتييتع :4شکل 

 کنتراست محدود سازگار هيستوگرام-3-3-3

 هیستوگرام انحصار محدود کنتراست دوم گام

 پردازش در کنتراست تقویت های تکنیک .است12سازگار

. گیرد می قرار استفاده مورد ای گسترده طور به تصویر

 معرف یک  کنتراست محدود سازگار هیستوگرام انحصار

. سازگاراست هیستوگرام پذیریانعطاف از یافته بهبود نسخه

 از استفاده با را تصویر کوچک مناطق رویکرد، این

 جداگانه صورت بهپیکسل  هر برای هیستوگرام های خصیصه

 همگن، شدت مناطق در ویژه به کنتراست،. کند می پردازش

که  . شود پارازیت محدود تقویت از جلوگیری برای تواند می

 .به تصویر کشیده شده است 5در شکل 
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 Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization 

 
 سازگار محدود کنتراست ستوگراميبعد از ه :5شکل 

 سازی نرمال -4-3-3

 جهت حذف گسسته کسینوس سازی تبدیل نرمال روش

در این مقاله،  . است کاربرده شدهبه روشنایی تنوع اثرهای

 حذف برای را نور سازینرمال روش یک تا تلاش بر این بود

تصویر بدون  اصلی های خصیصه که حالی در نور تغییرات

 رویکرد کلیدی ایده. نماییم بررسی تغییر بماند را 

 کاهش با توان می را تغییرات نور که است این پیشنهادی

 دامنه پایین در فرکانس  تقریباً کسینوس تبدیل ضرایب

 تکنیک. داد کاهش گسسته کسینوس تبدیل لگاریتم

 مقدار یک  گسسته کسینوس تبدیل مبتنی بر سازی نرمال

 با مطابق را گسسته کسینوس ضرایب تبدیل از ثابت

 دادن تغییر با که کند، می تعیین پایین هایفرکانس

 علاوه بر این، ضرایب. شود می دنبال روشنایی غیرمستقیم

  زیگزاگ الگوی از استفاده با گسسته کسینوس تبدیل

  .شوندمی انتخاب

 در قدرتمند روشی عنوان گسسته به کسینوس تبدیل

 شناخته تصویر نویسیبرنامه و تصویر کاربردهای تشخیص

 تکنیک براساس تصویر نور سازی نرمال الگوریتم. شود می

 های تکنیک. نماید عمل می فازی عصبی شبکه تقسیم

 برای را تصویر در تغییرهای برخی نورپردازی سازی نرمال

 و تغییرهای نورانی گونه هیچ بدون استاندارد فرم یک ایجاد

 در پایین فرکانس با گسسته کسینوس تبدیل ضریب حذف

 کسینوس سازی تبدیل پیاده .دهند می انجام لگاریتم منطق

دستورهای  .دارد تو در تو حلقه دو به نیاز  گسسته

 N و M افزایش که است معنی بدان  M ×  Nرایانشی

 توجه با. است پردازش زمان با متناسب توجهی قابل رطو به

 غلبه جهت را ورودی تصویر محققان ها، محدودیت این به

 استفاده با وجود، این با. دهند ها تغییر می محدودیت این بر

 تصویر، مختلف های قسمت در گسسته کسینوس از تبدیل

ضرایب  از زیادی تعداد .کمتری را لازم دارد محاسبه زمان
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 باید بردار، یک در شده داده گسسته قرار کسینوس بدیلت

توالی . برسد صفر به سازی کمی مرحله سازی پیاده مرحله در

. کند عمل می در این فضا روش بهترین عنوان زیگزاگ به 

 کسینوس ضرایب تبدیل از پس توانندمی اجزاء این تمام

 به صفر توالی زیگزاگ طریق از بردار شکل در گسسته

 .ندبرس

 پوست بندی طبقه -4

 مبتنی الگوریتم پیشرفته ترکیب یک که پوست بندی طبقه

 برای غیرپارامتری روش یک است، Gaussian-KNN بر

 شامل K-NN الگوریتم. است ها رگرسیون و ها بندی طبقه

 نمونه نزدیکترینK و  ورودی نمونه ما بین شباهت برآورد

 چسببر یک ویژگی هر. است برجسته فضای در موجود

مواردی  تعداد الگوریتم به شمارش بنابراین، دارد؛ کلاس

 بندیطبقه نتیجه. است کلاس هر به متعلق که پردازد می

-شده داده اختصاص موارد تعداد حداکثر کلاس متاثر از

مشابه که در  روش از یک   K-NNوزنی  الگوریتم. است

 ارزش هر نشان داده شده است برای تخمین  (7)فرمول 

 استفاده زیر روش به بندیطبقه عملکرد بهبود برای رای

 .کندمی
 

1
( ) arg max ( , ( ))

( ( ( ), )

k

ii

i

class x f x NN x

class NN x j


  (7)              

 :توان مد نظر قرار داد در این رابطه موارد زیر را می

گرداند و یرا باز م x حقیقی نمونهکلاس   :(x)کلاس -

 .دهدیرا نشان م ینیبشیکلاس پ کی

-K :استفاده شده در گانیهمسا نیکتریتعداد نزد K-

NN دهد را نشان می. 

-NNi(x) :هیهمسا نیکترینزد iکیبا توجه به  ام 

 .دهد را نشان می i = 1،2 ،... ،k از xنمونه بدون برچسب 

-F(x,y) :است که  ی دهیرأی برای تابع وزن کی

 .نماید یم عیینت xرا به  y هیهمسا نیکترینزد ریتاث زانیم

-δ(class(x), class(y)) :است که  یمعن نیبه اk-

NN  گانیهمسا نیکتریهرکدام از نزد یرا برا یکسانیوزن 

 f(x,y)بنابراین  .کندیم نییتع تیاکثر گیری یرا یبرا

 j)  δ,تابعو  زند ها را تخمین می مقدار هر کدام از ویژگی

(i تابع دلتا ،Kronecker در  صورت زیر است که به

 ،دشو می فیعرت 3و  1های  معادله

1
( , j)

0

i j
i

otherwise


 
  
                  (8)  

 بنابراین                                                                   

1

arg max ( , ( ))
( )

0

k

i

i

f x NN x i j
class x

otherwise



 
 

  
 
 



   (9)  

اولین  .است انتخاب شده لیبه دو دل یگاوس کرنلتوابع 

تابع  رو نیصاف است و از ا ی، تابع گاوسدلیل این است که

 میندو .کندمی تغییر به آرامی زین برآورد شده یچگال

 طورکه در آن تابع به  یگاوستوابع  از  یخاص فرم در، دلیل

طور کامل توسط  واند بهت یتابع م ،متقارن است یشعاع

 تابع( 10) معادله که در مشخص شود انسیپارامتر وار

 .داده شده است را نشان یگاوس

1

2

1 1
( , y, ) exp( ( ) ( ))

2(2 )

Tf x x x  


      


(10)  

 یژگینمونه از و کی yاست و  ینمونه ورود xکه در آن 

مقدار  و ،سازند یم RGB یها را بردارها آن ؛است

 K  یگیهمسا یکترینزدی بند بقهط. است  میانگین

 دهیا .ی نسبت به طبقه اقلیت بسیار حساس استشنهادیپ

 های داده در یتاقل کلاس های نمونه شناسایی یاصل

 عنوان به گاوسی عملکرد به ها آن تعمیم سپس و آموزشی

 رویکرد این. نماید عمل می اقلیت طبقه برای مفهومی

بنا  اقلیت طبقه برای گیری تصمیم مرز توسعه بر مبتنی

 Guassian-based( 11)معادله . است نهاده شده

weight K-NN    دهدیم  نشانرا: 
KNN= class(x) 

1

( ) arg max ( , ( )) ( ( ( ), j))
k

i i

i

class x f x NN x class NN x


 
 

Gaussian ( , , )f x y     
1

2

1 1
( , , ) exp( ( ) ( ))

2(2 )

Tf x y x x  


      


Gaussian based KNN= K-NN + Gaussian  

Class(x)  ' = KNN+Gaussian 

       

( ( , , ) ( ( ( ), j)iclass x f x y class NN x    

    

1

2
1

( ) '

1 1
arg max exp( ( ) ( )) ( ( ( ), j)

2(2 )

k
T

i

i

class x

x x class NN x  








   




 (11     )                                                                                                                  
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رنگ  سیستم در پوست هایداده شناسایی برای یک آستانه

YC_bC_r آن در ای آستانه  .[13]شودمی استفاده  

 با توانند می تصویر در مختلف پوست رنگ با افراد بیشتر

 بنابراین .شوند تقسیم هیستوگرام هایتکنیک از استفاده

گاه  ان و داده تغییر سیستم این به را تصویر که است نیاز

 تعیین پیش از داده محدوده یک از که را هاییپیکسل تمام

 میانگین که زمانی. دنمو را حذف اندشده خارج  شده

 محاسبه  R,G,Bبردار از استخراج شده های پیکسل

 . بیان شده است 12،13،11های شو؛ که در معادله می

 
  Y=(0.299×R)+(0.587×G)+(0.114×B)                (12)    

   C_b=(B-Y)×0.564+135.0                          (13)   

  C_r=(R-Y)×0.713+128.0                                     (44) 

منتقل  یبه مرحله بعد YC_b C_rشده  لیتبد ریتصو

 یها کسلیپ ی،پوست یها کسلیاستخراج پ یعنیشود،  یم

 .شوند یاستخراج م ریز (15)معادله پوست با استفاده از 

[85<Cb<135 

135>Cr<180]                                               (45)  

 تغییرات اساس بر رنگی تصاویر تغییرات نور از منطقه ره 

 لبه بر مبتنی رنگ ثبات الگوریتم یک توسط شده برآورد

 یک به شده تصحیح تصاویر سپس. شود می اصلاح 13محلی

 رنگ و قسمت شوند، می تبدیلYC_bC_r رنگی فضای

 .اند شده جدا هم از پوست غیر رنگی های قسمت و پوست

 شده گنجانده فرایند این در نیز 11رفولوژیمو این، بر علاوه

 ثابت. کند حذف را کاذب مثبت پوست بندی طبقه تا است

 تصاویر شناخت در بهتری عملکرد مدل این که است شده

 قیطبتدر این تبدیل، [. 17] دهد می ارائه غیر اخلاقی

در نهایت  شود و میانجام   Y در سطح شدت ستوگرامیه

 برگرداند  RGB حاصل را به YC_b C_r ریتصوتوان  می

با . منتقل خواهدشد  K-NNبندی طبقه به رنگ بردار 

 K-NN نیاز به آموزش ندارد، وزن K-NNاینکه توجه به 

 هایداده مجموعه برای مناسب بسیار بندی طبقه عنوان به

 K-NN کنندهبندی طبقه .گیرد قرار می توجه مورد جزئی

مجموعه داده را  های مونهن تمام و رنگ بردار اقلیدسی فاصله

50 =  kصورت به را ها فاصله در ادامه. کند می محاسبه 

                                                           
13

 Local edge-based 
14

 Morphological 

 فاصله نزدیکترین K این  بر علاوه کند، می مرتب صعودی

 گاوسی، بر مبتنی امتیازدهی سیستم. نماید می انتخاب را

 محاسبه بردار از نمونه فاصله براساس را گاوسی مقدار

 برچسب هر برای امتیازها همه طرح در واقع، این. کند می

کلاسی  برچسب. نماید می محاسبه جداگانه طور به را کلاس

 برچسب تحت عنوان شود می انتخاب نمره بالاترین با که

تصویر  مرحله این نتیجه. شود شناخته می نمونه

 سفید، پوستی های  یکی از گروه که است شده بندی طبقه

 .دهد را نشان می زرد یا سیاه

 ها یژگیاستخراج و -5

. اشاره دارد ویژگی استخراج تصویر به پردازش سوم مرحله

استخراج  برایمقادیر منفرد  در این مرحله از تجزیه

 طیف تشخیص مبنای که شود هایی استفاده می ویژگی

تصاویر  تشخیص این الگوریتم در. هستند تصاویر از وسیعی

 به واحد نسبت ارزش ویژگی زیرا است، مؤثرتر غیراخلاقی

 حساس شناخت فرآیند طی در خاکستری رنگ تغییرات

 نور تغییر همانند دیگر عوامل از برخی بر تواند می و نیست

این  های ویژگی عمده پیرامون دیدگاه دو. غلبه کند

 تجزیه است که از  اولین دیدگاه این. دارد وجود الگوریتم

 متغیرهای تبدیل روش یک عنوان به تواند می مقادیر منفرد

 روابط و های اصلی استفاده نمود، داده  مجموعه به هم بسته

 .داد نشان موثرتر اصلی های داده اقلام میان در را مختلف

 و شناسایی دیدگاه این است که از این روش برای دومین

 را تغییر بیشترین ها داده نقاط آن در که ها داده ابعاد ترتیب

 برای ین سازوکاراستفاده از ا. دهند استفاده شود می نشان

 از استفاده با اصلی های داده نقاط تقریب بهترین تعیین

 فردمقادیر من رو تجزیه این از. است پذیر امکان تر کم ابعاد

 .است مطرح ها داده کاهش برای روشی عنوان به

 ماتریس( m × n) یک برای مقادیر منفرد تجزیه معادله

  مفرد
TA USV ،که جایی رد است U ماتریس یک 

 .است( n × n) یک V است،( m × m) م ئقا

 که است،( m × n) مورب ماتریس یک S و مئقا ماتریس

 کاهش مرتبه ترتیب به که است A فردنم مقادیر حاوی

 به تواند می متعامد ماتریس یک در بردار یک. یابد می

 بردارهای. شود بیان دیگر بردارهای از خطی ترکیبی عنوان

 و هستند مستقل متقابل طور به نیز فضا این در موجود

 .کرد محاسبه x برای حل راه یک توان می اکنون
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1 0

0 m

s
s

s

 
  
 

 

 نزولی ترتیب به S ماتریس مورب عناصر

1 2 ... 0ms s s   فردنم مقادیر و شده ذکر A نامیده 

 .شوند می

 تشخيص تصویر -6

وریتم ماشین برادر پشتیبان برای از الگ در این قسمت 

 نیماش بندی کلاس .ده شده استها استفا بندی عکس طبقه

 .آید میبدست  (16) فرمولبه وسیله  بانیبردار پشت

(46)                   
1

( ) ( , ) 0
Ls

i

g x aidik xi x a


 

 Ls، معرف بردار پشتیبانxi  تابع کرنل و Kکه در آن 

 معرف شماره کلاس di  وبردارهای پشتیبان  معرف تعداد

xiاست و در نهایت مربوطه ai  ها اعداد ثابتی هستند که در

با توجه به تعریف، . آیند آموزشی به دست می مرحله

های آموزشی هستند  هایی از داده المان پشتیبان بردارهای

-گیری طبقه بر روی و یا داخل مرزهای تصمیم که دقیقاً

دیگر این بردارها شامل به عبارتی . گیرند می بندی قرار

ها  ها از بقیه نمونه بندی آن هستند که دسته هایی نمونه

ن روش توانایی بالا در یویژگی اصلی ا .تتر اس مشکل

های تعلیمی کمتر و رسیدن به دقت بالاتر از نمونه هاستفاد

 .است

هستند که  هایی ه عبارتی دیگر این بردارها شامل نمونهب

باید به این  .تر است ها مشکل یه نمونهها از بق بندی آن دسته

شتیبان پ نکته توجه شود که در یک مسئله ماشین بردار

بردارهای  های آموزشی به عنوان تنها کسر کوچکی از داده

مرکزی و اصلی  توابع کرنل نقش. گردندپشتیبان تعیین می

فضای ویژگی با  را در نگاشت کردن منحنی بردار ورودی به

پذیری بیشتر بازی  برای به دست آوردن تفکیکابعاد بالاتر، 

شده ای استفاده  مقاله از کرنل چند جمله ندر ای کنند، می

 . است

 مدهآنتایج بدست  -7

به منظور پیاده سازی و ارزیابی روش پیشنهادی یک پایگاه 

 33000 مشتمل براز طریق جستجو در اینترنت داده 

 هدف یک دقت .شد ایجاد اخلاقی غیر و اخلاقیتصاویر 

شود؛  ماشینی محسوب می یادگیری سناریوی هر در مناسب

 از بیشتری بسیار مقادیر در کلاس یک های داده که زمانی

( 17) و( 16) های معادله. دارند وجود دیگر کلاس های داده

در این مقاله  .عملکرد استفاده شد یهاشاخص یبرا( 11)و 

 30ها و  دادهها را برای آموزش  داده مجموعه درصد از 70

به علاوه . ها را برای تست استفاده شده است هدرصد از داد

 بالاتری سطح به دستیابی ، جامع داده مجموعه یک داشتن

 .است موفقیت عوامل از یکی کندرا فراهم می آموزش از

FCN-AlexNet هایداده مجموعه روی قبل از که 

SYNTHIA از بیش حاوی که است شده داده آموزش 

 در یانتقال یادگیری آن، از پس. است تصویر 200،000

 و ها داده تقسیم از استفاده با نور از متراکم بندیتقسیم

 .شده است انجام MSRA وزن اولیه طرح

با توجه به تغییرات روشنایی در تصاویر غیراخلاقی که 

 . دارای پوست تیره بوده اند  خطای کاذب بیشتر بوده است
 

 

 
TP TN

Accuracy
TP TN FP FN




  
    (46)                                                    

                
FN

FNR
FN TP




                     (47)                           

                    

 (41                                     )
FP

FPR
FP TN




 

 مقایسه مدل های یادگيری عميق -7-1

به کار های یادگیری عمیق  مدلعملکرد در این قسمت 

عملکرد این مدل . استمورد ارزیابی قرار گرفته، گرفته شده

 .ارزیابی ارائه شده استها بر حسب پارامترهای 

 های یادگيری عميق مقایسه مدل: 3جدول شماره 

p
recisio

n
 

recall
 

ت
دق

ت 
سرع

 

سایز
مدل 
  

39.0 39.0 39.0 ms30 

 

131 mi VGG-16 

0,31 0,31 0,330 ms15  

 

25 mi Resnet50v2 

0,36 0,36 0,337 ms21 

 

22 mi xception 
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نشان داده شده است مدل  3همانطور که در جدول شماره 

xception   ارائه بهترین دقت را نسبت به دو مدل دیگر

بهترین   resent50v2ولی از نظر سرعت مدل  است،نموده

به VGG-16 و   xceptionدو مدل  نسبت بهنتیجه 

تر بود مدل مدقت مه شاخص است و چونآورده دست 

xecption  انتخاب شد. 

 خطای تشخيصمنحنی   7-2

 آل، ایده حالت در 15خطا در منحنی خطای تشخیص

 این عمل، در. بود خواهد صفر خطا نوع دو هر بروز احتمال

 با تواند می کاذب پذیرش احتمال :هستند معامله قابل دو

  .یابد کاهش کاذب رد افزایش هزینه

 ممکن چگونه دهد می نشان تشخیص خطای های منحنی

 FR و FA بین مبادلات تغییر برای عملیاتی نقطه است

 .است شده داده نشان 6 شکل دراین منحنی  کند، تغییر

 در FR و FA خطای دو هر که بهترین حالت این است 

 منحنی ، دیگر عبارت به. باشند کم عملیاتی طهنق هر

 FA / FR محورهای در یا نزدیک باید تشخیص خطای

 .باشد

 
 خطا تشخيص خطایمنحنی : 6شکل 

یادگیری  مختلفمدل سه  یبرا تشخیص خطای  یمنحن

 یبهتر دارا یبند طبقه .داده شده است نشان عمیق 

که  تتر اس کیتر است که به محورها نزد نییپا یمنحن

که در این سه  .نشان داده شده استخط مورب  توسط

 .استارائه نمودهبهترین نتیجه را  xceptionمدل، مدل 

 VGG-16معماری  7-3

لایه پارامتری  16لایه کانولوشنی یا  16شامل  VGG-  16شبکه

 فیلتر 61 با دو لایه کانولوشنی ، شامل  VGG-16شبکه. است
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 Detection error tradeoff(DET) 

یک لایه  سپس،. اند رفتههست که پشت سر هم قرار گ 3×3

این لایه . قرار گرفته است 2به اندازه   با پرش 2×2پولینگ  ماکس

ها به  برداری، وظیفه کاهش بعد ویژگی پولینگ علاوه بر نمونه ماکس

 3×3فیلتر  121دو لایه کانولوشنی دیگر با  در ادامه،. نصف را هم دارد

 طور به. اند قرار گرفته 2 و پرش 2×2پولینگ  و یک لایه ماکس

و یک لایه  3×3فیلتر  256سه لایه کانولوشنی با  ،مشابه

 512لایه کانولوشنی با   3اند قرار گرفته 2با پرش  2×2پولینگ  ماکس

این شبکه هست که  ادامه پولینگ و یک لایه ماکس 3×3فیلتر 

ها تبدیل به یک بردار  ویژگی، درنهایت. شود می دو بار تکرار البته

 .اتصال قرار گیرند  های نورونی تمام وند تا در اختیار لایهش می ویژگی

. اند پشت سر هم قرار گرفته 1036دو لایه نورونی به ابعاد 

که متناظر با تعداد  1000یک لایه نورونی به ابعاد  ،درنهایت

است لایه خروجی ما هست، در نظر گرفته شده  های کاربرد کلاس

های  های کانولوشنی و لایه یهدر تمامی لا. نورون است 1000شامل 

 .استفاده شده است   RELU  ساز بنام نورونی از تابع فعال

 شده  انجام روش مقایسه -4-7

ی سنت در این بخش عملکرد روش پیشنهادی با روش 

های نوین مبتنی بر روش و  شناسایی تصاویر غیراخلاقی

مقایسه  .شده است سهیمقا قیعم یریادگی یهاکیتکن

های غیراخلاقی با روش  عکس تشخیص روش سه بین نتایج

ارائه  1در قالب جدول  دقتپیشنهادی پیرامون محاسبه 

 .شده است

های موجود با روش  مقایسه بين روش: 4جدول

 پيشنهادی

نتایج 

 مجموع

نتیجه 

 اخلاقی

نتیجه 

 غیراخلاقی

 ها روش

 

15/61 

 

11/61 

 

30/61 
Region-of-

Interest  

Method[18]  

13/75 17/71 73/73 Bag-of-Feature 
method[19] 

31/30 22/13 67/32 Deep Fused 

CNN[20] 

 

35/31 

 

51/31 

 

11/31 

Pornographic 

Image 

Recognition 

Via Weighted 

Multiple Instance 

Learning[21] 

 ارایه شدهروش  60/33 15/33 70/33
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شده است که با استفاده از  یابیروش باز کی روش سنتی

پوست را بر  یها یژگی، شکل و وپوست، رنگ صیتشخ

 کردیرو BoF    یژگیو .[11]کند یاستخراج م ROI یرو

آن  افتهینسخه بهبود  و  Hue-SIFT فیبر توص یمبتن

هر دو روش  در .[21]است یبراساس مدل توجه بصر

. [13]استکوچک  یداده ها مجموعه رایب یعملکرد خوب

 ریتصو صیتشخ یبرا CNNبر  یمبتن قیروش عم
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 .کردیم یسازهادیآموزش پ

با  ریتصاوانواع   یروبر   شده در این مقاله ارایه روش

 ارایه، روش به طور خاص، کند یکار م های مختلف کیفیت

غیراخلاقی که  ریها در تصاو روش رینسبت به سا شده

را نشان  یبارز یایمزا ،ندا گرفته شده یحرفه اریغ بصورت

 تصاویراز  عمدتاً غیراخلاقی ریبخش از تصاو نیا. دهد یم

 راتییشود که تغ یم یشروزمره نا یدر زندگ یارحرفهیغ
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 .رندیگ یقرار م

 گيری  نتيجه -8

 پیش پردازشدو بخش شامل در این مقاله  یشنهادیپ طرح

 گر ظیمـل تنـامـپردازش ششـش پیـبخ. تـاس ردازشـو پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در قسمت  . خودکار شدت نور و کاهش پارزیت است

 xception یمعمار ازنور شدت سازی  نرمالبرای  پردازش

بندی پوست استفاده در ادامه از طبقه .شده است  استفاده

له از در این مرح شده تا به تشخیص تصویر کمک کند

 به علاوه .استفاده شده است Gaussian-KNN الگوریتم

 اخلاقی و غیر اخلاقی ریاوتص 33000 ازمقاله  نیدر ا

 .است شده جمع آوری نترنتیا از تصاویرکه  شدهاستفاده 

 3/1دهد که روش پیشنهادی  نشان می نتایج بدست آمده 

های موجود در این حوزه عمل  درصد بهتر از روش

 .است نموده

              تصاویرغیراخلاقی به ویژه تصاویر   های چالش بررسی

به عنوان کارهای آینده پیشنهاد   استفاده از کودکان ءسو

سو استفاده از  تصاویر آوری جمع توان با می؛ شودمی

یادگیری عمیق مختلف  و با استفاده از مدلکودکان 

دقت  هایی بهتری رو استخراج نمود که باعث بهبود ویژگی

 . شودتصاویر این  در تشخیص 

 تشکر و قدردانی  -9

 تیحما رانیمخابرات ا قاتیبه وسیله مرکز تحق قیتحق نیا

 یها تیاز فعال یروش به عنوان بخش نیا .است شده

 گیری بهره با(  اجتماعی –فرهنگی )طرح صیانت  یقاتیتحق

 فناوری و ارتباطات پژوهشگاه در هوشمند های سامانه از

 .است شده یساز ادهیو پ طراحی اطلاعات
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