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Abstract 

One of the main problems of Iranian banks is the lack of risk management process with a forward-

looking approach, and one of the most important risks in banks is liquidity risk. Therefore, predicting 

liquidity risk has become an important issue for banks. Conventional methods of measuring liquidity 

risk are complex, time-consuming and expensive, which makes its prediction far from possible. 

Predicting liquidity risk at the right time can prevent serious problems or crises in the bank. 

In this study, it has been tried to provide an innovative solution for predicting bank liquidity risk and 

leading scenarios by using the approach of news sentiment analysis. The news sentiment analysis 

approach about one of the Iranian banks has been used in order to identify dynamic and effective 

qualitative factors in liquidity risk to provide a simpler and more efficient method for predicting the 

liquidity risk trend. The proposed method provides practical scenarios for real-world banking risk 

decision makers. The obtained liquidity risk scenarios are evaluated in comparison with the scenarios 

occurring in the bank according to the guidelines of the Basel Committee and the opinion of banking 

experts to ensure the correctness of the predictions and its alignment. The result of periodically 

evaluating the studied scenarios indicates a relatively high accuracy. The accuracy of prediction in 

possible scenarios derived from the Basel Committee is 95.5% and in scenarios derived from experts' 

opinions, 75%. 
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 دهیچك

س      یکي سا شکلات ا سک با رویکردي   یرانيا يهابانک ياز م ست  نگریندهآنبود فرآیند مدیریت ری سک  ینترمهماز  .ا ر بانک،  د هااین ری

سک رميتوان به  شاره کرد  ینگينقد ی ضوع  ینگينقد سک یر بينيپيش ینبنابرا؛ ا س  شده یلتبد هابانک يمهم برا يبه مو   يهات. روشا

بيني  پيش .تاس  نموده غير قابل دسترس بيني آن را نيز پيش کههستند   ینهبر و پرهززمان يچيده،پ ینگينقد یسک ر يريگمرسوم اندازه 

 .نماید يريک جلوگدر بان يجد يهابحران یااز بروز مشکلات  توانديم مناسبدر زمان  ریسک نقدینگي

یکرد تحليل وبا استفاده از ر شرويپ يوهایبانک و سنار ينگینقد سکیر بينييشپ يبرا نوآورانه يحلراهشده است تا  يسع مطالعه نیدر ا

شود  تمایلات خبري سایي متغيرهاي کيفي پ     تمایل اخبار پيرامون یکي از بانک ليتحل کردیاز رو .ارائه  شنا ستاي  یا و  وهاي ایراني در را

ش رو. نمایدارائه  ينگینقد سکککیرروند  بينيپيش يبرا با کارایي بالاترتر و سککاده يتا روشککشککده  برده بهره در ریسککک نقدینگي مؤثر

  يگنینقد سکککیر يوهایسککنار. کنديفراهم م يواقع يايدر دن يبانک سکککیر گيرندگانيمتصککم يرا برا يعمل يوهایسککنارپيشککنهادي 

ست به سنار  سه یآمده در مقاد ستورالعمل کم  يوهایبا  سان بانک    تهيرخ داده در بانک طبق د شنا تا از  شوند يم يابیارز يبازل و نظر کار

سو  هاينيبشيصحت پ  شود.   نانيآن اطم یيو هم صل  سبتاً   يحاک يادوره صورت به موردمطالعه يوهایسنار  يابیارز جهينت حا از دقت ن

 نظرات ازبرگرفته  یوهايو در سککنار %95.5بازل،  يتهاز کم اسککتاراش شککده محتمل  وهايیدر سککنار بينييشپ 1دقت معيار اسککت.بالا 

. است %75 خبرگان،
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 مقدمه .1
 و بقا، رشدبدون پذیرش ریسک قادر به مالي  ها و مؤسساتبانک

هاي اقتصادي یکي از ریسک در فعاليت پذیرش .سودآوري نيستند

است و با سودآوري رابطه مستقيمي دارد. نظام  انکاررقابليغالزامات 

ماتلفي مانند ریسک نقدینگي، ریسک اعتباري،  هايبانکي با ریسک

 و ریسک سودآوري ،ریسک نرخ بهره ،ریسک عملياتيریسک بازار، 

گيري، شناسایي، اندازه امروزه اجه است. لذاانواع دیگر ریسک مو

ها اهميت براي بانک ها و تهدیداتانواع ریسککنترل و کاهش 

پذیرند، هایي را که مياین مؤسسات باید ریسک اي دارد وویژه

 ]1[ .مدیریت کنند

 رواقعدهاي مهم در حوزه بانکي ریسک نقدینگي است. یکي از ریسک

ریسک نقدینگي به دليل ماهيت مبهم اجماع نظر در خصوص تعریف 

و غيرقطعي آن وجود ندارد. ماهيت غيرقطعي آن از تعاریف گوناگون 

يل کاربرد اصطلاح به دلگيرد و بر اساس زمينه استفاده نشأت مي

 سک ری مثلاًبرانگيز است هاي ماتلف ابهامریسک نقدینگي در حوزه

 مثالعنوانبه ]2[نقدینگي بازار یا ریسک نقدینگي سيستماتيک.

ها بدون ي دارایيشوندگنقدتواند مرتبط با توانایي ریسک نقدینگي مي

زیان در سرمایه و در کمترین زمان ممکن و یا در بازارهاي مالي 

عریف ياز تموردنين مالي تأمي مرتبط با ناتواني در افزایش فروشعمده

 ]3[ نمود

دات به ریسک نقدینگي داراي یک تناقض ذاتي در ایفاي تعه

گذاران( بانک است. این مشکل سپردهگذاران )داران و سرمایهسهام

داران( در سهام) يسودآوررا در ایجاد موازنه بين  هابانک درواقع

 مدتکوتاهو ریسک ناشي از تعهدات  بلندمدتهاي گذاريسرمایه

هاي مدیریت فعاليت درواقعکند. گذاران( دچار مشکل مي)سرمایه

 ها زودتر از موعد صورتماني که برداشت یا بستن سپردهها زبانک

 ]4[شود. يت و پيچيده ميپراهمپذیرد، مي

ا هایي بکنند، دارایيپرداخت مي هابانکیي که هاوامصورت کلي به

ا را، هشوند. از طرفي بيشتر منابع بانکي کم محسوب مينقد شوندگ

رو ریسک نقدینگي در اینشوند. ازشامل مي مدتکوتاههاي سپرده

افتد. نقدینگي زیاد، موجب اتفاق مي غالباًایست که ها پدیدهبانک

از منابع بانک و نقدینگي کم نيز سبب کاهش نرخ  مؤثراستفاده غير 

لا با، از دست دادن مشتریان، خدشه به اعتبار بانک و هاسپردهسود 

ر؛ یگدرتعبابهشود. یتاً ورشکستگي بانک مينهاها و بدهي رفتن

ي سبب ورشکستگي آرامبهباره و نقدینگي زیاد یکبهنقدینگي کم 

 ]5[شود.بانک مي

ریسک نقدینگي با عوامل متعددي مانند ریسک عملياتي، کيفيت 

به  ازحديشبمدت، تکيه هاي کوتاهازحد به واميشباعتبارات، تکيه 

ر ر دگذاران حساس به شهرت بانک، ریسک بازار و موارد دیگسپرده

بانک عموماً  کی ندهیآ ينگینقد تيازآنجاکه وضع ]6[ارتباط است.

طور را به توان آنينم شهيکه هم رديگيقرار م يعوامل ريتحت تأث

 هایي براي تامين این عواملبایست از روشميکرد،  ينيبشيپ قيدق

 ير آن بر ریسک نقدینگي استفاده نمود.تأثو 

 يو مسائل رفتار اطلاعات ناهمگناً توسط غالب يمال ي، بازارهاعلاوهبه

و نه عوامل  يرمنطقيسوداگرانه/غ يمانند احساسات بازار و رفتارها

ير ریسک بازار و تأثرو با توجه به ینازاشوند. يم تیهدا ياساس

تغييرات آن، بررسي و تحليل تغييرات، احساسات و رفتارهاي مالي 

ریسک نقدینگي نقش بيني تواند در پيشدر بازارهاي مالي مي

نوع هاي ارتباطي متبسزایي داشته باشد. تحليل این اطلاعات از رسانه

هاي سري زماني از منابع رسمي، نقش بسزایي در مانند اخبار و داده

ارائه دهد که منجر  جدید ياطلاعات ياخبار مال اگر ]7[بيني دارد.پيش

 لینرخ تنز ای بانک ينقد يهاانیانتظارات در مورد جر لیبه تعد

نمودارهاي  .]8[گذارديم ريشود، بر بازده سهام تأث گذارانیهسرما

 ير بر قيمت بازار دارد.تأثهاي کيفي مستارش از اخبار مالي و ویژگي

]9[ 

صورت دستي، کاري بيني روند بهتحليل روزانه اخبار براي پيش

جهت توان کاوي ميهاي متندليل از روشهمين  فرسا است، بهطاقت

کاوي جهت تحليل و هاي متنتحليل خبر استفاده نمود. روش

 هاي موجود است.ین روشمؤثرترسهام از اخبار یکي از  

است. این  2کاوي، مسئله بازنمایي ویژگيیکي از مسائل مهم در متن

اي همسئله کماکان جز موضوعات تحقيقاتي باز است. بازنمایي ویژگي

 ]10[باشد.مواجه و استفاده از متون ميمتني مرتبط با نحوه 

ت مثالعنوانبه م]11[3روش کوله کلما سازي ، مدل]9[4، انگرا

کاربردهاي زیادي در این  ]13[6سازي کلماتو تعبيه ]12[5موضوع

در بازنمایي متون، روش  مورداستفادههاي حوزه دارند. یکي از تکنيک

ت تکي بدون ترتيب ي از کلماامجموعهکوله کلمات است که متن را 

یک ویژگي، بازنمایي متن را تشکيل  عنوانبهداند. هر کلمه مي

و تکرار یا  ]TFIDF ]14 دهد. دو روش دیگر در بازنمایي متن،مي

بکار بيني قيمت سهام که در پيش است ]15[7فرکانس کلمات

 .اندشدهگرفته

ت. سشده ايبررسير عوامل داخلي در بسياري از مطالعات قبلي تأث

ير عوامل کيفي پویا در مدل تأثولي در این مطالعه، هدف بررسي 

بيني روند ریسک نقدینگي است. منشأ عوامل پيش منظوربهیادگيري 

مله بازار جتغييرات سياسي، قوانين، تغييرات بازار من تواند ازپویا مي

ین منبع در بررسي این دسته ترمهمسهام، کالا یا سایر بازارها باشد. 

ر ير اخباتأثز عوامل محيطي، اخبار یا تمایلات جامعه است. همچنين ا

یک عامل مهم در ریسک نقدینگي نيز مشهود است به آن  عنوانبه

ذاري گمعني که شرایط سياسي، اقتصادي بر تمایلات افراد بر سپرده

رد. ير بسزایي داتأثگيرندگان گذاران، نکول یا عدم نکول وامسرمایه

ير عوامل کيفي تأثبه اهميت این موضوع و عدم بررسي لذا با توجه 

 شده و در اینیيشناساتحقيقاتي این حوزه  خلأدر مطالعات قبلي، 
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ير عوامل کيفي )اخبار( بر تأثاست تا روشي براي  شده يسعمقاله 

 مدل کمي ریسک نقدینگي پيشنهاد شود.

بيني ریسک نقدینگي بانک، با اصلي این مطالعه پيش مسئله

يري روشي نوآورانه به جهت تامين و تحليل سناریوهاي کارگبه

ریسک نقدینگي بانک و انجام اقدامات متناسب با وضعيت ریسک 

بيني سناریوهاي احتمالي ریسک نقدینگي در بانک است. پيش

که کميته بال طوري، بهشده استبه یک امر حياتي مبدل  هابانک

هاي یسکررهنمودها و الزامات کميته پيشرو در حوزه تبيين  عنوانبه

ریزي براي اقدامات مناسب ، تحليل سناریوها و برنامههابانکمالي در 

هاي . همچنين روشدانسته است هابانکرا راهکاري الزامي براي 

بيني ریسک نقدینگي امکان ارائه نتایج را در زمان مرسوم جهت پيش

 ئلهمسآورانه براي حل يري روش نوکارگبهرو ینازاندارند،  قبولقابل

 حائز اهميت است.

پيشينه پژوهش و مطالعات قبلي در  مروربهدر ادامه در باش دوم 

شود. سپس در باش سوم روش بيني ریسک پرداخته ميحوزه پيش

تشریح  DSRبيني ریسک نقدینگي مبتني بر پيشنهادي براي پيش

 يبندجمعاً یتنهاو  شدهارائهگردد. در باش بعد نتایج مطالعه مي

 گردد.مي

 پیشینه پژوهش .2

بینی ریسک نقدینگی با رویكرد تحلیل تمایل و پیش 1 .2

 یادگیری ماشین

هاي پردازش هاي یادگيري ماشين یا روشدر این مطالعه، از روش

يني بير عوامل کيفي بر ریسک نقدینگي و پيشتأثمتن جهت بررسي 

ادبيات و  ورمربه. در ادامه شده استریسک نقدینگي استفاده 

 پردازیم.شده در این خصوص ميمطالعات انجام

یک رویکرد در حوزه پردازش زبان طبيعي به  عنوانبهتحليل تمایل 

هاي متني و بصري بررسي احساسات و شناسایي تمایلات از داده

این است که حجم  تحليل تمایل() يکاوهدف نظر پردازد.)عکس( مي

ارش و گز يبررس توسط ماشين موضوعنظرات پيرامون یک  از انبوهي

به کاربر ارائه گردد. براي دستيابي  ،شدهانيب اتاز احساس ايخلاصه

کاوي و پردازش زبان طبيعي هاي آماري، دادهبه این هدف تکنيک

 گيرند.مورداستفاده قرار مي

در مطالعه مروري که توسط هالها و همکاران صورت پذیرفت، 

طلاعات و تحليل تمایل مبتني بر هاي ماتلف استاراش اروش

ا ها ی. هدف از این مطالعه، شناسایي ویژگياست شدهيبررس ویژگي

موضوعات و قطبيت یا تمایل حول ویژگي یا موضوع در متن است. 

تواند محصول، خدمت، مسئله، اشکال، فرد، نمونه این موضوعات مي

 هاي متنوعيسازمان و وقایع باشد. این مطالعه به بررسي الگوریتم

در ] 31[است.پرداخته DNN ،RNN ،CNN ،RecNNهمچون 

الگوریتم شبکه  9از   مطالعه انجام شده توسط تاکان و همکاران

 ]28[در بازار استفاده شد. بيني سهامیادگيري عميق براي پيش

-ير خبر بر پيشتأثي توسط شایان فر و همکاران امطالعههمچنين در 

 ]29[بررسي شد. SVMم بيني سهام توسط الگوریت

در مطالعه صورت گرفته توسط پارابوني و همکاران براي محاسبه 

هاي کهگذار در شبتمایلات بازار از پروکسي مبتني بر فعاليت سرمایه

. در این پروکسي از فناوري سایک شده استاجتماعي استفاده 

هاي اجتماعي، ها در شبکهپيام يبا لحاظ کردن داده 10سيگنال

-احساسات افراد را منعکس مي درواقعفاده شد. این شاخص است

 ]32[کند.

ر اجتماعي ب هايچگونگي تأثير شبکه تحليل چونگ و همکاران به

 642از  استفاده بدین منظور با. پردازدمي بانکي وام قرارداد انعقاد

 ايهشبکهکه  کنديم فرض متحدهایالات در بانکي وام قرارداد نمونه

 عاتاطلا نابرابري و کرده تقویت را اطلاعات انتشار توانندمي اجتماعي

هاي شبکه ]33[.دهند کاهش را دهندگانوام و گيرندگانوام بين

 تا دهندمي اجازه هابنگاه به جدید فناوري یک عنواناجتماعي به

 طریق ي مالي ازهابنگاهدوسوبه بين کاربران و  صورتبه اطلاعات

 مشتریان یا گذارانسرمایه به غيره و تقيممس پيام ها،نامه ارسال

 ]34.[جریان یابد

در مطالعه دیگري که در حوزه بررسي سلامت و مشکلات مالي 

 اربردو کشده است، با استفاده از رویکرد تحليل تمایل ها انجامبانک

شبکه یادگيري عميق، روشي براي ارزیابي مشکلات مالي شرکت 

 از تمایلات استاراش پتانسيل شده است. در این مطالعهارائه

 وقرارگرفته  موردبررسي مدیریتي هايگزارش متني هايباش

 ]35[گرفته است. صورت  مالي مشکلات هايسيگنال شناسایي

 سکیر یابيارز ماتلفي براي هايروشسي شي و همکاران به بررسي 

 این. دانپرداخته ينماش یادگيري هايیتماز الگور با استفاده ياعتبار

 یراز سا يقعم یادگيري يهایتمدهد که الگورينشان م بررسي

-يبهتر عمل م يآمار يهاروش یا ينماش یادگيري يهایتمالگور

هاي اریک گایسلز و همکاران از مدلگري، در مطالعه دی] 44[.دکنن

ایجاد  براي مدلي استفاده و سازي ریاضي و تفاوت عرضه و تقاضابهينه

 ]46[.نمودند ارائهگي و بازدهي در بازار سهام توازن بين ریسک نقدین

بندي مقالات مروري این مطالعه به دسته 1در ادامه در جدول 

 به تفکيک هرکدامشود. موضوع مقالات و شرح روش پرداخته مي

 کلي مقالات در صورتبه. شده استاشارهي مقالات بندطبقهحوزه یا 

 ي،ریسک نقدینگ ليلتحکه شامل  اندشدهي بندطبقهحوزه کلي  6

تحليل تمایل در مدیریت ریسک، تحليل تمایل در ریسک اعتباري و 



 پيش بيني ریسک نقدیندگي با استفاده از تحليل تمایلات خبري

 

 

هاي تحليل روشتحليل تمایل در مدیریت ریسک شرکت و  بازار،

 هايتمایل مبتني بر یادگيري عميق است. بررسي مقالات و روش

ي بينهاي مرسوم براي پيشاستفاده شده حاکي از آن است که روش

ليل استفاده از تح بر است و همچنيني پيچيده و زمانریسک نقدینگ

 اگرچههاي متنوع هاي بانکي با روشتمایل در ارزیابي انواع ریسک

سوانکي در حوزه در مطالعه مروري توسط است.  مؤثرقدیمي ولي 

 تحقيقاتي در استفاده خلأکاربرد هوش مصنوعي در مدیریت ریسک، 

سایي شنا ریسک نقدینگيبيني سطح از هوش مصنوعي براي پيش

ي بينکيفي از اخبار در پيش مؤثرير پارامترهاي تأث ]42[است.شده

ریسک نقدینگي با توجه به پيچيدگي محاسباتي آن مشهود است که 

 نقدینگي بانک منظر ریسکاین است از  تلاش شدهدر این مطالعه 

 شود. بررسي

  
 ت مروری پژوهشی مقالابنددسته :1 جدول

 سال روش موضوع مقاله حوزه

تحلیل ریسک 

 نقدینگی

 

و شبکه  يمصنوع يمدل شبکه عصب

در  ينگینقد سکیر يابیارز يبرا يزيب

 کبان

 ]4[خرد و کلان در بانک مؤثرپيش بيني ریسک نقدینگي مبتني بر عوام 

 سکیر ينيب شيمدل پمطالعه برآورد 

يمال ليتحلبا استفاده از  يمال ينگینقد  

در پيش بيني ریسک نقدینگي با استفاده از  مؤثربررسي نسبت هاي مالي 

ANOVA 21[و تحليل رگرسيون[ 

 یسکر يسازمدل يبرا ينماش یادگيري

ينظارت یدگاه: دینگينقد  

هاي یادگيري ارائه مدلي براي ارزیابي ریسک نقدینگي بانک با استفاده از روش

 ]43[حرانيماشين در سناریوهاي ب

 ینگينقد یسکر يهشاخص هشدار اول

 یکرد: رویتاليایيا يبانک ها يبرا

ينيماش یادگيري  

از  ستفادهبا اقبل از بحران  ینگينقد یسکر یيشناسا يبرا يههشدار اول يستمس

و  XGBOOST ي،، جنگل تصادفLASSO ينيب يشماتلف پ يها یتمالگور

 ]45[هاآن يبترک

در  تحلیل تمایل

 مدیریت ریسک

 

شناسایي ریسک ها در بانک با استفاده 

 از تحليل تمایل
  ]30[در بانک سکیر یيشناسا ياحساسات برا ليتحل کردیاستفاده از رو

متن کاوي و گزارش کيفت در بانک 

تمایلهمزمان و  ليتحل کیهاي آلمان:   

 يدر بانک هااحساسات  ليبا استفاده از تحل يمال يگزارش ها تيفيک يبررس

 ]22[يآلمان
 

: يآلمان يبانک ها سکیگزارش ر

 استاندارد صنعت يبررس

 ي: با استفاده از روش هايمال يتوسط بانک ها يمال يگزارش ها يبررس

 ]23[استاندارد
 

 از صورت يبانک سکیعوامل ر شناسایي

  يمال يها

متن  يروش هابا استفاده از  يمال ياز صورت ها ریسکعوامل  یيشناسا

 ]24[يکاو
 

تحلیل تمایل در 

 ریسک اعتباری

 و مدیریت وام

و  ياعتبار سکیر يبرا تمایل ليتحل

يساخت پرتفو  

گيري جهت ارزیابي ریسک اعتباري با استفاده طراحي سيستم پشتيبان تصميم

 ]37[از تحليل تمایل گزارشات، شبکه اجتماعي و عوامل کمي

 تیریبر داده در مد يمبتن يريگ ميتصم

 ي: ارزش اطلاعاتياعتبار سکیر

 ليليتح يهاگزارش

استفاده از تحليل تمایل جهت بررسي گزارش هاي تحليلي مالي و شناسایي 

 ]26[ارتباط معنا دار بين شاخص ریسک اعتباري، اخبار و گزارش هاي تحليلي

و  ياجتماع هايدر شبکه تمایلات

 يقرارداد وام بانک

نابرابري اطلاعاتي بين وام دهنده و وام گيرنده با ایجاد شفافيت و انتشار کاهش 

 ]33[اطلاعات با استفاده تحليل امتياز افراد در شبکه هاي اجتماعي

تحلیل تمایل در 

 مدیریت ریسک بازار

 

 يدر بازارها سکیو ر تمایلات نيرابطه ب

يمال  

 Psych يبا استفاده از فناوررا  سکیبازار و ر تمایل يارهايمع نيارتباط ب

Signal است ياجتماع يگذاران در شبکه ها هیبر رفتار سرما يکه مبتن، 

 ]32[.کند يبرآورد م

 

 يمبتن يريگ ميتصم يبانيسامانه پشت

معاملات سهام در بورس  يبر اخبار برا

 تهران

 نیموثرتر و انتااب از اخبار يژگیاستاراش و يبرا ياز متن کاو استفاده

عنوان ( بهSVM) بانيبردار پشت نيماشو طبقه بندي با استفاده از ها يژگیو

 ]29[يمنف ایروند مثبت 

تحلیل تمایل در 

 مدیریت ریسک شرکت

 سکیبر ر يارسانه تمایلات ريتأث

و  يشرکت يگذار هیشرکت، سرما

يمال يهااستيس  

 کنديم يرا بررس يتشرک يريگمياقدامات تصم و يارسانه تمایلات نيارتباط ب

يرا در بر م يمال استيو س يشرکت يگذارهیشرکت، سرما سکیکه ر

 ]27[.رديگ

روش های تحلیل 

تمایل مبتنی بر 

 یادگیری عمیق

: تمایل ليتحل يبرا قيعم يريادگی

يا سهیمقا يبررس  

را  زیدر سطح جنبه است، که دو هدف متما اتي، بهبود جزئتمایلات ليتحل

محصول و  يها ياحساسات بررس يهد: استاراش جنبه و طبقه بندد ينشان م

 ]31[ها. تیياحساسات تو يطبقه بند
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 بینی ریسک نقدینگی باشناسایی پارامترهای پیش 3 .2

 استفاده از تحلیل تمایل

نقدینگي  در ادامه به بررسي پارامترهایي که براي تحليل ریسک

 ردد.گ، اشاره ميشده استفاده با رویکرد تحليل تمایل است هابانک

 ي را بررسي کردند.  11نيمان و همکاران متغير بحران مال

ي هاشبکهي مالي تا حد زیادي از طریق اخبار و هابحران

 ير نظرات افرادتأثتوان يمي قابل تامين هستند، پس اجتماع

بيني آن با يشپي اجتماعي را بر بحران مالي و هاشبکهدر 

 ]36[یلات افراد پيش برد.رویکرد تحليل تما

 ور و ی. یکي از کاربردهاي تحليل تمایل در ریسک اعتباري است

ا ر ياجتماع هايشبکهکلان و  ياخبار اقتصاد همکاران تمایلات

 یابيابزار ارز ایجاد یک يبرا یايتار يزمان يبا ساخت سر

 ]37[ نمودند. يبترک ياعتبار یسکر

  همکاران از تحليل تمایل توسط کومار و  صورت گرفتهدر مطالعه

بيني نرخ سود بانکي با استفاده از پارامترهاي غير يشپبراي 

وسعه و ت يبه طراح يمتک کردیرو نیابانکي استفاده شده است. 

اطلاعات است که قادر به استاراش  يابیباز ستميس کی

 يدادهایرو تمایلات امتيازو محاسبه  نیاخبار آنلا يرکتوریدا

 ]38[ .است يخبر

  از مطالعه الروین و همکاران آمده دستبهبر اساس نتایج

کلان، بر نوسانات سهام، بر نوسانات انتشار  ياحساسات خبر

. گذارديم ريباثبات تأث يدر اقتصادها یژهواوراق قرضه به

بر  يفور ريتأث يخبر يدادهایو رو ياقتصاد ي،اسيس ماتيتصم

 ]39[دارند. يتياوراق قرضه حاکم

 گر ریسک بازار یکي دیگر از انواع ریسک است که از منظر دی

. مطالعه يرگذار استتأثيرمستقيم بر ریسک نقدینگي غ صورتبه

نشان داد که یکي از  توسط پارابوني و همکاران شدهانجام

 یلمات يلتحل استفاده از رویکردبازار  یسکر یيشناساي هاروش

 ]32[ار است.در باز يرگذارتأث یدادهايرصد اخبار و رو یقاز طر

 شناسیروش .3

 DSRاختصار شناسي پژوهشي علم طراحي یا بهاین مطالعه از روش

حل مسئله است که به  میپارادا کی( DSR) .نموده استاستفاده 

مصنوعات نوآورانه است. به  جادیا قیدانش بشر از طر يدنبال ارتقا

ز او علم  يدانش فناور يهاگاهیپا تیبه دنبال تقو DSRساده،  انيب

 يطيو مح نمایداست که مشکلات را حل  عیمصنوعات بد جادیا قیطر

هم  DSR جیباشد. نتابهبود را  شده است يسازرا که در آن نمونه

12) يو هم دانش طراح شدهيطراح دیشامل مصنوعات جد
DKي( م

 ]40[.شود

-ي روشابیدرک، اجرا و ارز يبرا ي راچارچوب مفهوم کی 1شکل 

 ]41[.دهدينشان م يعلم طراح پژوهش شناسي

 
]41[ شناسی پژوهش علم طراحیچارچوب روش :1شكل 



 پيش بيني ریسک نقدیندگي با استفاده از تحليل تمایلات خبري

 

 

 
 در مرحله طراحی ی مطالعهکل یشما: 2شكل 

 در فاز طراحی DSRشمای کلی پژوهش مبتنی بر  1 .3

 DSRشماي کلي پژوهش در فاز طراحي  2شکل که در  طورهمان

ي ورودي شامل اخبار و هادادهاست، منابع یا  شدهدادهنمایش 

هاي تاریاي نسبت شاخص پوشش نقدینگي بانکي است. داده

ي خبري متني با استفاده از هادادهي کيفي از هايژگیوسپس 

و این  شدهاستاراش 13کاويویژگي در متنهاي استاراش روش

 گيرد.ي قرار ميموردبررسبراي استفاده در مرحله بعدي  هايژگیو

سازي شده، ي ورودي پالایش و پاکهادادهدر باش بعدي 

ي و در صورت نياز با استفاده از بررس شدهاستاراشهاي ویژگي

د به ها یا ابعاد آن براي ورو، ویژگي14هاي مهندسي ویژگيروش

هاي کمي نسبت پوشش همچنين داده کند.مدل تغيير مي

سري زماني است، جهت  صورتبهکه  موردمطالعهنقدینگي بانک 

 بيني روند نيازمند تغييراتي است. قطبيتيري در مدل پيشکارگبه

 ي برچسبنوعبههاي کمي سري زماني که یا تمایلات اخبار از داده

 گردد.اسایي ميشود، شناخبار ماهانه محسوب مي

ها و شناسایي قطبيت اخبار، جهت تحليل پس از استاراش ویژگي

هاي خبري، با استفاده از الگوریتم شبکه عصبي هتمایل داد

جهت یادگيري روند تغييرات شاخص  بندي چند کلاسهطبقه

قبل، روند شاخص در ماه ریسک نقدینگي با توجه به اخبار ماه

این مرحله با استفاده از تنظيم و  بيني شود. دررو پيشپيش

ئه بيني اراانتااب هایپرپارامترها در مدل بهترین خروجي یا پيش

 گردد.مي

در  شدهانتاابي هايژگیوشود، ميدیده  2شکل که در  طورهمان

ا یادگيري عميق براي توليد خروجي مورد انتظار ی تمیالگور

يرد. این گقرار مي مورداستفادهبيني شاخص ریسک نقدینگي پيش

صورت کلي در به DSRسازي اوليه مطالعه در فاز طراحي و نمونه

ي، آورجمعشود. در ادامه به چگونگي یا نحوه مرحله بيان مي 7

شود. در پردازش( و ساخت مدل پرداخته ميپيش) يسازآماده

-يي قرار مموردبررسارزیابي مدل  آمدهدستبهانتها با ارائه نتایج 

 گيرد.

 مراحل کلي روش انجام مطالعه:

 ي متون خبريآورجمع .1

 پردازش اوليه و پاکسازي متن .2

 ي کلي موضوعي اخباربنددسته .3

 ي متنهادواژهيکلاستاراش  .4

 گذاريتشايص قطبيت یا برچسب .5

اده هاي استاراجي با استفتحليل تمایل مبتني بر ویژگي .6

 بي و یادگيري عميقاز شبکه عص

 ارزیابي نتایج .7

ارس نيور ف يرالانتشار الکترونيکيکثخبرگزاري اخبار  مطالعه از نیا

و به زبان  تاليجیاز نوع متن د هاي خبريداده. نمایدياستفاده م

با استفاده از روش  نیآنلا يها از خبرگزار. دادهباشنديم يفارس

کار از کتاباانه  براي ایناست.  شدهيآورجمع خراشيدن وب

requests  وBS4  در پایتون استفاده شد. به شکلي که با استفاده

، موردنظرمربوط به سایت  URL و ارسال ()requests.get از تابع

و  BS4محتواي پيج دریافت شده و سپس با استفاده از کتاباانه 

براي استاراش  موردنظر، الگوهاي Beautiful Soapبا استفاده از 

خلاصه و شرح خبر به همراه زمان خبر استفاده شد. براي  عنوان،

 از امکانات سرورهاي ابري استفاده شد. موردنظرخزیدن سایت 

 متغیرهای پژوهش 2 .3

در این تحقيق از شاخص نسبت پوشش نقدینگي براي محاسبه 

 بال نظارت بانکي تهيکم ریسک نقدینگي استفاده شده است که

 .آن را معرفي کرده است براي محاسبه ریسک نقدینگيدو 

: یکي از دو روش استاندارد کميته نسبت پوشش نقدینگی

دهد بانک توان پوشش این نسبت نشان مي ]20[نظارتي بال است.

هاي نقد روز آتي را از محل دارائي 30 يطهاي خود خالص جریان

 د:شوصورت ذیل تعریف ميیا خير و به استخود دارا  تيفيباک

𝐿𝐶𝑅 =
تباکيفي دارایيهاي نقد 

خالص جریان خروجي 30 روز آتي
≥ 100%  
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 روز آتي 30هاي خروجي طي جریان –روز آتي  30هاي ورودي طي روز آتي = جریان 30هاي خروجي طي خالص جریان

 دینگیبینی ریسک نقیر گزار پویا در پیشتأثعامل  عنوانبهیر متغیرهای کیفی تأث: 3شكل 

. دارد سه عامل در محاسبه نسبت پوشش نقدینگي نقش مهمي

ي بالا دارند( نقد شوندگهایي که یيداراهاي نقد )ارزش دارایي (1

( نرخ مازاد که بين طبقه 2دهد. که صورت کسر را تشکيل مي

هاي سپرده ميتقس( 3شود ها شناسایي ميها و دارایيبدهي

 ]2[و اعمال ضرائب هر باش رفرا یا يبه باش اصل درخواستي

پيچيدگي محاسبات و برآورد پارامترهاي این نسبت استفاده از آن 

 را دشوار کرده است.

روز آتي =  30خروجي طي  هايجریانخالص طور که در همان

روز  30هاي خروجي طي جریان –روز آتي  30هاي ورودي طي جریان

 آتي

بيني ریسک نقدینگي است، براي پيش شدهدادهنشان  3شکل 

عوامل یا پارامترهاي داخلي بانک، تحت عنوان عوامل خُرد 

یا تحت کنترل به عنوان متغيرهاي ایستا و عوامل  1اقتصادي

از زمان با عنوان  متغيرهاي  متأثربيروني، پارامترهاي ضمني یا 

، العه با بررسي متغيرهاي کيفيشود. این مطمي پویا در نظر گرفته

یک متغير پویا و مهم در ریسک  عنوانبهير این نوع متغيرها تأث

 ند.کنشده است، لحاظ مي نقدینگي که در تحقيقات قبلي بررسي

متغيرهاي وابسته و مستقل  دودستههاي این مطالعه به داده

غير تهاي کيفي اخبار و ماند. متغير وابسته همان ویژگيشدهيمتقس

مستقل همان شاخص ریسک نقدینگي است؛ در این خصوص ابتدا 

هاي کيفي و سپس متغير وابسته یا آوري دادهبه نحوه جمع

منابع  2 جدولشود. در مي شاخص ریسک نقدینگي پرداخته

 هاي تحقيق آورده شده است.داده

طور که در جدول بالا نيز انهاي کمي همدر خصوص داده

ه صورت ماهاننسبت پوشش نقدینگي بهشاخص  است، شدهاشاره

است. شاخص ریسک بانکي یک شاخص تاریاي و رو به  مدنظر

عقب است به این معني که وضعيت فعلي یا گذشته بانک را نمایش 

 ]30[دهد.مي

 
ي هابانکهاي نسبت پوشش نقدینگي براي یکي از داده

 1388ها از بازه فروردین صوصي کشور ایران است. این دادهخيمهن

 .قرارگرفته استصورت ماهانه در اختيار به 1399تا اسفند 

در مطالعات قبلي در حوزه تحليل تمایل ریسک بانکي، جهت 

هاي متني از سه یا شناسایي قطبيت داده 17محاسبه امتياز تمایل

به همين منوال  ]30[.يير استفاده شدتغعدمکلاس مثبت، منفي و 

ي گذاربرچسبشناسایي قطبيت یا  به جهتدر این تحقيق 

مثبت، منفي و خنثي استفاده شد. براي  طبقهسههاي متني از داده

برچسب( از تحليل روند شاخص نقدینگي ریسک ) يتقطبمحاسبه 

نسبت به ماه گذشته استفاده شد که در آن کلاس مثبت مرتبط 

سبت به ماه قبل، منفي به معناي کاهش با افزایش این شاخص ن

يير تغعدمصفر( به معناي ) يتقطعنسبت به ماه قبل و عدم 

 محسوس نسبت به ماه قبل لحاظ شده است.

 های مطالعه.داده متغیرها و  :2 جدول

 ردیف
عنوان 

 متغیر

نوع 

 متغیر
 منبع داده زمان داده نوع داده

1 

نسبت 

پوشش 

 نقدینگي

متغير 

 کمي

هاي داده

ریسک 

نقدینگي 

 بانک

فروردین 

1388 – 

اسفند 

1399 

 بانک باش

نيمه خصوصي 

 ایران

2 

شاخص 

کيفي 

 اخبار

متغير 

 کيفي
 اخبار

فروردین 

1388- 

اسفند 

1399 

 سایت

هاي خبرگزاري

معتبر فارس 

 نيوز

 



 پيش بيني ریسک نقدیندگي با استفاده از تحليل تمایلات خبري

 

 

ا همتغير وابسته یا شاخص ریسک نقدینگي جهت ایجاد برچسب

در  هاگيرد. برچسبقرار مي مورداستفادهدر ماشين یادگيري 

به  1صورت سه کلاس )بهبار کاست: ی شدهمحاسبهدوحالت 

به  -1و شاخص ثابت بودن  يبه معن 0 ،شاخص شیافزا يمعنا

به  2در قالب پنج کلاس ) زين باریک( و شاخص کاهش يمعن

به  0، شاخص کم شیافزا يبه معنا 1 ،شاخص ادیز شیافزا يمعنا

به  -2و شاخص کاهش کم  يبه معن -1، شاخص ثابت بودن يمعن

 (.شاخص ادیکاهش ز يمعنا

داده مهم کيفي در این تحقيق شامل اخبار و وقایع سياسي، 

آوري پس از جمع هادادهاقتصادي و اجتماعي است. این نوع 

بر  ير آنتأثیک متغير کيفي جهت بررسي  صورتبهبایست مي

رو در این مطالعه ینازاقرار گيرد.  مورداستفادهریسک نقدینگي 

و  18بر خبرگزاري فارس خزیدهیت معتساوبهاي اخبار از داده

 آوري شد.جمع

ا را هيرات آنتأثهستند و  جلوروبههاي خبري يل اینکه دادهبه دل

هاي بایست در دورهمي ]30[توان مشاهده نمود در آینده مي

و، رآوري شوند. ازاینزماني یکسان با شاخص ریسک نقدینگي جمع

تا اسفند  1388ه ماینفروردصورت ماهانه از ي خبري بههاداده

اي شامل شرح، عنوان، نوع، داده آوري شد و در پایگاهجمع 1399

 خبر ذخيره شد. و خلاصهزمان 

 شدهی آورجمعهای داده پردازشپیش 4 .3

هاي کمي ي کمي و کيفي انجام شد. دادههادادهپردازش بر پيش

به سه کلاس و پنج  داده شدطور که در باش قبل توضيح همان

و  هرماهبندي متون خبري شد. پس از طبقه 19سازيميکلاس ک

اند. شده 20ها متوازنبرچسب ریسک نقدینگي آن ماه، غالب دسته

 کلاس 3ها در حالت برچسبدرصد نمودار توازن : 4شکل در 

-است که نشانشده ها در هر دو حالت نمایش داده درصد برچسب

ها پردازش دادهها است. پس از پيشهنده توازن در سهم برچسبد

 رسيد. 494650ها به حدود تعداد نمونه

 شدهانجامکلي  صورتبهها، مراحل زیر پردازش دادهدر مرحله پيش

 است:

عداد از داده پاک  .1 بد  ای  يمتن يها کردن ا عداد    لی ت ا

 يبه فارس يسيانگل

 ي متنيهاهداداز  21گذاريکردن علائم نقطهپاک .2

 ي متنيهادادهاز  22کردن فضاهاي خاليپاک .3

 جداسازي واژگان .4

 يمتن يهااز داده 23اثريحذف کردن کلمات ب .5

 25و کلمات خاص 24اضافهحذف کردن واژگان  .6

 یابيریشه اتيکلمات با استفاده از عمل يابیشهیر .7

 پرتکراراستاراش واژگان کليدي متن و حذف کلمات  .8

 

 
 کلاس 5و  کلاس 3ها در حالت برچسبدرصد نمودار توازن : 4شكل 

 ها(یدواژهکلها )استخراج و ادغام ویژگی 5 .3

مرحله  يبرا يگام مهم يژگی، انتااب و26نظارت با يبنددر طبقه

عداد با ت سهیدر مقاها ویژگي ادی، تعداد زقتياست. در حق یادگيري

 يبندطبقه يهامدل يمشکل عمده برا کیدهنده مشاهدات نشان

 ایع یها زائد، ضايژگیو کهيهنگام یژهو(. به27ابعاد ازدیاداست )

 شیفزاباعث ا يژگی، انتااب ونیهستند. علاوه بر ا استفاده رقابليغ

 .شوديم پذیري نتایجميتعم تيآموزش و بهبود قابل ندیفرا یيکارآ

-يدواژهکل ها یااین مطالعه از یک رویکرد جدید براي ترکيب ویژگي

هر  يابتدا برابرد. هاي متني بهره مياز داده شدهاستاراشهاي 

يمترکيب  باهم خبر 30متنو  29خلاصه، 28عنوانخبر، سه باش 

(، %70) يآموزش يهاها به سه باش داده. سپس دادهدنشو

يم مي( تقس%15تست ) يها( و داده%15) ياعتبارسنج يهاداده

يژگیکه و شونديم ميتنظ ياگونهبهابع وت يپرپارامترهایاه. شود

 ربطيب اريعام و پرتکرار باشد و نه بس اريشده نه بساستاراش يها

این هاي آن، بهخبر در یک ماه و ادغام ویژگي mبا ترکيب  .و نادر

هاي خوبي براي یادگيري تواند ویژگياخبار یک ماه نمي جهت که

: 5 شکل نمود. در تري ایجادهاي مناسبتواند ویژگيباشد، مي

 .است شدهيمترس هایژگيوها در ماتریس یژگيواستاراش، ادغام 

گيرند. سپس با انتااب عدد ابتدا برچسب یکسان مي هرماهاخبار 

m تا تعداد کل اخبار 1تواند بين که مي(n   ،آن ماه باشدm  خبر

بر  N-Gramو  TF-IDFادامه الگوریتم  شوند. درادغام مي باهم

شده هاي مهم از متون ادغامویژگي اجراشده شدهادغامروي اخبار 

و  0.04برابر  min_dfاز فرا پارامتر  TF-IDFشود. در انتااب مي

df  شد. همچنين فراپارمتر استفاده 0.25برابرngram_range  برابر

 .( در نظر گرفته شد1،2)
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0 < 𝑚 < 𝑛   

 
 هایژگیوها در ماتریس یژگیو: استخراج، ادغام 5 شكل

استاراش کلمات کليدي پرتکرار  N-Gramو  TF-IDFبا استفاده از 

شده، جهت ایجاد ماتریس و ضرایب حاصل شدهانجاميت اهم باو 

شود. اگرچه ها در مدل یادگيري ماشين استفاده ميورودي ویژگي

قدیمي است ولي با  نسبتاًها، یژگيواي استاراش این دو روش بر

راي بتحقيقات مشابه توسط باتلر و همکاران یا شوميکر به توجه 

نماید. مي ارائهخوبي  نسبتاً استاراش واژگان کليدي و پرتکرار نتایج

تهاي دیگري همچون کولهاز روش البته توان نيز مي کلما

 ]10,11,15[استفاده نمود.

کند و ونه کاهش پيدا مي   𝑛/𝑚ها به تعداد ویژگي بر این اساس

در نظر گرفت  32فراپارامتر عنوانبهرا  mتوان پارامتر همچنين مي

توان با تنظيم این پارامتر در مدل یادگيري ماشين، نتایج که مي

نهایي را ارزیابي نمود. در این مطالعه بهترین پارامترهاي 

است که در ادامه از آن  شدهابانتا 500و  300شده اعداد يمتنظ

 کنيم.استفاده مي

ها در این مطالعه از روش پوشه براي انتااب و ارزیابي ویژگي

و  يژگیانتااب و شود. به این معني که مراحلاستفاده مي

 دهد.انجام مي فرآیند ساخت مدلمدل را تنها در  بينييشپ

قبلي توضيح داده که در باش  𝑚ترتيب که با تنظيم پارامتر ینابه

 ]42[ها، به بهترین انتااب حاصل شد.شد و انتااب ویژگي

 الگوریتم تحلیل تمایل مبتنی بر یادگیری عمیق 6 .3

سازي داده، از رویکرد تحليل تمایل با استفاده از پس از آماده

ها یا همان یه بر اساس برچسبچندلاهاي یادگيري عميق روش

يني ببه پيش ماتریس ویژگي اثر درتمایلات مثبت، منفي و بي

سناریوهاي قریب الوقوع ریسک نقدینگي با توجه به تاریاچه روند 

 پردازیم.ریسک نقدینگي مي

هاي عميق است، شبکهشده نشان داده  6شکل طور که در همان

ها جهت گيیژواي هستند و ماتریس چندلایه داراي ساختار لایه

 شود.به این شبکه داده وارد مي هابرچسببيني پيش

 
 یهچندلا: مدل طبقه بند یادگیری عمیق 6شكل 

 دادهنمایش  8 شکلو 7شکل معماري شبکه یادگيري عميق در ا

ویژگي یا کليدواژه )ماتریس  563شده است. لایه ورودي شامل 

لایه بوده و لایه آخر همان  5باشد. این شبکه داراي ( ميویژگي

است. همچنين از دیگر  مدنظرهاي ي نهایي به برچسببندطبقه

بوده که   𝑚شده تعداد ادغام یا پارامتر  پارامترهاي در نظر گرفته

 معناست کهتنظيم گردید . این بدین  500و 300در دو حالت   

همچنين  و 500و  300مدل یادگيري عميق براي مدل ادغام  4

 است. شدهگرفتهکلاسه در نظر  5کلاسه و  3

اثر است؛ يببرچسب سه کلاسه شامل روند مثبت، منفي و 

که برچسب پنج کلاسه شامل روند خيلي مثبت، مثبت، يدرحال

 ثر است.ايبمنفي، خيلي منفي و 

 :9ل شکشوند: نوع ارزیابي را شامل مي DSR 4مراحل مرسوم 

را نشان  DSR متناوب ندیفرآ کی DSR ندیفرآ در يابیارز مراحل

ساخت و  ،يطراح ،یي مسئلهشناسا يهاتيدهد که شامل فعاليم

 :است ریبه شرح زمراحل ارزیابي است.  يريکارگبه
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شامل  ارهاي؛ معمسئله یيشناسا يابی: ارزمرحله اول يابیارز

این مطالعه ارزیابي مسئله  است. در يسنجو امکان يتازگ ت،ياهم

 به آنتر تحقيق شامل ضرورت و نوآوري مطالعه است که پيش

لي بر تجارب قبيهتکسنجي مطالعه با . همچنين امکانپرداخته شد

 ري شده است.گذاو تحقيقات گذشته پایه

 

 
 کلاسه 3قطبیت  های شبكه عصبی در حالت: معماری لایه7شكل 

 کلاسه 5قطبیت  های شبكه عصبی در حالت: معماری لایه8شكل 

 ،يشامل سادگ ارهايحل؛ معراه يطراح يابیارز ارزیابي مرحله دوم:

مطالعه ارزیابي مرحله دوم با توجه  است. در این وضوح و ثبات

. همچنين است شدهيبررسبيني و سادگي مدل پيش وضوحبه

پيشنهادي  هاي مشابه حاکي از پایداري روشتجربيات و روش

 است.

عبارتند از  ارهايحل. معنمونه راه يابیارز: ارزیابي مرحله سوم

 تحکامو اس يواقع يايدن يهادهیبه پد يسهولت استفاده، وفادار

شده مبتني بر سهولت یابي مرحله سوم در مطالعه انجامارز است.

 هاي نمونه دال بر استحکامبيني دادهيشبه پکاربري مدل و نتایج 

 هايها با دادهبينييشپمدل است. در این راستا نتایج حاصل از 

شود تا صحت مدل را بررسي ميهاي ماتلف انطباق داده واقعي ماه

 نماید.

 
 ]DSR ]41 ندیدر فرآ یابیارز مراحل :9ل شك

 

هاي هاي تصادفي براي انتااب دادروشاز در مطالعه  این مرحله در

هاي تحقيق جهت . دادهشده استآموزش، تست و ارزیابي استفاده 

هاي آموزش، اعتبارسنجي و تست ارزیابي نتایج به سه دسته، داده

جهت  %15ها جهت آموزش اوليه، داده %70شوند. تقسيم مي

جهت تست استفاده  %15یتاً نهاتنظيم پارامترها در اعتبارسنجي و 

 ايهبرچسب ينيبشيپ يبرادیده ي آموزشبندمدل طبقهگردید. 

یتاً نهاشده و یابيارزهاي اعتبارسنجي با داده 5کلاس یا  3 يواقع

 بينيشيپ نتایج يابیارز يا. برشودهاي تست تحليل ميتوسط داده

نيز از معيارهاي مرسوم و استاندارد ارزیابي  مورداستفاده تمیالگور

( ii)، 33ریاتگيدرهم سی( ماترi، ازجمله: )دطبقه بندها استفاده ش

Precision ،Recall،Accuracy ،F-Score .ها نسبت نیمحاسبه ا

 ]45[.شده استارائه ریدر ز

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  𝑆𝑁 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 = 𝑆𝑃 =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑃
 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
 

 کلي نمایش صورتبهبندي را اثرباشي طبقه معيار دقت درواقع

شده توسط طبقهمثبت ارائه يهابر برچسب معيار صحتدهد. مي

 يدبنطبقه يبراثر باش فراخوانکند و يکننده تمرکز م يبند



 يخبر یلاتتما يلبا استفاده از تحل ینگينقد یسکر يبينيشپ

 

 

 
ر علاوه ب .کنديمثبت تمرکز م يهابرچسب یيکننده در شناسا

تواند شاخص نيز مي F1-Scoreمعيارهاي نامبرده شده، معيار 

 حتصخوبي براي ارزیابي نتایج باشد. این معيار از ترکيب دو معيار 

ز به شرح شود. فرمول محاسبه این معيار نيحاصل مي راخوانو ف

 ذیل است.

𝐹1 − 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = 2 ∗
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
               

راهکار کاربردي در مرحله  يابیارزشامل  :ارزیابي مرحله چهارم

 يو سازگار یيکارا ،يشامل اثرباش ارهاي. معکاربردپذیري است

اي بر سناریوهيهتکطالعه با . این باش از ارزیابي در ماست يخارج

شود. بدین ترتيب که سناریوهاي متنوع موجود در بانک بررسي مي

از منابع موثق )کميته بال و خبرگان بانکي(  شدهاستاراشکاربردي 

شده در مدل هاي انجامبينيبا نتایج سناریوهاي حاصل از پيش

شوند. معيار یا سنجه ارزیابي این باش دقت مقایسه مي

بيني با شده است که هرچه روند پيشبينييشپ اریوهايسن

سناریوهاي اتفاق افتاده همساني بيشتري داشته باشد، مدل کارایي 

 و اثرباشي بيشتري در دنياي واقع دارد.

 ارزیابی نتایج .4

که جهت ارزیابي  شدهارائه شدهانجامدر این باش نتایج مطالعه 

خواهد  مدنظر DSRشناسي پژوهش مرحله سوم و چهارم روش

، ابتدا نتایج جهت ارزیابي مرحله سوم یا نمونه راستا ینابود. در 

یافته جهت ارزیابي در توسعهو سپس نتایج  شدهارائهراهکار اوليه 

 گردد.مرحله کاربردپذیري بررسي مي

 نتایج و ارزیابی مرحله ایجاد نمونه اولیه 1 .4

هاي ادهديروبر  هصورت گرفتدر این باش به بررسي نتایج مطالعه 

یت ساوبشده از يآورجمعریسک نقدینگي بانک و اخبار 

طور که هاي خبري همانپردازیم. دادهخبرگزاري فارس نيوز مي

تایي و  300يح داده شد با دو مدل توضهاي قبلي نيز در باش

ها داراي و مدل نهایي ماتریس ویژگي شدهادغامتایي  500

 دهد، ایجادنگي بانک را نشان ميبرچسب که روند ریسک نقدی

کلاسه  5کلاسه و  3صورت به مورداستفادههاي شد. برچسب

 4رو الگوریتم شبکه یادگيري عميق داراي اینیجادشده است. ازا

 3 جدولشود. حالت است و نتایج آن در این باش ارزیابي مي

ا استفاده از روش یادگيري شبکه عميق شامل حالات ماتلف ب

 جهت تحليل تمایل است.

با توجه به شرایط ماتلف براي الگوریتم یادگيري  در مرحله بعدي

ي متنوعي جهت تنظيم و انتااب فرا پارامترها با هاحالتماشين، 

ي است که در جدول بررسقابلداده(  %15استفاده از داده ارزیابي )

ي براي روش یادگيري عميق بررسموردپایين پارامترهاي 

یتاً پس از بررسي فرا پارامترهاي زیادي، دقت نهااست.  شدهاشاره

ملاک اصلي براي انتااب این پارامترها در الگوریتم  34داده ارزیابي

 قرار گرفت.

 

 پارامترهاي متنوعي در شبکه یادگيري عميق 4 جدولدر 

. در حالت سه کلاسه و با نوع ادغام قرارگرفته است مورداستفاده

𝑚 = شبکه مصنوعي توانسته  شدهانتاابو سایر پارامترهاي  300

𝑚و در نوع ادغام  ارائه دهددقت مناسبي را  %83با دقت حدود  =

 5. در حالت است يداکردهپارتقا  %89این دقت به حدود  500

𝑚کلاسه براي نوع ادغام  = 𝑚و در  %85دقت حدود  300 =

است.  شدهحاصلبا انتااب بهترین پارامترها  %87حدود   500

هاي ارزیابي درصد براي داده %87حدود  آمدهدستبهبهترین دقت 

 با استفاده از الگوریتم یادگيري عميق حاصل شد.

نهادي با اسکککتفاده از    ارزیابي نتایج کلي روش پيشککک   5 جدول در

، ، صکککحت ، دقت تسکککت معيارهایي شکککامل دقت ارزیابي       

 است. شدهيانب براي هر یک از معيارها Score-F1و فراخواني

بهترین نتایج روش یادگيري عميق در حالت سککه کلاسککه و مدل  

کلاسه  5دقت تست و در حالت  %88.6تایي به حدود  500ادغام 

ست. همچنين معيار    دقت  %88.2تایي حدود  300و  ست ا -F1ت

Score     بهتر اسکککت. آخرین معيار   ها حالت  این حالت از سکککایر

اسککت که مجددا این  ROC-AUCهمان شککاخص  يموردبررسکک

تایج را   5با   300معيار نيز براي حالت      به دنبال  کلاس بهترین ن

کلاسه، حدود   5و  300داشته است. این شاخص براي مدل ادغام 

 ت.شده اس ينتام 98.53%

 .لیتما لتحلی – قیشبكه عم لیحالات مختلف در تحل: 3 جدول

 هاتعداد کلاس نوع ادغام هاتعداد نمونه ردیف

1 1657 𝑚 = 300 𝑙 = 3 

2 1000 𝑚 = 500 𝑙 = 5 

3 1657 𝑚 = 500 𝑙 = 3 

4 1000 𝑚 = 500 𝑙 = 5 

 

جدول مقایسه و تنظیم پارامترهای مرتبط با الگوریتم  :4 جدول

 .شبكه یادگیری عمیق چندلایه
ف
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1 300 3 512-56-128-64 relu adam 83.11 

2 300 5 1024-512-256-
128 

relu rms 84.85 

3 500 3 512-256-256 relu rms 89.7 

4 500 5 512-256-128 relu rms 87.35 
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ها  تاً ن ها،       ی يار مامي مع روش  توانيمبا در نظر گرفتن خروجي ت

سب را   3تایي با  500مدل ادغام  بهترین روش براي  عنوانبهبرچ

ساس داده  پيش سک نقدینگي بانک بر ا بري هاي کيفي خبيني ری

 5تایي با    300این مطالعه معرفي نمود. البته حالت مدل ادغام         

 م فاصله نزدیکي دارد.در رتبه دو بعدازآنبرچسب 

ارزیابی کارایی و  -نتایج مرحله کاربردپذیری  2 .4

 اثربخشی نمونه کاربردی

، در این باش به بررسي مرحله کاربردي DSRمطابق با روش 

 از مرحله قبل آمدهدستبهپردازیم. ابتدا نتایج نمودن مطالعه مي

ساس شود. در ادامه سناریوهاي ممکن بر اجهت استفاده آماده مي

و مستارش از وضعيت ریسک نقدینگي  شدهیفتعرهاي محدوده

 گردند.تشریح مي هابانک

از مرحله نمونه ييریافتهتغداده با نتایج در انتها سناریوهاي رخ

ه گردد، مقایسرو ميبيني سناریوهاي پيشسازي که شامل پيش

 شده مشاص گردد.بينيشوند تا دقت سناریوهاي پيشمي

هاي تست شده است، دادهنمایش داده 10شکل در  هطور کهمان

ه اند. با توجشده يبنددستهاخبار ماهانه  صورتبهدر مرحله قبلي 

تایي )تشریح شده در مرحله  500تایي یا  300به روش ادغام 

 mيرنده به چند نمونه )هر نمونه دربرگ هرماه( اخبار يسازنمونه

هر نمونه به مدل یک  واردکردنرو با ایناست. از شدهيمتقسخبر( 

 شود. در راستايمي بيني مشاص از روند ماه بعد تامين زدهپيش

پس از تامين روند ریسک هر نمونه،  هرماهبرچسب  نمودن یکي

یا فرکانس تکرار استفاده شده تا  گيرييرأها از روش بين نمونه

ا روند ماهانه ریسک برآورد شود. در یک مثال اگر نتيجه ماهانه ی

بار،  10نمونه باشد و به ترتيب برچسب اول  20ماه اول داراي 

باشد،  شدهبيني يشپبار  3بار و برچسب سوم  7برچسب دوم 

ب برچس عنوانبهرا  اولبيشترین تکرار برچسب  گيرييرأروش 

توان تيب ميگيرد. به همين ترمنتاب براي آن ماه در نظر مي

بيني نمود. در هاي دیگر را نيز پيشبرچسب )روند ریسک( ماه

ادامه سناریوهاي محتمل بر اساس چارچوب بازل در ریسک 

 گردد.نقدینگي نيز تشریح مي

هاي محتمل در خصوص ریسک نقدینگي، برگرفته از سناریو

خاص،  طوربه ]46[در بازل است. شدهیفتعرمحدوده ریسک 

LCR طور که همان شاخص سنجش ریسک نقدینگي انعنوبه

حداقل با ، اما شد يمعرف 2015 هیژانو 1شده بود در  يزیربرنامه

تعيين  %10با افزایش سالانه و  در آن زمان تعيين شد ٪60 ازين

افزایش  کردیرو نای. برسد ٪100به  2019 هیژانو 1در  شد تا

ون اختلال تواند بديم LCR نکهیاز ا نانياطم يبرا ،يجیتدر

داوم م يمال ينتأم ای يبانک هاييستمسمنظم  تیدر تقو ياساس

 است. شدهيطراحشود،  استفاده ياقتصاد هاييتفعال

در بازل دو محدوده براي  )6 جدول (شدهمطرحبر اساس رویکرد 

 توان در نظر گرفت:آن مي

باشد  LCRاي است که بالاي حد مجاز ه( محدوده امن: محدود1)

 LCRتر از حد مجاز یينپااست که  : محدودهناامن( محدوده 2)

 باشد.

 
 گیرییرأبینی وضعیت یا تمایل ریسک نقدینگی ماهانه با استفاده از روش : پیش10شكل 

شده از روش شبكه نتایج معیارهای ارزیابی حاصل: 5 جدول

 .یادگیری عمیق
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300 3  84.1 83.5 84.07 84.1 95.44 

300 5  88.29 88.23 88.5 88.29 98.53 

500 3  88.6 88.5 88.63 88.6 97.56 

500 5  82.51 82.19 83.42 82.51 97.22 
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همچنين در این مطالعه طي جلسات مصاحبه با خبرگان بانکي 

جهت شناسایي  يازموردنهاي ، محدودهموردمطالعهبانک 

استاراش شد. در ادامه در جدول پایين  يموردبررسسناریوهاي 

ماتلف بر اساس چارچوب کميته بال  يهاحالتدر  LCRمحدوده 

و همچنين نظر خبرگان آورده شده است. همچنين محدوده در 

رایي شد و کا بررسي موردنظرشده با اداره ریسک بانک نظر گرفته

ها از منظر کاربردي در بانک نيز مورد تائيد و اثرپذیري محدوده

 قرار گرفت.

 
ها بر اساس در بانک LCRدر همين راستا، سناریوهاي محتمل 

شود که سناریو بيان مي 12نظر خبرگان حوزه ریسک بانکي در 

از این سناریوها اهميت خاصي براي بانک داشته و متناسب  هرکدام

 پذیرد. لذا از اینهر سناریو اقدامات مناسبي در بانک صورت مي با

بيني سناریوهاي محتمل بر اساس وضعيت حيث شناسایي و پيش

 ليدلسزایي است، به این فعلي بانک در ماه بعد داراي اهميت به

و ربيني سناریوهاي محتمل و پيشتواند با پيشبانک مي که

ک یا پوشش ریسک قبل از اقدامات مناسبي در جهت کاهش ریس

 وقوع آن صورت دهد.

ها که سناریوهاي محتمل مستارش از جدول محدوده 7 جدولدر 

به تائيد خبرگان بانک در حوزه مدیریت ریسک نقدینگي رسيده 

. همچنين اقدامات مناسب در خصوص شده استاست، تشریح 

ها بر اساس نظر خبره و همچنين استناد به از سناریو هرکدام

گزارش مالي اتحادیه اروپا در خصوص اقدامات یا برنامه 

 .شده استتنظيم  ]47[39بهبود

 ايهبينييشپها با داده و تطبيق آنجهت ارزیابي سناریوهاي رخ

 در بانک بر اساس نتایج يوستهبه وقوع پسناریوهاي  ابتدا ماهانه،

 دد.گرموجود شناسایي مي

باط گردد و ارتشده مقایسه ميهاي انجامبينياین سناریوها با پيش

 صورتبهکلاسه که  5کلاسه و  3شده بينيبين روند ریسک پيش

: 11شکل شود. ماهانه در مرحله قبل محاسبه شد، بررسي مي

هاي محدوده در 2020و 2019 داده در سال سناریوهاي رخ

 را نمایش 2020و 2019داده در سال سناریو رخ ریسک نقدینگي

امن، احتياطي و  کاملاًدهد. ریسک نقدینگي در محدوده مي

 6،7،8،9،11،12داده سناریوهاي رخ درمجموعبحراني قرار دارد. 

 است.

 

های محدوده در 2020و 2019 داده در سال : سناریوهای رخ11شكل 

 ریسک نقدینگی

 
و سه  300بینی تمایل با روش یادگیری عمیق، ادغام : پیش12شكل 

 0)+ افزایش،  و روند تغییرات 2020 و 2019های سال لیبل در ماه

 (کاهش به نسبت ماه قبل –و  ییرتغعدم
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تاریخ ميلادي

2020و2019سناریوهاي به وقوع پيوسته ریسک در سال 

محدوده بحراني محدوده احتياطي محدوده امن
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ميلاديتاریخ

ي سال  نتایج پيش بيني ماهانه با استفاده از روش راي گير

2019-2020

محدوده بحراني محدوده احتياطي محدوده امن

محدوده کاملا امن - 0

+

بر اساس  هابانکدر  LCRمحدوده مشتق شده از : 6 جدول

 .دستورالعمل کمیته بال و اداره ریسک بانک

محدوده 

 ریسک

سال 

به  2016

 قبل

سال 

تا  2016

2017 

2017 

تا 

2018 

سال 

تا  2018

2019 

سال 

به  2019

 بعد

 >100 >90 >80 >70 >60 کاملا امن

 100 90 80 70 60 امن

 100-60 90-50 80-40 70-30 60-20 احتياطي

 <60 <50 <40 <30 <20 بحراني
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و  300بيني تمایل با روش یادگيري عميق، ادغام : پيش12شکل 

)+  و روند تغييرات 2020 و 2019هاي سال سه ليبل در ماه

نيز روند  (کاهش به نسبت ماه قبل –و  ييرتغعدم 0افزایش، 

سبز  ياهبارنگبيني ریسک نقدینگي ریسک نقدینگي و پيش

شده ادهد ( نمایشييرتغعدم) يخاکسترکاهش( و قرمز )افزایش(، )

هاي ماتلف با تغييرات شده در ماهبينيپيش. روند تمایلات است

 انطباق دارد. کاملاً LCRمقدار 

کلاس با استفاده از روش  5دهنده برچسب نيز نمایش 13شکل 

در این نمودار نيز  و کاهشیادگيري عميق است. روند افزایش 

بيني هاي پيشهماهنگي دارد. حالت LCRبا تغييرات  يدرستبه

 کرشدهذدیگر مبتني بر الگوریتم یادگيري عميق براي پارامترهاي 

در مراحل قبل نيز نتایج مشابه با همين نمودار است. همچنين 

ه را ک ناامندرستي تغييرات بين محدوده امن و نمودارهاي فوق به

دارد را در موارد زیادي پوشش  دستورالعمل کميته بال به آن اشاره

 دهد.مي

 
و پنج  300بینی تمایل با روش یادگیری عمیق، ادغام پیش :13شكل 

و روند تغییرات )++ افزایش  2020و 2019های سال برچسب در ماه

کاهش زیاد به نسبت  -کاهش کم و  -و  ییرتغعدم 0زیاد، + افزایش، 

 ماه قبل(

به مقایسه بين نتایج حاصل از وضعيت ریسک نقدینگي  8 جدول

شده ناشي از بينيداده و تمایلات پيشبر اساس سناریوهاي رخ

حدود  2019در سال  پردازد.کلاسه مي 5کلاسه و  3هاي روش

 . مشابه سالشده استبيني درستي پيشروند سناریوها به 64%

و در  %83کلاسه حدود  3نيز براي حالت  2020در سال  2019

درستي تشايص داده روند سناریوها به %92کلاسه حدود  5حالت 

 است. شده

 

 .بال تهیمستخرج از محدوده کم یوهایجدول سنار: 7 جدول

یو
ار

سن
ره 

ما
ش

 

محدوده 

مبدا 

 سناریو

محدوده 

مقصد 

 سناریو

نوع 

تغییر 

 سناریو

جذابیت از 

منظر نهاد 

ناظر/ نوع 

 اقدام

جذابیت از 

-منظر سهام

 داران بانک

محدوده  1

 امن

محدوده 

کاملا 

 امن

کاهش 

 سکیر

ندارد  اهميت

 اقدامي 

 يانجام نم

 شود

 -دارد تيجذاب

 هیاقدام : سرما

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

کمتر و سود 

 شتريب

محدوده  2

کاملا 

 امن

محدوده 

 امن

 شیفزاا

 سکیر

ندارد  تيجذاب

 اقدامي 

 يانجام نم

 شود

ندارد  تيجذاب

انجام  اقدامي 

 شود ينم

محدوده  3

 امن

محدوده 

 امن

ندارد  تيجذاب رييتغعدم

 اقدامي 

 يانجام نم

 شود

ندارد  تيجذاب

انجام  اقدامي 

 شود ينم

محدوده  4

 امن

محدوده 

 ياطياحت

 شیافزا

 سکیر

 تيجذاب

:  اقدام دارد

 هیسرما

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

 شتريب

 -دارد تيجذاب

 هیاقدام : سرما

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

 شتريب

محدوده  5

 ياطياحت

محدوده 

 امن

کاهش 

 سکیر

دارد  تيجذاب

 اقدامي 

 يانجام نم

 شود

 دارد  تيجذاب

انجام  اقدامي

 شود ينم

محدوده  6

 ياطياحت

محدوده 

 ياطياحت

 تيبجذا رييتغعدم

:  اقدام دارد

 هسرمای

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

 شتريب

 -دارد تيجذاب

 هیاقدام : سرما

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

 شتريب

محدوده  7

 ياطياحت

محدوده 

 يبحران

 شیافزا

 سکیر

 تيجذاب

:  اقدام دارد

 يها دارائي

 ينقد شوندگ

 فروخته نیيپا

 شود

 -دارد تيجذاب

 ياقدام : دارائ

نقد  ياه

 نیيپا يشوندگ

 فروخته شود

محدوده  8

 يبحران

محدوده 

 ياطياحت

کاهش 

 سکیر

دارد  تيجذاب

 هسرمای 

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

 شتريب

 دارد  تيجذاب

 يگذار هسرمای

با  يدر موارد

 ينقدشوندگ

 شتريب

محدوده  9

 يبحران

محدوده 

 يبحران

 تيجذاب رييتغعدم

:  اقدام دارد

 يها دارائي

 ينقد شوندگ

 -دارد تيجذاب

 ياقدام : دارائ

نقد  يها

 نیيپا يشوندگ

 فروخته شود
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تاریخ ميلادي

ال  نتایج پيش بيني ماهانه با استفاده از روش راي گيري س

2019-2020

محدوده بحراني محدوده احتياطي محدوده امن

محدوده کاملا امن -- -

0 + ++



 يخبر یلاتتما يلبا استفاده از تحل ینگينقد یسکر يبينيشپ

 

 

 
 فروخته نیيپا

 شود

محدوده  10

 يبحران

محدوده 

 امن

 ای

محدوده 

کاملا 

 امن

کاهش 

 سکیر

 تيجذاب

 اقدامي دارد

 يانجام نم

 شود

 -دارد تيجذاب

 هیاقدام : سرما

در  يگذار

با  يموارد

 ينقدشوندگ

کمتر و سود 

 شتريب

محدوده  11

 ایامن 

کاملا 

 امن

محدوده 

 يبحران

 شیافزا

 ادیز

 سکیر

 تيجذاب

:  اقدام دارد

 يها دارائي

 ينقد شوندگ

 فروخته نیيپا

 شود

 -دارد تيجذاب

 ياقدام : دارائ

نقد  يها

 نیيپا يشوندگ

 فروخته شود

محدوده  12

کاملا 

 امن

محدوده 

کاملا 

 امن

 -دارد تيجذاب ندارد اهميت رييتغعدم

 يگذار هیماسر

با  يدر موارد

 ينقدشوندگ

کمتر و سود 

 شتريب

 

 

داده و ریسک در سناریوهاي رخ روندمقایسه بين : 8 جدول

 2019بيني تمایل ریسک هر ماه در سال پيش
 پیش بینی تمایل

 5ریسک )

 کلاس(

پیش بینی 

ریسک  تمایل

 کلاس( 3)

روند ریسک بر 

اساس سناریوی 

 ادهدرخ

 نوع سناریو
تاریخ 

 )ماه(

افزایش 

-ریسک)زیاد(

 رییتغعدم

-کاهش ریسک 

 ریسک رییتغعدم
 2 12 سناریوی ریسک رییتغعدم

افزایش 

 ریسک)زیاد(
 افزایش ریسک

افزایش ریسک 

 )زیاد(
 3 11سناریوی 

افزایش 

-ریسک)زیاد(

 ریسک رییتغعدم

-افزایش ریسک

 ریسک رییتغعدم
 4 9 سناریوی ریسک رییتغعدم

کاهش 

 ریسک)زیاد(
 5 9 سناریوی ریسک رییتغعدم کاهش ریسک

افزایش 

-ریسک)زیاد(

 ریسک رییتغعدم

 –افزایش ریسک 

 ریسک رییتغعدم
 6 9 سناریوی ریسک رییتغعدم

کاهش ریسک)کم( 

 رییتغعدم –
 7 9سناریوی  ریسک رییتغعدم ریسک رییتغعدم

 8 9سناریوی  سکری رییتغعدم کاهش ریسک کاهش زیاد ریسک

 9 9سناریوی  ریسک رییتغعدم کاهش ریسک کاهش زیاد ریسک

افزایش زیاد 

 رییتغعدم-ریسک

 –افزایش ریسک 

 ریسک رییتغعدم
 10 9سناریوی  ریسک رییتغعدم

 11 9سناریوی  ریسک رییتغعدم کاهش ریسک کاهش زیاد ریسک

افزایش کم ریسک 

 رییتغعدم –

 –افزایش ریسک 

 ریسک رییتغعدم
 12 9سناریوی  ریسک رییتغعدم

 

 DSRارزیابی کلی نتایج مرحله کاربردپذیری در  3 .4

 از مرحله کاربردپذیري آمدهدستبهدر این باش به ارزیابي نتایج 

کلي سناریوهاي  صورتبه. این ارزیابي است شدهپرداختهپژوهش 

تا سال  2019هاي متفاوت را از سال داده در سالماتلف رخ

حاصل از پيش ييریافتهتغقرارداده و نتایج  يموردبررس 2020

آمده مقایسه و را با سناریوهاي پيش يسازنمونههاي مرحله بيني

 کند. کلي را لحاظ مي هايبينييشپصحت یا دقت  یتاًنها

بيني مدل را بر اساس کلي صحت پيش صورتبه 9 جدول

هاي ماتلف و در کل هم از منظر سناریوهاي وقوع یافته در سال

روند آن بر اساس محدوده دوگانه کميته بال و همچنين بر اساس 

 نماید.گانه خبرگان بانکي بررسي و ارزیابي مي 4هاي محدوده

-دهد، دقت پيشنشان مي 9 جدولطور که نتایج ارزیابي در همان

-کلاسه در محدوده مورد انتظار بازل بهکلاسه و پنجهاي سهبيني

خبرگان بانکي  موردنظرگانه 4و در محدوده  %87و  %95.5ترتيب 

است  %75و در پنج کلاسه حدود  %73کلاسه حدود  3در حالت 

کلاسه و در  5 باحالتگانه بهترین دقت مرتبط 4که در محدوده 

 کلاسه بالاتر است. 3زل دقت گانه با 2محدوده 

 مباحثه  .5

روش علم طراحي با در نظر گرفتن کاربردپذیري مطالعه به بررسي 

پردازد، لذا نتایج حاصل از ارزیابي با این نتایج در دنياي واقع مي

 اي اوليهنتایج ابتدا با نمونه گذارد.روش، صحه بر اعتبار آن مي

وهاي واقعي نتایج مرحله مورد ارزیابي قرار گرفت و سپس در سناری

سازي در ورطه عمل نيز آزمایش شد و کاربردي بودن آن نمونه

-پيش ي قرار گرفت. نتایج حاکي از دقت روش جدید درموردبررس

ي به بيني سناریوها. دقت پيشاستبيني سناریوهاي اتفاق افتاده 

در  %95.5و  گانه 4در سناریوهاي  %75پيوسته حدود وقوع 

 .گانه بازل است2یوهاي سنار

ا داده و همچنين ببيني سناریوهاي رخبا در نظر گرفتن دقت پيش

 4طراحي در  استناد به معيارهاي ارزیابي در روش پژوهش علم

یتاً نهامرحله شامل شناسایي، طراحي، ساخت نمونه اوليه و 

دهد که ينشان م شدهکاربردپذیري در دنياي واقع، مطالعه انجام

 در مرحله ساخت نمونه هاي مشابه آتيدر دورهپيشنهادي روش 

ذیر پتعميمداراي اعتبار و سناریوهاي واقعي کاربردپذیري آن در و 

 است.
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ک بيني ریسدر خصوص بررسي تاثير عوامل کيفي در مدل پيش

اي صورت نگرفته است و سایر مطالعات مشابه نقدینگي مطالعه

به همين دليل  انددهتاثير متغيرهاي کمي را در مدل بررسي نمو

در مطالعات پيشين صرف قياس صورت هاي مشابه مقایسه با روش

ا ب روش پيشنهادي بينيدقت پيش ميزاناز منظر است و گرفته

اي با روش .در مطالعهاستکمي مقایسه شده روشنتایج دو 

ANOVA نظر گرفتن تأثير  و مدل لاجيت و پروبيت با در

برآورد شده  %88.8 بينيت مدل پيشمتغيرهاي کمي دق

نتایج حاصل از مطالعه توانا و ميزان دقت همچنين  ]21[.است

بيني ریسک نقدینگي با استفاده از شبکه همکاران جهت پيش

در حالي که روش پيشنهادي این مطالعه  است. %70عصبي حدود 

در ادامه . دارد %88.6حدود دقتي با استفاده از یادگيري عميق 

 هاي مطالعات دیگر( و روشDNNروش پيشنهادي) اي بينمقایسه

Logit/Probit  وANN روش پيشنهادياست. انجام شده(DNN)  با

Logit/Probit داشته و از روش  (%88.6)نتایج یکسانيANN  بهتر

-متغيرهاي کيفي را براي پيشروش پيشنهادي است. کردهعمل 

ت فقط عاگيرد که در سایر مطالبيني ریسک نقدینگي در نظر مي

هاي متغيرتاثير است و تا به امروز از متغيرهاي کمي استفاده شده

از این  مطالعهاند. این کيفي در مدل ریسک نقدینگي بررسي نشده

تواند با است و ميکرده آغازمنظر حوزه مطالعات جدیدي را 

 و قياس استجهت البته این صرفا   مطالعات قبلي مقایسه شود.

هاي استفاده به دليل ماهيت دادهيشنهادي رویکرد جدید روش پ

ار از منظر اعتب بيني)گسسته((و همچنين نوع متغير پيش شده

اعتبارسنجي نتایج و  .استمقایسه نشده هابا سایر روش سنجي

و عدم روش پيشنهادي  بدیع بودنپذیري آن به دليل تعميم

 آزمونو  آموزشهاي ، با تکيه بر دادهبررسي آن در مطالعات قبلي

 ايمقایسه، هاي مطالعهبا استفاده از داده همچنيناست. انجام شده

کلاسيک  الگوریتم( با DNNشده) نتایج الگوریتم استفاده بين

LRC(Logestic Regression Classifier)  الگوریتمو  

CNN(Convlutional Nueral Netwrok)  در ادبيات یادگيري که

. شرایط آزمایش در پذیرفت، صورت استعميق اخير مطرح شده

هاي کاملا یکسان، ها با دادهاین مقایسه براي تمامي روش

نتایج حاکي .  شدمشابه در نظر گرفته  مفروضاتها و محدودیت

دقت مدل . استنسبت به هر دو روش دیگر  DNN از دقت بالاتر روش

CNN  و دقت مدل  %80حدودLRC  است. %70حدود 

 
های های مطالعات دیگر با روشمقایسه نتایج حاصل از روش :14شكل 

 استفاده شده در این مطالعه

 گیرینتیجه .6

طور ماتصر، با توجه به نوآوري پژوهش، تاکنون مطالعه مشابهي به

بيني ریسک نقدینگي با رویکرد تحليل تمایل در خصوص پيش

ذا این ل جهت بررسي عوامل مؤثر کيفي صورت نگرفته است،

ي بيني ریسک نقدینگمطالعه تاثير عوامل کيفي را در مدل پيش

 است.بررسي کرده

-تواند بدون نياز به محاسبات پيچيده و زمانرویکرد پيشنهادي مي

 پردازدبریسک نقدینگي  ي محتملبيني روند یا سناریوبر به پيش

ا یمواجه با کمبود نقدینگي و هاي مالي و یا و قبل از وقوع بحران

اقدامات مناسب را در جهت بهبود ، تضعيع حقوق صاحبان سهام

 نماید. اتااذوضعيت 

ک بيني انواع دیگر ریسدر پيش تحقيقات مشابهتوان مي همچنين

انکي یا بيني بپيشمانند ریسک اعتباري، عملياتي و بازار یا سایر 

شناسي علم طراحي و روش راهکار پيشنهادي مبتني بر مالي

ارزیابي و هم در ورطه آزمایش و هم عمل  د تا نتایجصورت پذیر

طي یک فرآیند پژوهشي علمي دستاوردها  یتاًنهاو  دنکاربردي شو

کاربردي دیگري با استفاده  يهاحوزههمچنين  و نتایج ارائه شود.

شناسي علم طراحي مانند از روش پيشنهادي از منظر روش

ر دتوان بهره را مي قيمت سهام، قيمت رمزارزها یا نرخ بينييشپ

 تحقيقات آتي بررسي نمود.

 مراجع
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الگوي مناسب براي شناسایي، اندازه گيري و کنترل 

ریسکهاي مالي در مؤسسات مالي و اعتباري با استفاده از 
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