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Abstract: 

Text detection in images is one of the most important sources for image recognition. Although 

many researches have been conducted on text detection and recognition models based on deep 

learning for languages such as English and Chinese, there is a main obstacle to the development of 

such models for Persian. This obstacle is the lack of a large training data set. Providing data set with 

real images, such as the images of road signs and store signs, is not suitable and sufficient due to the 

lack of a variety of texts and the time-consuming manual annotation that limits the number of data. 

In this paper, we design and build required tools for synthesizing a data set of Persian scene text 

images with parameters such as color, size, font, and text rotation. Also, with these tools, a large 

dataset including 6100 scene text images and 40220 cropped word images has been synthesized. 

The advantage of our method over real images is to synthesize any arbitrary number of images, 

without the need for manual annotations. An end-to-end detection and recognition model was 

trained and evaluated with the synthesized data set. The precision and recall of this model were 

51.17% and 55.79%, respectively. As far as we know, this is the first open-source and large data set 

of scene text images for the Persian language. 
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 دهیچك

هایي همچون انگلیسیي و چینیي، تحقیقیاتي در    ترین منابع تحلیل محتواي تصاویر است. گرچه در زبانمهمتشخیص متن در تصاویر از 

-انجام شده است، اما براي زبان فارسي مانعي جدي براي توسعه چنین مدلزمینه تشخیص و بازشناسي متن مبتني بر یادگیري عمیق 

با تعداد بالا است. تامین داده با تصاویر واقعیي، ماننید تصیاویر تابلوهیاي هیدایت      هایي وجود دارد. این مانع، نبود مجموعه داده آموزشي 

-با محدودیت مواجیه میي   را هاتعداد داده که نویسي دستيحاشیهبر بودن زمانو مسیر و تابلوهاي فروشگاهي به دلیل عدم تنوع متون 

میتن منریره فارسیي بیا      سیاختگي  خت مجموعیه داده تصیاویر  در این مقالیه، میا ابزارهیاي لازم بیراي سیا     . ، مناسب و کافي نیستدکن

مجموعیه داده بیزرو و   یی   ایین ابزارهیا    بیا کنیم. همچنین پارامترهایي همچون رنگ، اندازه، فونت و چرخش متن طراحي و ایجاد مي

به تصیاویر واقعیي،    مزیت روش ما نسبت. ساخته شده است تصویر کلمات بریده شده، 54004تصویر متن منرره و  0144شامل  متنوع

ی  مدل انتها به انتهاي تشیخیص و بازشناسیي بیا     باشد.دستي مي نویسيتصاویر به تعداد دلخواه و بدون نیاز به حاشیهخودکار ساخت 

 %33.85و  %31.18این میدل، بیه ترتییب برابیر      بازیابيو  صحتمجموعه داده ایجاد شده، آموزش داده شد و مورد ارزیابي قرار گرفت. 

 طبق بررسي ما، این اولین مجموعه داده تصاویر متن منرره فارسي به صورت آزاد و با تعداد بالا است. صل شد.حا

 تصاویر متن منرره، مجموعه داده متن منرره فارسي، یادگیري عمیق ،بازشناسي متن، تشخیص متن :واژگان کلیدی

 مقدمه _1

[. وجود 1است ] انتقال اطلاعات براي هاروش تریناز مهم یکيمتن 

 يبیرا  یراسیتخرا  میتن از تصیاو    یيتوانیا  یتو اهم یرمتون در تصاو

 یصتشیخ  ینهدر زم يفراوان یقاتسبب تحق یر،تصاو يمحتوا يبررس

_________________ 
 f.alimoradi@itrc.ac.ir مرادينویسنده مسئول: فاطمه علي

 میتن  يبازشناسی »تحت عنیوان   یعيطب یرمتن در تصاو يو بازشناس

 يمییتن منرییره، در مییوارد اسییي[. بازشن0شییده اسییت ] «منرییره

حمیل و   هیاي یستمس يبرا يشهر یرهمچون استخرا  متن از تصاو

 یتهیدا  ي،صینعت  یونخودکیار، اتوماسی   ي[، رانندگ5نقل هوشمند ]

منتشر شیده   یرتصاو يمحتوا یل[ و تحل5ربات ] یتهدا ینا،افراد ناب

 ،ایین کاربردهیا و ماننید آن   در دارد. [ کیاربرد  3] يمجیاز  يدر فضا

بیه عنیوان    هیا اسیت.  روي آناستخرا  متون و اعمال تحلیل  ،هدف

                                                 
tionScene text recogni 



 

 

 یرمتن در تصاو يسو بازشنا یصتشخ يبرا یرساخت مجموعه داده تصاو

و مواردي که تحلیل تلفیقي از میتن و   هاي اجتماعيمثال در شبکه

، با استخرا  متن موجود در تصاویر و تحلییل  گیردتصویر صورت مي

تیوان  هاي موجود در پردازش زبیان طبیعیي، میي   آن به کم  روش

با توجه  هاي اجتماعي را تحلیل نمود.ر شده در شبکهواي منتشمحت

هیایي  به اهمیت موضوع استخرا  متن از تصاویر، براي آموزش مدل

که بتوانند به تشخیص و بازشناسي متن در تصاویر بپردازند، تیامین  

لازم به ذکر  ی  مجموعه داده از تصاویر متن منرره، ضروري است.

در ر ایجاد داده متن منرره تایپ شده است. این مقاله ب زت تمرکسا

ادامه ابتدا به اهمییت سیاخت مجموعیه داده تصیاویر میتن منریره       

هاي به کار رفته در ساخت این مجموعیه  فارسي و سپس به نوآوري

   پردازیم.داده مي

تفییاوت دارد.  ينییور یسیه نو يمییتن منریره بییا بازشناسیی  يبازشناسی 

بیا پیس    یرتخرا  متن از تصیاو مربوط به اس ي،نور یسهنو يبازشناس

موارد اسیتخرا  میتن از میدار      یناز ا یکيساده است.  هايینهزم

 يساده دارند. امیا در بازشناسی   یاو  یدسف ینهاست که عموما پس زم

در  [.0هسیتند ]  تیر یچییده پ هیاي زمینهپس در هامتن منرره، متن

یر ساخت مجموعه داده ما به این نکته توجه شیده اسیت و از تصیاو   

 زمینه پیچیده نیز براي ایجاد تصاویر استفاده شده است.پس

اسیت.   يو بازشناس یصمتن منرره شامل دو بخش تشخ بازشناسي

( و سپس یصشود )تشخ مشخص یرمتن در تصاو یتموقع یدابتدا با

شیود   یلآن میتن تبید   هیاي یسیه از نو ايشیده بیه رشیته    یدامتن پ

 ییا  [8]و  [0] یصبه تشخموجود تنها  هايروش ي(. برخي)بازشناس

 يهیا روش ،برخي اما. اندپرداخته [5]و  ]7[متن  يبه بازشناستنها 

و  یصمتن منرره که هر دو قسمت تشیخ  يبازشناس يانتها به انتها

و  ]14[ انید را ارائه داده شوديمدل شامل م ی متن، در  يبازشناس

. آورده شیده اسیت   1در جیدول   یکیرد سیه رو  یناز ا مقالاتي. [11]

در حیل   سیعي   سیاز دسیت  هايیژگيبه کم  و یيابتدا هايروش

 يو شیبکه هیا   ییق عم ییادگیري  یشیرفت بیا پ  امیا . اندمسئله داشته

[. 1روش هسیتند ]  یین بر ا يارائه شده مبتن هايحلراه ي،کانولوشن

 ي،کانولوشین  يشیبکه عصیب   هايآموزش مدل ياصل یازهاياز ن یکي

کیه ارائیه    هیایي از روش یارياست. بسی  يمجموعه داده بزرو و کاف

بیه   واقعیي، دقت مدل با وجیود مجموعیه داده    یشافزا براي اندشده

اسیتفاده کیرده   ي،ساختگ یرآموزش از تصاو یرتعداد تصاو يعلت کم

 .]15[تا  ]10[ اند

 

 

 
 

 

 

                                                 
Handcrafted features 

 یص،تشخ هایروش یبرا یراخ هایمقالات مختلف سال .1جدول

 انتها به انتها. هایو مدل یبازشناس

 انتها به انتها بازشناسي تشخیص لسا

 [01]و  [13] [04]تا  [17] [18]تا  [13] 0410

0418 
و  [14]، [8]

 [07]تا  [00]
 [55]و  [15] [50]تا  [05]

 [54]و  [55]، [5] [57]تا  [55] 0417
 [51]و [ 3]

 [55]تا 

 [35]تا [ 31] [34]تا  [55] 0415
[10] ،[15] 

 [35]و 

 [05]تا  [01] [04]تا  [37] [38]تا  [33] 0404

 [11] و[ 5] [07]و  [08] [00]تا  [05] 0401

 

انجیام گرفیت،    1که در مورد مقالات جدول  هایيیابيتوجه به ارز با

از آمیوزش بیا    یشمدل، پ یيآموزش ابتدا يساخته شده برا یرتصاو

در  يمثبتی  یرو تیا   گیرنید يمورد اسیتفاده قیرار می    ي،واقع هايداده

 از. اندداشته یرمتن در تصاو يو بازشناس یصتشخ هايدلعملکرد م

و  يسیاختگ  یربا تصیاو  ايمجموعه داده یزن ارسيزبان ف يرو برا این

 يبازشناسی  ییا و  یصتشیخ  هیاي بهبود عملکرد مدل يتعداد بالا، برا

ما را مشیخص   يمجموعه داده  یتموضوع اهم یناست. ا یازمورد ن

 .کنديم

مجموعیه داده   یی  شده و  یدهه کلمات برمجموعه داد ی  با وجود

 بییه علییت ، [05[ و ]10] يزبییان عربیی يمییتن منرییره بییرا یرتصییاو

 يبیرا  يزبیان عربی   يهامجموعه داده ي،و فارس يزبان عرب يتفاوتها

هیر دو از راسیت    يو عرب ي. گرچه فارسیستندمناسب ن يزبان فارس

ند، اما مشابه هست يهانویسه يبرخ يو دارا شونديبه چپ نوشته م

 نویسیه است. چهیار   یزمتما هايها و فونتنویسهشامل  يزبان فارس

وجود نیدارد. دو جفیت    يوجود دارد که در زبان عرب يدر زبان فارس

 يمتفیاوت  هیاي دارند امیا شیکل   یکسانها هستند که تلفظ نویسهاز 

متفاوت از  هايشکل يدو زبان دارا یندر ا یزعدد ن نویسهدارند. سه 

هاي مربوط به زبیان عربیي   بنابراین مجموعه داده .[84]د هم هستن

هاي خاص زبیان فارسیي   توانند داده مناسبي براي آموزش مدلنمي

 باشند.

یکي از موانع انجیام تحقیقیات گسیترده در حیوزه بازشناسیي میتن       

هیاي ییادگیري عمییق، نبیود     منرره فارسي به ویژه مبتني بر روش

در  يمطالعیات  يفارس زبان درگرچه مجموعه داده با تعداد بالا است. 

امیا    [55] [ و81متن منرره، صورت گرفته اسیت ]  یصتشخ ینهزم

 يمیتن منریره فارسی    يبازشناسی  يبرا یيتاکنون مدل انتها به انتها



 

 

 53تا  87،صفحه  1541پاییز و زمستان ،  35 و 35هاي ، شمارهچهاردهم و ... دو فصلنامه فناوري اطلاعات و ارتباطات ایران، سال  مراديفاطمه علي

 

گسیترش   يصیورت نگرفتیه اسیت. بیرا     ییق، عم یادگیريبر  يمبتن

است. تیا   يضرور يمجموعه داده امر ینحوزه، تام یندر ا یقاتتحق

به صورت آزاد و با تعیداد   ايمجموعه داده یم،دار اطلاعکه ما  يیجا

وجیود   ي،متن منریره در زبیان فارسی    يبازشناس يبرا يکاف یرتصاو

کیه   میتن منریره   يمقاله، مجموعه داده فارس یندر ا ینندارد. بنابرا

 بیه  محدود هامتن ین. اشودي، ساخته مشامل متون تایپ شده است

 رارقی  یرتصو يمتن بعد از اعمال چرخش، روو  شوندينم افقي متون

 است: یرمقاله به شرح ز ینمورد توجه در ا هايي. نوآورگیرديم

 يبه علیت نبیود مجموعیه داده آزاد و بیا تعیداد بیالا بیرا        •

 یین بیه ا  ايمجموعیه داده  یعي،طب در مناظر فارسي متن يبازشناس

بیه هیر    تیوان يشیده می   سیازي یادهپ یتممنرور ساخته شد. با الگور

-نویسیه  شیامل  هیا داده ینمتن منرره ساخت. متن ا یرتصاو یزانيم

 يمربوط به زبان فارسی  محروف، اعداد و علائ یعني يزبان فارس هاي

ر گیت دو کد ساخت مجموعه داده،  شده. مجموعه داده ایجاد است

 .هاب به صورت عمومي در دسترس است

 یجیاد ا يوعمتنی  يمتون با پارامترهیا  یر،ساخت تصاو يبرا •

. تعداد کلمات در متن، تعیداد  گیرنديقرار م یرتصاو يو روشوند مي

 ،رنیگ، انیدازه، فونیت و چیرخش میتن      یر،در تصیو  يمتنی  هیاي تکه

پارامترهیا   یین از ا یی  هیر   يمورد استفاده هستند. بیرا  يپارامترها

 شیود يتنوع سیبب می   یندر نرر گرفته شده است. ا يمتنوع یرمقاد

از  يبیه مقیدار خاصی    بیننید يداده آمیوزش می   یین که با ا هایيمدل

. عیلاوه  شیود مي کم  هامدل یتپارامترها وابسته نشوند و به عموم

 یربیا تصیاو   يسیاختگ  یرپارامترها سیبب شیباهت تصیاو    ینا ین،بر ا

 .شونديم یقيحق

و قیرار   یکیدیگر به لحاظ عیدم برخیورد بیا     يمتن هايتکه •

محیدوده   ینشوند. همچنی يم يبررس یرگرفتن به طور کامل در تصو

قابل خوانیدن   يتا متن به خوب شوديانتخاب م يپارامترها به گونه ا

قیادر   یزممکن است انسان ن يحت ،نشود یتموارد رعا ینباشد. اگر ا

 نباشد. یربه خواندن متن از تصاو

 یردر تصو يشامل قرار دادن اطلاعات کادر یسينویهحاش •

 يمتنی  یلفا ی ر به هر کادر، در که شامل متن است و کلمه متناظ

 ینا گیرند،يقرار م یرتصو روي خودکار صورت به هااست. چون داده

 یسیي نو یهبیه حاشی   یازيقابل دسترس است و ن ياطلاعات به سادگ

دلخیواه   ییزان بیه م  يمناسیب  رعتبا سی  ینوجود ندارد. بنابرا يدست

 وجود دارد. یريتصاو ینامکان ساخت چن

شده در سطح کلمات  یدهبر یرت تصاوساخ يبرا يراهکار •

 یین . از اشیود يمقالیه ارائیه می    یندر ا یزمتن ن يتنها بازشناس يبرا

 يشیاخه بازشناسی   یشیتر آمیوزش ب  يبیرا  توانيم ینهمچن یرتصاو

                                                 
-recognition-text-scene-ITRC/Persian-https://github.com/zekavat

Dataset 

Annotation 

به تعداد دلخواه  یزن یرتصاو ینانتها به انتها استفاده نمود. ا هايمدل

 متنوع قابل ساخت هستند. يو پارامترها

مرتبط در  يکارها یانصورت است: فصل دوم به ب ینمقاله به ا ادامه

پردازد. در فصل سیوم روش سیاخت   يساخت مجموعه داده م ینهزم

-یجیه شرح داده شده است و در فصیل چهیارم، نت   جزئیات با هاداده

 .شوديم یانب يآت يو کارها گیري

 کارهای مرتبط 2

اخت مجموعیه  مرتبط مربوط به سی  ياز کارها يبخش تعداد یندر ا

طبیق   ینکیه متن منرره، آورده شده است. با توجه بیه ا  یرداده تصاو

 يوجود نداشت، میوارد  يزبان فارس يبرا ايما مجموعه داده يبررس

 هستند. يو عرب یسيمربوط به زبان انگل شود،يکه در ادامه آورده م

 های ساخته شده برای زبان انگلیسیجموعه دادهم 1. 2

کلمیات   یرتصاو يمجموعه داده برا ی [، 01ن ]و همکارا جادربرو

 یر،هیر تصیو   ایجیاد  بیراي . اندساخته یسيزبان انگل يشده برا یدهبر

و  یعیي طب یربا تصو یبرنگ، اعوجا ، ترک یه،سا یااعمال فونت، مرز 

از نیود هیزار کلمیه     یرتصیو  یلیون. نه مگیرديانجام م ،به کلمه یزنو

 ساخته شده است. یسيانگل

به  یعي،طب یرمتن در تصاو یص[، با هدف تشخ10مکاران ]و ه گوپتا

 يشده که تنها بیرا  یدهکلمات بر یرمجموعه داده تصاو ساخت يجا

متن منریره،   یرتصاو یدموتور تول ی کلمات کاربرد دارد،  يبازشناس

 زمینیه پیس  یرتصیو  7444و  يمنبیع متنی   یی  ارائه داده اند. ابتیدا  

gPb-UCM [80 ،]کمی   بیه  یرتصو رانتخاب شده است. سپس ه

[ ، 85در ] يکانولوشین  يو به کم  شبکه عصیب  شوديم بنديقطعه

 يمناسب بیرا  ينواح یبترت ین. به اشوديعمق هر قطعه مشخص م

. اعوجا  و چرخش متن با توجه بیه  شوديمتن مشخص م یريقرارگ

. سپس رنگ و فونت متن، مشیخص و  شوديانجام م یريمحل قرارگ

يمی  ییب ترک یر[ با تصیو 85پوآسون ] یرتصو یرایشو کم متن به 

 روش ساخته شده است. ینبه ا یرتصو 744444. شود

شیده بیه    یدتول یرکردن تصاو ی [، با هدف نزد83و همکاران ] ژان

استفاده  یقعم یادگیريبر  يمبتن هايروش ياز برخ ي،واقع یرتصاو

  يو  نگاشیت برجسیتگ   یرتصیو  یيمعنیا  بنیدي قطعیه  ابتدا. اندکرده

قطعیات   یناز بی  يو سیپس انتخیاب معقیول    شوديمشخص م یرتصو

اسیت کیه در    یایيمناطق و اش اب. علت، انتخگیرديمختلف انجام م

. باشید  داشته وجود هاآن يمتن رو یرياحتمال قرارگ يواقع یرتصاو

-از پیس  يمتناسیب بیا مکیان    ،چرخش متن روشنایي و رنگ، سپس

 14444. شیود يخص می مشی  گییرد، يآن قرار م يکه متن رو زمینه

 روش ساخته شده است. ینبا ا یرتصو

                                                 
Saliency map 



 

 

 یرمتن در تصاو يسو بازشنا یصتشخ يبرا یرساخت مجموعه داده تصاو

 Unreal Engine 4از  یرساخت تصاو ي[، برا80و همکاران ] لیائو

(UE4)  وUnrealCV [88استفاده کرده ]هايروش برخلاف. اند 

-يساخت مجموعه داده استفاده م يبرا يدو بعد یرقبل که از تصاو

 ینر گرفته شده است. در ابه کا يسه بعد یرروش، تصاو یندر ا شد،

 يقرار دادن متن، از دو موتیور بیاز   ايبر ياستخرا  نواح يروش برا

میتن بیه صیورت سیه      ینکیه اشاره شده، استفاده شده است. بعد از ا

 یراز هر تصو يمختلف يدوبعد یرقرار گرفت، تصاو یرتصاو يرو يبعد

 .شوديحاصل م يسه بعد

 يصحنه سه بعد ی از  يتلف[، ابتدا مناظر مخ87و همکاران ] لانگ

 یین بیر ا  يبه طور تصادف يمختلف ي. سپس نوردهکنندياستخرا  م

 یرمیتن بیه کمی  تصیو     يمناسب برا ي. نواحکننديمناظر اعمال م

. یابید يبهبود می  يو به کم  مش چندضلع شودمي انتخاب يدوبعد

و صیحنه سیه    گییرد يقیرار می   یرمختلف در تصو يمتن با پارامترها

صیحنه سیه    یی  بیه صیورت    زمینیه پس یرمتن و تصو شامل يبعد

 .سازديمتن منرره را م یرتصاو یکپارچه، يبعد

-میتن  يبازشناسی  يبیرا  ي[، همزمان با ارائه مدل01و همکاران ] لیو

 ايمجموعه داده یر،انحنا و چرخش در تصو يدارا هايبا شکل هایي

 134444انید.  بهبود مدل، ارائیه داده  يسب  متن منرره برا یناز ا

[ 74[ و ]85[ ساخته شده است. به کمی  ] 10مشابه روش ] یرتصو

سیاخت   بیراي . است شده مشخص هاو عمق آن یرتصاو يقطعه بند

اسیتفاده   یشیتري ب يهنر هايفونت از تر،متنوع هايبا شکل یرتصاو

 شده است.

 ،که با هدف تولید تصاویر از متن DALL·E [71]ی  مدل به نام 

 ،است، وجود دارد. یکي از کاربردهیاي ایین میدل   آموزش دیده شده 

است که عبیارت خاصیي در    هافروشگاهایجاد تصویر با نماي ویترین 

هیا نمیایش داده شیود. ایین میدل بیراي تولیید تصیاویر بیا          تابلو آن

هیا کیه شییامل   کاربردهیاي خیاص ماننید تصیاویر واقعییي از خیابیان     

 .[70]تابلوهاي مختلف داراي متن است، مناسب است

 های ساخته شده برای زبان عربیمجموعه داده 2. 2

هیاي زبیان   مطیرح شید مربیوط بیه داده     1-0ي که در بخش موارد

 زبیان  در هیا مجموعیه داده  يبه بررسی  این بخشدر  انگلیسي است.

-يمی  شود،ياز راست به چپ نگارش م يکه مشابه زبان فارس عربي

شید کیه    یافیت ه ما، تنها دو مجموعه داد هايي. طبق بررسپردازیم

میتن منریره    یرتصیاو  یگیري شیده و د  یدهبر یرمربوط به تصاو یکي

 است.

 يمعرف EvArESTبه نام  اي[ مجموعه داده05و همکاران ] حسن

 یرکلماتتصیو  044444 هیایش یرمجموعیه از ز یکیي  در که اندکرده

 یین ساخته شده اسیت. در ا  يکلمات عرب يبازشناس يشده برا یدهبر

يآن سیاخته می   بنديکلمه به همراه نقشه قطعه ی مجموعه داده، 

 یرتصیو  یی  و بیر   شوديم اعمالبه کلمات  يهندس یلاتو تبد شود

[ مشیابه روش  10. بوستا و همکیاران ] گیرنديقرار م يتصادف ینهزم

متن  یرمجموعه داده تصاو ي،از جمله عرب یگرد يهازبان ي[ برا10]

 منرره، ساخته شده است.

ساخت مجموعه داده آورده شده  هاياز روش ياخلاصه 0در جدول 

 ،يو عربی  انگلیسیي  مانند ها، در غالب زبان0توجه به جدول  با است.

 هیاي آمیوزش میدل   يداده بیرا  یید تول ینهدر زم یاديز هايپژوهش

انجیام   ي،بازشناسی  يانتها بیه انتهیا   هايو مدل يبازشناس یص،تشخ

 ياد و با تعداد بالا برامجموعه داده آز يشده است. اما در زبان فارس

امیر   یین وجود نیدارد و ا  یقعم یادگیريبر  يمبتن هايآموزش مدل

میتن منریره در    يو بازشناس یصتشخ ینهمانع انجام پژوهش در زم

 شده است. يزبان فارس

میتن   یرتصیاو  یجیاد ا يبیرا  يمختلف يمجموعه ابزارها ،مقاله ینا در

 يمیتن رو  دهیي يجیا  ي. به عنوان مثال، براشوديم يمنرره، معرف

 هیاي رنگ یاربه منرور کنترل خوانا بودن متن، از انحراف مع یرتصو

 یرکامل متون در تصو یريمتون و قرارگ يعدم همپوشان ینه،پس زم

از  ین. همچنیمکنياستفاده م ینه،با زم بو انتخاب رنگ متن متناس

 کنییم يمتون استفاده می  یدتول يفونت برا 015از  يمجموعه متنوع

در  نییز  هیا نشوند. چرخش میتن  خاصي فونت به محدود هاه مدلک

 یرتصیاو  تشیخیص  بیه  محدود فقط هاتا مدل شودياعمال م یرتصاو

 شچیال  يتکیه متنی   بیش از ی قرار دادن با  یننشوند. همچن يافق

 یین . تمام اکنیميم ایجاد هامتن مدل یصشاخه تشخ يبرا یشتريب

شود  تری نزد يواقع یره تصاوب یرتصاو ینا شود،يسبب م یداتتمه

 هنگام یادگیري با این مجموعه داده، براي افیزایش دقیت،    هاو مدل

 يبه کمی  ابزارهیا   یترو به رو شوند. در نها یشتريب هايچالش با

شیده   ییده بر کلمه یراومتن منرره و هم تص یرشده، هم تصاو يمعرف

 ساخته شده است.

 متن منظره یساخت مجموعه داده فارس 3

 ییاز متن منریره، ن  يبازشناس یقعم یادگیري هايآموزش مدل يبرا

 ايمجموعه داده ،یموجود دارد. تا آن جا که اطلاع دار يبه داده کاف

 يروشی  ینوجود ندارد. بنیابرا  يزبان فارس يبرا يآزاد و با تعداد کاف

. در کنیميم يمنرور معرف ینمجموعه داده به هم ی ساخت  يبرا

بیه تعیداد    تیوان يمی  ي،دسیت  یسينو یهز به حاشایروش بدون ن ینا

 متن منرره، ساخت. یردلخواه تصاو

در  يمتنی  هیاي متن منرره با هیدف قیرار دادن تکیه    یرتصاو ساخت

 ياز تکیه هیا   ايقیرار دادن مجموعیه   یياست. روش ما توانیا  یرتصو

 ینکیه ا يدارد. بیرا  یرتصیو  يبا تعداد کلمات متنیوع را بیر رو   ي،متن

شیباهت داشیته    ،میتن منریره   یعیي طب یروبه تصا يساختگ یرتصاو

آمیوزش شییوند،   ردبییه میدل مییو  يبخشی  یییتباشیند و سیبب عموم  

-يمیورد اسیتفاده قیرار می     یرساخت تصاو يبرا يمختلف يپارامترها

 هیاي رنیگ  و هیا فونیت  هیا، انیدازه  با هاصورت که متن ین. به اگیرد
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 يوبیا اعمیال چیرخش ر    يمتنی  هايو تکه شونديمختلف انتخاب م

و  یصفقیط محیدود بیه تشیخ     هیا تیا میدل   گیرنید يقیرار می   یرتصو

 یین ا یرنمونه از تصیاو  ی  ،1 . در شکلشوندن يمتون افق يبازشناس

به همراه کادر قرمز رنگ و متن سبز رنگ متناظر هیر   مجموعه داده

نویسي ایجاد شیده بیراي تصیویر دریافیت     کلمه که از مقادیر حاشیه

 ه است. ، آورده شدشده اند

  
 ها و پارامترهای مورد استفاده.های متن منظره مختلف و روشمجموعه داده .2جدول

انتخاب منطقه قراردهي متن روي  مجموعه داده

 تصویر

تصاویر 

متن 

 منرره

تصاویر 

 بریده شده

نحوه قراردهي  رنگ

 متن روي تصویر

 فونت

[01] 

انتخاب تصادفي برشي از تصاویر 

ICDAR 2003 [75 و ] 

SVT [75] 
_ ✓ 

هاي به کم  رنگ

 ICDARمجموعه داده 

2003 [75] 

 فونت 1544 1اعوجا  انعکاسي

 _ ✓ استخرا  عمق و قطعه بندي [10]

هاي به کم  رنگ

 IIIT 5Kمجموعه داده 

[73] 

متناسب با جهت 

یر و تصو یهناح

 پرسپکتیو

تعداد اشاره 

 نشده است.

[83] 
 بندي معنایي تصویر و قطعه

 نگاشت برجستگي
✓ _ 

هاي متن و به کم  رنگ

زمینه داده پس

ICDAR2013 [70] 

متناسب با جهت 

 ینهزمکادر پس

تعداد اشاره 

 نشده است.

[80] 

 Unrealاز استخرا  نواحي از 

Engine 4 (UE4)  و

UnrealCV [88] 
✓ _ 

 هايبه کم  رنگ

 IIIT 5Kمجموعه داده 

[73] 

 0تبدیلات انعکاسي
فونت  1075

 از گوگل فونت

[87] 
نواحي موجود به کم  تصویر سه 

 انتخاب تصادفي _ ✓ هاي اشیاءبعدي و مش
هاي به کم  مش

 مثلثي

تعداد اشاره 

 نشده است.

 )گوگل فونت(

 _ ✓ هابندي تصاویر و عمق آنقطعه [01]

هاي به کم  رنگ

 IIIT 5Kمجموعه داده 

[73] 

متناسب با جهت 

یر و تصو یهناح

 پرسپکتیو

هاي فونت

 هنري

 اشاره نشده است. ✓ _ زمینه تصادفيانتخاب پس [05]

اعمال برخي 

تبدیلات هندسي 

 از جمله چرخش

اشاره نشده 

 است.

 _ ✓ ياستخرا  عمق و قطعه بند [10]

 هايبه کم  رنگ

 IIIT 5Kمجموعه داده 

[73] 

متناسب با جهت 

یر و تصو یهناح

 پرسپکتیو

تعداد اشاره 

 نشده است.

 روش ما
ار کادر پس توجه به انحراف معی

 ✓ ✓ زمینه

هاي به کم  رنگ

 IIIT 5Kمجموعه داده 

[73] 

 چرخش
فونت  015

 فارسي

 

                                                 
Projective distortion 

Projective transformations 



 

 

 یرمتن در تصاو يسو بازشنا یصتشخ يبرا یرساخت مجموعه داده تصاو

 
 يقرمز و کلمات سبز رنگ بالا يکادرها همراهساخته شده به  یرتصو ی . 1شکل

 یرتصو يرو یسي،نویهحاش یلموجود در فا یرهر کادر که با استفاده از مقاد

 .گذاشته شده اند

 

 مجموعه داده تصاویر متن منظره ساخت مراحل 1. 3

سیاخت   يمیورد اسیتفاده بیرا    يبخش به مراحل و پارامترها ینا در

منریور از   پرداختیه شیده اسیت.   متن منریره   یرمجموعه داده تصاو

اي، تیامین تصیاویر بیدون میتن و قیرار      ساخت چنین مجموعه داده

دادن متون با ظاهري متنوع، روي این تصاویر است. ایین تنیوع بیه    

 شود.شود، تامین مي  پارامترهایي که در ادامه تعریف ميکم

به طور خلاصه ابتدا تصاویر پس زمینه که شامل هیی  گونیه متنیي    

شوند. سپس چند تکه متن تصادفي از ی  فایل نیستند، انتخاب مي

ها به کم  پارامترهیایي همچیون   شود و ظاهر آنمتني انتخاب مي

گیرد. مکان تکیه  متن، شکل مي رنگ، اندازه، فونت و میزان چرخش

شود و چنانچه با متیون دیگیري   متن در تصویر، تصادفي انتخاب مي

که در تصویر قرار گرفته اند تلاقي نداشته باشید، بیه تصیویر اضیافه     

شود. مختصات قرارگیري هر کلمیه از ایین تکیه متنیي و رشیته      مي

وشته نویسي، نهاي آن کلمه، در ی  سطر از ی  فایل حاشیهنویسه

 شوند. جزئیات پارامترهاي اشاره شده در ادامه آورده شده است.مي

 زمینهپس یرتصاو 

است  ايزمینهپس یرتصاو یازمندمجموعه داده متن منرره، ن ساخت

خود شامل  یدنبا یرتصاو ین. ابگیرد قرار هاآن يرو يمتن هايتا تکه

کامیل   یراست که در صورت داشتن متن، تصاو ینمتن باشند. علت ا

وجود دارد کیه   یردر تصو يکلمات ینو بنابرا شودينم یسينو یهحاش

را دچیار   يو بازشناسی  یصتشیخ  هايو مدل اندنشده یسينو یهحاش

[ 10کیه در ]  یريتصیو  7444منریور، از   ینکنند. به همياشتباه م

 يگونه متن ی به لحاظ نداشتن ه یراست، استفاده شده است و تصاو

 .اندشده بررسي هادر آن

 یمتن هایتكه ینتام یمنبع متن برا 

است  یازن روي تصاویر پس زمینه، يمتن هايقرار دادن تکه براي

منرور از  ین. به همیمداشته باش يمتن هايانتخاب تکه يبرا يمنبع

شده از وب يخبر گردآور 00444شامل حدود  يمتن یلفا ی 

به تصادف  يمتن هاي. تکهشودي[، استفاده م78] يخبر هايتسای

يم اصلح یناناطم ین. همچنشونديمب انتخا يمتن یلفا یناز ا

 يدر تکه متن يزبان فارس يهااز نویسه یرغ یيهاکه نویسه شود

 شد. انتخاب شده وجود نداشته با

 یتعداد کلمات در هر تكه متن 

دو تیا پین     ینبی  شوديانتخاب م يکه در هر تکه متن يکلمات تعداد

بیه صیورت    يصورت که دو تا پین  کلمیه متیوال    نیکلمه است. به ا

 .شونديموجود انتخاب م يمتن یلاز فا يتصادف

 یردر هر تصو یمتن هایتعداد تكه 

از  یشبی  توانید يمی  یرمتن، هر تصیو  یصتشخ هايمدل یتتقو براي

بیه منریور    شیود يمورد سیبب می   ینرا شامل شود. ا يتکه متن ی 

رو بیه رو کنید. بیه     یشیتري تمام موارد، مدل را با چالش ب یصتشخ

 يهیر عکیس، عیدد    يموجود رو يمتن هايمنرور تعداد تکه ینهم

 .شوديتا پن  انتخاب م ی  ینب يتصادف

 رنگ متن 

 گییرد، يکیه در آن قیرار می    ايزمینیه متناسب با پس یدمتن با رنگ

میتن در   يقیادر بیه بازشناسی    یزچرا که چشم انسان ن .انتخاب شود

مسئله، در  ین. همیستن زمینهتن و پسبودن رنگ م ی صورت نزد

 داشته باشد، مطرح است. یاديز یچیدگيپ زمینهکه پس يموارد

[ و 01[، ]10[، ]10] موجود در مراجع یدهانتخاب رنگ، مشابه ا براي

 یین [، اسیتفاده شید. ا  73] IIIT 5Kمجموعه داده  یر، از تصاو[80]

ات اسیت.  کلمی  يشده حاو یدهبر یرتصو 3444مجموعه داده شامل 

بیه دو سیطح    یرتصیو  يسطوح رنگ K-meansابتدا به کم  روش 

مربیوط بیه    يدو سیطح رنگی   یناز ا یکيحالت  ین. در اشوديبرده م

کیه شیامل    هیا رنیگ  یین است. ا زمینهمربوط به پس يگریمتن و د

انتخیاب   ي. سپس براشونديم یرهخذ رنگ مختلف هستند، 14444

ار اسیت میتن در آن قیرار    کیه قیر   يشکل یليرنگ متن، کادر مستط

موجیود در   هیاي رنیگ  یارو انحراف مع یانگینشده و م یدهبر یرد،بگ

از سیه   یی  هیر   ییار . چنانچه انحیراف مع شوديکادر محاسبه م ینا

کادر مورد استفاده قیرار نخواهید    ینشود، ا یشترب 54از  يکانال رنگ

 ییف اسیت کیه چنانچیه کیادر شیامل ط      ینشرط ا ینگرفت. علت ا

متن به طور واضیح در   هاياز قسمت برخي باشد، هاز رنگا یعيوس

خواندن میتن بیا    يبرا یزچشم انسان ن يشود و حتينم یدهد یرتصو

 ییار مرحلیه چنانچیه شیرط انحیراف مع     ین. در اشوديخطا مواجه م

-رنیگ پیس   ییانگین رنگ موجود به مقدار م یکترینشود، نزد ینتام

-يرنگ میتن انتخیاب می    يراو مقدار زو  آن را ب یابیميرا م ینهزم

 .کنیم

 چرخش 

تنهیا وابسیته بیه میتن      ،متن يو بازشناس یصمدل تشخ ینکها براي

-متن شامل چرخش باشد، تکیه  ،يواقع یرنباشد و مشابه تصاو يافق
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درجیه   54تیا   -54 ینبی  يتصیادف  ییه زاو یی  به انیدازه   يمتن هاي

 .گیرديقرار م یرو در تصو شوديم یدهچرخ

 فونت 

متفیاوت را   هیاي فونیت  بیا  میتن  انیواع  بتواننید  هیا دلمی  ینکها براي

فونییت مخصییوص زبییان  015کننیید،  يو بازشناسیی دهنیید یصتشیخ 

بیه   ي. هر تکه متنشوديدر نرر گرفته م يمتن هايتکه يبرا يفارس

 شود.يم ایجاد هافونت یناز ا یکيبا  يطور تصادف

 اندازه متن 

تیا   شیود يتخیاب می  ان زمینیه پس یرمتن متناسب با ابعاد تصو اندازه

 ینکوچ  انتخاب نشوند. بنیابرا  یااز حد بزرو  یشب يمتن هايتکه

طیول   5/1و  17/1 ینبی  يبیه تصیادف مقیدار    يمتن هاياندازه تکه

 .شوديانتخاب م یر،تصو

 و کامل قررار   یكدیگر با هاعدم برخورد متن یبررس

 یرگرفتن در تصو

 ينقطیه رو  یی  مشیخص شید،    يتکه متن يپارامترها ینکهاز ا بعد

 يتکیه متنی   ،تا متناظر با آن نقطه شوديبه تصادف انتخاب م یرتصو

نقطه مختصات گوشه بیالا سیمت چیپ     ین. ایردقرار بگ یرتصو يرو

 يتکه متن ی از  یشممکن است ب ینکهکادر متن است. با توجه به ا

 یر،در تصیو  يدادن هیر تکیه متنی    اراز قر یشپ یرد،قرار گ یردر تصو

 یربه طور کامیل داخیل تصیو    يکه تکه متن شوديمحاصل  یناناطم

قیرار   یرکیه در تصیو   يمتنی  هیاي تکه یگربا د ینو همچن یردقرار بگ

 یزدو مورد، انسان ن یننداشته باشد. چرا که در ا برخوردي اند،گرفته

 .شوديبا مشکل مواجه م یرخواندن متن از تصاو يبرا

ادفي و بیدون در  تصی  هاي متني،تکه این رویکرد که محل قرارگیري

-میي  انجاممنطقي در تصویر متن در موقعیت نررگرفتن قرارگیري 

اشاره شده است که  است. در این رویکرد [77] گیرد، مشابه رویکرد

انسان در بحث تشخیص نیاز به این ندارد که نمونه مورد نرر حتمیا  

هیا  در جاي منطقي در تصویر قرار گرفته باشد. در مقاله ما نیز میدل 

هییاي متنییي را بییدون توجییه بییه نیید انسییان باییید بتواننیید، تکییهمان

 موقعیتشان، تشخیص دهند.

 پوآسیون روش وییرایش تصیویر    براي قرارگیري متون روي تصویر با

هیاي  تصینعي کیه موجیب باییاس میدل     هاي از ایجاد پیکسل [75]

 شود.شود، جلوگیري ميخیص ميشت

 یسینویهحاش 

-یهقیرار گرفیت، حاشی    یرتصو يرو يمتن هايتمام تکه ینکهاز ا بعد

هیر تکیه    یلي. به کم  کادر مستطگیرديانجام م یرهر تصو نویسي

 یین فونیت اسیتفاده شیده، در ا    هیاي یژگیي چرخش و و یهزاو ي،متن

شامل هر کلمه محاسیبه شیده و مختصیات     یليمرحله، کادر مستط

 ییل فا یی  سطر از  ی کادر به همراه کلمه داخل آن، به عنوان  ینا

 ییل فا یی   ،یربه همراه هر تصیو  یبترت ین. به اشودينوشته م يمتن

 .شوديم ذخیره هاشامل مختصات کادر کلمات و متن آن يمتن

 دفعات تلاش برای قراردهی تكه متنی 

کامیل داخیل    ینکیه به جهت ا يهر تکه متن ،که اشاره شد همانطور 

 هیاي شیامل تکیه   يبیا کادرهیا   ینقرار گرفته باشند و همچن یرتصو

و چنانچه  گیرديقرار م ينداشته باشد، مورد بررس يتلاق یگرد ينمت

 اييتصیادف  یطبا شرا یگريد يرا نداشته باشد، تکه متن یطشرا ینا

 ینکهتا ا یابديمرحله آنقدر ادامه م ین. اشوديم یجادکه اشاره شد، ا

باشند. به  یکدیگربا  يو بدون تلاق یرداخل تصو ،يمتن هايتمام تکه

گرفته نشود، چنانچیه   یاديروند، زمان ز ینانجام ا يبرا کهینجهت ا

برابر  یستاز ب یشب یر،قرار دادن متن در تصو براي هامجموع تلاش

. روديمی  يبعید  یرسیرا  تصیو   ریتمباشد، الگیو  يمتن هايتعداد تکه

 یرتصو ی تنها  زمینههر عکس پس يمقاله، به ازا یندر ا ینهمچن

از  تیوان يمی  یرتعداد تصاو یشافزا يبرا. شوديمتن منرره ساخته م

 ،0 سیاخت. در شیکل   یرتصیو  یی  از  یشبی  زمینیه پیس  یرهر تصیو 

کیه   یيساخت مجموعه داده آورده شیده اسیت. پارامترهیا    یتمالگور

آمیده   5ساخت مجموعه داده استفاده شده اسیت، در جیدول    براي

 است.
است.  ساخت مجموعه داده استفاده شده یکه برا ییپارامترها .3جدول

 یمشخص شده اند، به صورت تصادف»*« که با علامت  ییپارامترها

 انتخاب شده اند.

 مقدار نام پارامتر

 3تا  1 *هاي متني هر تصویرتعداد تکه

 3تا  0 *تعداد کلمات هر تکه متني

 فایل متني منبع *متن

 فونت فارسي 015یکي از  *فونت

1بین  *اندازه 1 تا 18  طول تصویر 9

رنگ زو  مربوط به نزدیکترین  رنگ

 زمینهرنگ به پس

 + درجه54تا  -54بین  *چرخش

  

 
 ساخت مجموعه داده متن منظره. یتمالگور . 2شكل

 ساخت مجموعه داده تصاویر کلمات بریده شده مراحل 2. 3

هسیتند   هایيمدل دازند،پريمتن م يکه صرفا به بازشناس هایيمدل

و  کننید يمی  یافیت کلمیه را در  ی  يشده حاو یدهبر یرتصو ی که 



 

 

 یرمتن در تصاو يسو بازشنا یصتشخ يبرا یرساخت مجموعه داده تصاو

-مدل ین. اکننديمربوط به آن کلمه را استخرا  م يهانویسهرشته 

کلمیات   یرمجموعیه داده تصیاو   یازمنید ن ییابي، آموزش و ارز براي ها

 ايهانتها به انتها، شاخ هايدر مدل ینبر ا هشده، هستند. علاو یدهبر

بیه کمی     پیردازد يداده شیده می   یصکلمات تشخ يکه به بازشناس

و  ینید بب یشیتري آمیوزش ب  توانید يشیده، می   ییده کلمیات بر  یرتصاو

 یزن يامجموعه داده ینساخت چن يحاصل شود. برا يعملکرد بهتر

شید،   تیه ساخت مجموعه داده متن منرره گف يکه برا يروشمشابه 

یر کلمیات برییده شیده    از تصاونمونه  ی  ،5در شکل  .شوديعمل م

 آورده شده است. که با روش این مقاله تولید شده،

 یی   يشده، به جیا  یدهکلمات بر یرساخت مجموعه داده تصاو براي

انتخاب شده و انیدازه،   يکلمه به تصادف از منبع متن ی  يتکه متن

 يبه طور تصادف ین. همچنشوديرنگ و فونت، مشابه قبل، انتخاب م

  شوديمتن انتخاب م یريبه عنوان مبدا قرارگ یرتصو يونقطه ر ی 

 

 
 «یدخر»شده که شامل کلمه  یدهنمونه از مجموعه داده کلمات بر ی  .5شکل

 است.

 

قیرار گرفتیه    یرطور کامل داخیل تصیو   بهتا کلمه  شوديم يو بررس

 يمتن، ممکن است بیا مقیدار   یصمدل تشخ ینکهباشد. با توجه به ا

 یین ارائه دهد، ا يدهد و به مدل بازشناس یصخچرخش، کلمه را تش

. البتیه  کنییم ياعمیال می   ییز مجموعیه داده ن  ینا يچرخش را بر رو

 ینبی  يتصیادف  يو مقدار یستحالت قبل ن یزانچرخش به م یزانم

 يکلمیه رو  ییري گي. بعید از جیا  شیود يدرجه انتخاب م 04تا  -04

بیا   يمیواز  یليکیادر مسیتط   یی  بیا کمی     یرکلمه از تصیو  یر،تصو

کلمیه اسیت، بیرش داده     ینمختصات که کادر متناظر با ا يمحورها

 .شوديم

کلمیه،   ی  شاملبریده شده  یرتصو 3 یانگینبه طور م یرهر تصو از

کلمیه   ی تنها شامل  یرهر تصو ینکه. با توجه به اشودياستخرا  م

 یی  و تنهیا   یستبه مختصات کادر ن یازن یسينویهحاش ياست، برا

 ییل است کیه هیر سیطر شیامل نیام فا      یازن یسينویهحاش يبرا یلفا

 و کلمه داخل آن است.  یرتصو

 ارزیابی مجموعه داده ایجاد شده 3. 3

-5و  1-5ها و پارامترهاي معرفي شده در دو بخش با توجه به روش

، دو مجموعه داده تصاویر متن منرره و تصاویر کلمات بریده شده 0

و کلمات دو  یرتعداد تصاو ،5 در جدولبراي زبان فارسي ایجاد شد. 

  موعه داده ساخته شده، آمده است.مج

هاي تشیخیص میتن و   مجموعه داده متن منرره براي آموزش مدل

هیاي انتهیا بیه انتهیا کیه بایید هیم تشیخیص و هیم          همچنین مدل

در این مقاله، از هیر تصیویر   بازشناسي را انجام دهند، مناسب است. 

 نرره ساخته شد.زمینه، فقط ی  تصویر متن مپس

 میتن منریره آورده شیده اسیت.      یرچند نمونه از تصیاو  ،5در شکل 

پیس  یچییدگي از پ يکه متن ها در سطوح مختلفی  شوديمشاهده م

ماننید رنیگ، فونیت و     پارامترهیایي . انید قرار گرفته یردر تصو زمینه

متیون شیده اسیت.     يسبب تنوع فیراوان در شیکل ظیاهر    ،چرخش

درجیه سیبب    -54و  54چیرخش   ودشی يهمانطور که ملاحریه می  

 بتواننید  هیا که مدل شوديم ي نیزبه صورت عمود هایيمتن یلتشک

کیاملا داخیل    کنند. متیون  يبازشناس يبه خوب یزرا ن عمودي متون

دارند و بیا هیم برخیورد ندارنید و      يمناسب يهااندازه ستند،ه یرتصو

 اسیت و  بیالا  نییز بسییار   هیا تنوع فونتکاملا خوانا هستند.  ینبنابرا

اسیتفاده از   .دهديرا پوشش م يمتنوع يو فانتز ی کلاس هايفونت

و  کنید يمی  یی  نزد يواقعی  یررا به تصیاو  یرتصاو ،مذکور يپارامترها

شود که از این مجموعه داده هایي ميمدلبه  يبخش یتعمومسبب 

 براي آموزش استفاده کنند.

ایین پیارامتر در   باشد بیا تییییر    چنانچه نیاز به تعداد تصاویر بیشتر

زمینیه  توان به ازاي هر تصویر پسکدي که آزادسازي شده است مي

بیش از ی  تصویر ایجاد کرد و در نتیجیه تعیداد تصیاویر بیشیتري     

زمینیه و ییا   تنوع بیشتر در تصیاویر پیس  تامین کرد. همچنین براي 

-تصاویر پیس ن با تامی توانميزمینه براي کاربرد خاص تصاویر پس

 موعه داده موردنرر را ایجاد نمود.زمینه، مج

هییاي مجموعییه داده تصییاویر کلمییات بریییده شییده نیییز بییراي مییدل

هیاي انتهیا بیه    بازشناسي و همچنین تقویت شاخه بازشناسي میدل 

زمینیه  انتها مناسب هستند. به لحاظ تعداد و تنیوع بیشیتر در پیس   

 مشابه مجموعه داده متن منرره، هی  محدودیتي وجیود نیدارد. در  

شیده   شیده نشیان داده   ییده کلمات بر یرچند مورد از تصاو ،3 کلش

 است.

 ینکیه با توجیه بیه ا   یزن یرتصاو یندر ا شود،يهمانطور که مشاهده م

بیا سیطوح    هایيزمینهمتن منرره است، پس یرمشابه تصاو یتمالگور

 زمینیه پیس  بیا  متناسیب  هاوجود دارد و رنگ یچیدگياز پ يمختلف

 ،کلمییات خوانییا هسییتند. بییه کلمییات یناانتخییاب شییده اسییت بنییابر

 شیاخه  يشده است تا خروجی  اعمالدرجه  04و  -04 ینب يچرخش

-یهشیب ، چیرخش همیراه باشید    يرا که ممکن است با کم یصتشخ

 کند.   سازي

موجود، بوستا و همکاران  يبا دو نمونه مجموعه داده عرب یسهمقا در

. اندساخته  34444متن منرره و به تعداد حدود  یر[ تنها تصاو10]

بیه تعیداد    ،شیده  ییده کلمات بر یر[ تنها تصاو05حسن و همکاران ]

که در مجموعیه داده   یريرا ساخته اند. گرچه تعداد تصاو 044444

 ی شده، هی  يمعرف یتماما با توجه به الگور استما وجود دارد کمتر 
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به تعداد دلخواه وجیود نیدارد. رنیگ در     یرتصاو یددر تول یتيمحدود

بیه   اي[ اشیاره 05به روش ما انتخاب شیده اسیت امیا در ]   [ مشا10]

دارنید   تیري بافت ساده ینهزمپس یر[ تصاو05روش نشده است. در ]

 یچییدگي اسیت کیه پ   شیده استفاده  يواقع یراما در روش ما از تصاو

میتن منریره    یرهیر دو تصیاو   يدارد. مجموعه داده ما دارا یشتريب

-ینیه زمدارد و پیس  یاديز يشده است. تنوع پارامتر یدهوکلمات بر

انیواع   ییاز داده میورد ن  توانديکه م شوديرا شامل م ايیچیدهپ هاي

انتهیا بیه    هايو چه مدل يچه در بازشناس تشخیص، در چه هامدل

 انتها را پوشش دهد.

هاي موجود بیه زبیان عربیي ایین     علت عدم استفاده از مجموعه داده

 یین ا ي،و عرب يزبان فارس يهانویسهدر  ياشتراکات وجود بااست که 

آموزش  يبرا ي،دو زبان با هم تفاوت دارند و مجموعه داده زبان عرب

 یین . از جملیه ا یسیتند مناسیب ن  يمربوط بیه زبیان فارسی    هايمدل

 چهیار،  اعداد شکل در تفاوت ها،به تفاوت در فونت توانمي هاتفاوت

، «و»حیروف   یعنیي  فارسي زبان مختص نویسه چهار شش، و پن 

اما شیکل  یکسانبا تلفظ  نویسهوجود دو جفت  و «ژ»و « پ»، «چ»

 یین . همه ا[84] ، اشاره کرد«ي» و « » حروف یعنيمتفاوت  هاي

 يزبیان فارسی   يبرا هایازمنديتمام ن يزبان عرب شوديموارد سبب م

از  يفارسی  انزبی  يمجموعه داده بیرا  یدتول ینرا پوشش ندهد. بنابرا

 است. یتحائز اهم یاربس زیجهت ن ینا

 

 
 شودیمتن منظره. همانطور که مشاهده م یرچند نمونه از تصاو .4شكل 

در مجموعه داده وجود دارد و  یچیدهپ یاراز ساده تا بس هازمینهانواع پس

 ندارند. یكدیگربا  یحال متون کاملا خوانا هستند و برخورد یندر ع

 

 
شده. همانطور که مشاهده  یدهکلمات بر یرچند نمونه از تصاو .5 شكل

هم خوانا  ،مجموعه داده ینا یدتول یشده برا یاد یپارامترها شودیم

 با هامدل یچیده،پ زمینهو هم به علت پس کندیم ینبودن متن را تضم

 مواجه خواهند بود. بیشتری چالش
 

 

 

 

 یتمو کلمات دو مجموعه داده ساخته شده توسط الگور یرتعداد تصاو .5 جدول

 .هاديیشنپ

تعداد کلمیات   تعداد کلمات تعداد تصاویر مجموعه داده

 یکتا

تصییاویر مییتن  

 منرره

0144 58514 8104 

تصاویر کلمات 

 بریده شده

54004 54004 5105 

 

ارزیابی مدل آموزش داده شده به کمک مجموعه داده  5

 ایجاد شده

 انتهیا بیه انتهیاي    داده ایجیاد شیده، از میدل   براي ارزیابي مجموعیه  

E2E-MLT [10]  براي تشخیص و بازشناسي متن استفاده میي-

و میدل   ResNet [54]تشخیص متن، از معمیاري   در شاخهکنیم. 

استفاده شده است. میدل   [51]تشخیص اشیاء شبکه هرمي ویژگي 

 .ني استشامل چند لایه کانولوشبازشناسي متن نیز 

 به کم  تصاویر متن منرره و کلمات برییده شیده کیه آمیار آن در    

بینید. همچنیین   آورده شد، مدل انتها به انتها آموزش میي  5جدول 

ها، دو مجموعه داده براي تصیاویر میتن منریره و    براي ارزیابي مدل

تعیداد تصیاویر و    3تصاویر کلمات بریده شده، ایجاد شد. در جیدول  

بیه کمی     کلمات ایجاد شده براي ارزیابي میدل آورده شیده اسیت.   

مدل میورد ارزییابي    ،ارزیابي، به سه روش ایجاد شده برايهاي داده

شیاخه   دقیت عبارت اسیت از: ارزییابي    روشگیرد. این سه قرار مي

و  صییحتبازشناسییي روي تصییاویر کلمییات بریییده شییده، ارزیییابي  

مدل انتها به انتها  بازیابيو  صحتشاخه تشخیص و ارزیابي  بازیابي

 ه شده است.با تصاویر متن منرره. در ادامه این سه مورد آورد
 یتمو کلمات دو مجموعه داده ساخته شده توسط الگور یرتعداد تصاو .3 جدول

 .یشنهادي براي ارزیابيپ

تعییداد کلمییات  تعداد کلمات تعداد تصاویر مجموعه داده

 یکتا

تصیییاویر میییتن 

 منرره

344 5150 1530 

تصییاویر کلمییات 

 بریده شده

0340 0340 1501 

 

                                                 
Accuracy

Precision 

Recall 



 

 

 یرمتن در تصاو يسو بازشنا یصتشخ يبرا یرساخت مجموعه داده تصاو

 یدهکلمات بر یرتصاو یرو یاسشاخه بازشن دقت یابیارز 1. 4

 شده

مجموعه داده تصیاویر کلمیات    با شاخه بازشناسي مدل نحوه ارزیابي

از به ایین معنیي کیه چنید درصید      است.  آن دقتاعلام  ،بریده شده

میدل بازشناسیي روي    دقیت به درستي بازشناسي شده اند.  ،کلمات

 و بیا فاصیله لونشیتین    %00.45تصویر کلمیات برییده شیده،     0340

فاصیله لونشیتین، معییاري     .حاصل شد %70.43 دقتی ،  داکثرح

براي اندازه گیري تفاوت دو رشته متن است که برابر حداقل تعیداد  

ویرایش )در ، حذف یا جایگزیني( ت  نویسه براي تیییر ی  رشته 

از علل این اختلاف، شباهت ظیاهري   یکي. [50]به رشته دیگر است

 است.« ظ»و « ط»برخي حروف مثل دو حرف 

شاخه تشخیص روی مجموعه  بازیابیو  صحتارزیابی  2. 4

 داده تصاویر متن منظره

مجموعیه داده   ازشیاخه تشیخیص    بازییابي و  صیحت براي ارزییابي  

 را کلمیه  یی   تشخیص درستيشود. تصاویر متن منرره استفاده مي

 کیادر  بیا  تشخیصیي  کیادر  IOU کیه  گیریممي نرر در صورت این به

 کلمیات  تعیداد  نسیبت  ،صیحت  از منریور  باشید.  4.3 حداقل صحیح

 و اسیت  شده داده تشخیص کلمات کل به شده داده تشخیص درست

 کیل  بیه  شیده  داده تشیخیص  درست کلمات نسبت ،بازیابي از منرور

 شیاخه  نتیای   ،0 جیدول  در دارنید.  وجیود  تصاویر در که استکلماتي

 است. شده آورده منرره متن تصویر 344 روي مدل، تشخیص
نتایج ارزیابی شاخه تشخیص با مجموعه داده تصاویر متن  .6 ولجد

 .منظره ایجاد شده برای ارزیابی

 بازیابي صحت مدل

 70.53 85.15 شاخه تشخیص مدل انتها به انتها

 

مدل انتها به انتها روی مجموعه  بازیابیو  صحتارزیابی  3. 4

 داده تصاویر متن منظره

از مجموعه داده تصاویر متن منرره،  هامدل انتها به انتبراي ارزیابي 

که در آن کلمات در تصویر تشیخیص و بازشناسیي    شودمياستفاده 

 ارزییابي  براي داده مجموعه این روي بازیابيو  صحت. معیار شوندمي

 یی   براي مدل بینيپیش درستي شود.مي گرفته کار به نیز مدل این

 تشخیصیي  کادر IOU که شودمي گرفته نرر در صورت این به کلمه

 شیده  باشناسیي  صحیح کاملا کلمه و دباش 4.3 حداقل صحیح کادر با

 به شده بینيپیش درست کلمات تعداد نسبت ،صحت از منرور باشد.

 کلمیات  نسیبت  ،بازییابي  از منرور و است شده بینيپیش کلمات کل

 دارند. وجود تصاویر در که است کلماتي کل به شده بینيپیش درست

 لونشیتین  فاصیله  معییار  با مدل این بازیابي و صحت ادیرمق همچنین

 بیه  انتهیا  میدل  تیای  ن ،8 جدول در .شودمي محاسبه نیز ی  حداکثر

 مدل ارزیابي براي است. شده آورده منرره متن تصویر 344 روي تهاان

 بییان  بخیش  ایین  ابتداي در که معیاري همان ،8 جدول اول سطر در

 یعنیي ) صیحیح  بازشناسي و 4.3 حداقل IOU با تشخیص یعني شد،

 باشید(  یکسیان  دقیقیا  ،موجیود  کلمیه  رشیته  با شده بازشناسي رشته

 نییز  8 جیدول  دوم سیطر  در میدل  ارزییابي  بیراي  است. شده استفاده

 لونشیتین  فاصیله  با بازشناسي و 4.3 حداقل IOU با تشخیص معیار،

 حیداکثر  ویرایش با یعني است. گرفته قرار درستي معیار ،ی  حداکثر

 رسییم. مي صحیح کلمه همان به شده، بازشناسي کلمه در نویسه ی 

 بیا  میدل  و باشید  "ضیعف " کلمه بازشناسي به قرار اگر مثال عنوان به

IOU صیعف » صورت به را آن و دهد تشخیص را کلمه 4.3 حداقل» 

 یی   «صیعف » و «ضعف» کلمه لونشتین فاصله چون کند بازشناسي

 خروجیي  یی   (8 جیدول  ومد سیطر  )بیراي  مدل این خروجي است،

 شود.مي گرفته نرر در صحیح
 

با مجموعه داده تصاویر متن  انتها به انتها مدل ارزیابینتایج  .7 جدول

 .منظره ایجاد شده برای ارزیابی

 بازیابي صحت مدل

 33.85 31.18 مدل انتها به انتها، بازشناسي کاملا صحیح

میدل انتهیا بییه انتهیا، بازشناسییي بیا فاصییله     

 تین حداکثر ی لونش

07.55 85.30 

 

دهد برخیي از کلمیات فقیط بیا فاصیله      همانطور که نتای  نشان مي

انید. یکیي از دلاییل ایین     لونشتین ی  حرف، اشتباه بازشناسي شده

شیباهت ظیاهري برخیي    اشاره شد،  1-5همانطور که در بخش امر، 

 ،در میدل انتهیا بیه انتهیا     ی  علت دیگر آن همچنین .استحروف 

ی  حرف از ابتیدا ییا   ممکن است که  باشدکادر تشخیصي اند تومي

و بنابراین این حیرف بیه    نگیردانتهاي کلمه به درستي در کادر قرار 

 .نشوددرستي بازشناسي 

 یآت یو کارها گیرییجهنت 5

هاي مورد نییاز بیراي   ساخت مجموعه داده يبرا يمقاله روش یندر ا

 ر تصیاویر ارائیه شید.   هاي تشخیص و بازشناسي متن فارسیي د مدل

ایین   منرور از متن در این مجموعه داده، متون تاییپ شیده اسیت.   

ها به ویژه مواردي که مبتني بر یادگیري عمیق هسیتند، بیراي   مدل

  اهاي با تعیداد بیالا هسیتند. بی    نیازمند داده بهبود عملکردآموزش و 

، دو مجموعیه داده تصیاویر میتن منریره و تصیاویر      ارائه شده روش

تصیویر   54004و  0144ات بریده شده کیه شیامل بیه ترتییب     کلم

همچنیین کید مربیوط بیه سیاخت       هستند، ایجاد و آزادسازي شید. 

بیراي  تیوان  ميمجموعه داده، به صورت عمومي در دسترس است و 

 ساخت داده با تعداد بالاتر یا کاربردهاي دیگر، از آن اسیتفاده کیرد.  
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هاي تولید جموعه دادههاي تشخیص و بازشناسي با مهمچنین مدل

 شده، آموزش داده شد و مورد ارزیابي قرار گرفت.

تیوان ایجیاد   ميتصاویر متنوعي  ،به کم  پارامترهاي مورد استفاده

هیاي  میدل  و بهبیود عملکیرد   بخشیي کرد که این تنوع به عمومییت 

کنید. همچنیین توجیه بیه     کمی  میي   ،تشخیص و بازشناسي میتن 

هیاي متنیي بیا    عیدم برخیورد تکیه    قرارگیري کامل متن در تصویر،

زمینه، سبب خوانا بودن و انتخاب رنگ متن متناسب با پسیکدیگر 

تر شدن مجموعه داده . تمام این موارد سبب نزدی شدمتون داخل 

 شود.به تصاویر واقعي مي

ي، داده و بازشناسی  یصتشیخ  هايبهبود مدلشود براي پیشنهاد مي

سي مانند پرسپکتیو بر روي میتن و  اعمال تبدیلات هندتر با پیچیده

منحني شکل، تامین کیرد. همچنیین تیامین داده    هاي یا ایجاد متن

یسي براي آمیوزش  و انگل يزبان فارس برايبه عنوان مثال چند زبانه 

همچنیین سیاخت مجموعیه داده     هاي چند زبانه مناسب است.مدل

هیایي  نوشته نیز براي کاربردتصاویر متن منرره شامل تصاویر دست

نیویس پیر شیده انید و     هایي که بیه صیورت دسیت   مانند اسکن فرم

 تواند پیاده سازي شود.نویس مياستخرا  محتواي متن دست

هاي متني و توجه به قیانون زییف   انتخاب هوشمندتر کلمات در تکه

شود چرا که انتخاب تصیادفي  ، سبب تنوع بیشتر در متون مي[55]

کلمیات پرتکیرار ماننید حیروف     شود کلمات از منبع متني سبب مي

ربط، با احتمال بیشتري انتخاب شوند و شانس انتخاب سایر کلمات 

 یابد.کاهش مي

مجموعه داده مناسب  توانبه کم  روش ارائه شده در این مقاله مي

را بیا اسیتفاده از    يو ورزش یاسيمختلف همچون س هايینهزمبراي 

تیوان بیا   همچنین مي ساخت. ینه،کلمات و عبارات موجود در هر زم

هاي تشخیص و بازشناسي متن با ایین مجموعیه داده،   آموزش مدل

هیاي اجتمیاعي اسیتخرا  و بیراي تحلییل      متن را از تصاویر شیبکه 

 هاي اجتماعي از آن استفاده کرد. شبکه
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