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Abstract 

Stance detection (also known as stance classification, stance prediction, and stance analysis) is a recent research 

topic that has become an emerging paradigm of the importance of opinion-mining. The purpose of stance 

detection is to identify the author's viewpoint toward a specific target, which has become a key component of 

applications such as fake news detection, claim validation, argument search, etc. In this paper, we applied three 

approaches including machine learning, deep learning and transfer learning for Persian stance detection. Then 

we proposed a framework of multi-classifier fusion for getting final decision on output results. We used a 

weighted majority voting method based on the accuracy of the classifiers to combine their results. The 

experimental results showed the performance of the proposed multi-classifier fusion method is better than 

individual classifiers. 

 

Keywords: Stance Detection, Multi-classifier, Fusion, Machine Learning, Deep Learning, Transfer 

Learning. 
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 چندگانه بندهایتشخيص موضع به زبان فارسی مبتنی بر طبقه
 

 3عباس طلوعی اشلقی، 3 مژگان فرهودی

 اطلاعات و  یپژوهشگاه ارتباطات و فناور یعلم اتیعضو ه3

 ، تهران، ایرانو اقتصاد، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی تیریاطلاعات، دانشکده مد یفناور تیریگروه مد
 ، تهران، ایرانو اقتصاد، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی تیریاطلاعات، دانشکده مد یفناور تیریه مدعضو هیات علمی گرو 3

 

 49/2/4193: پذیرشتاریخ       46/92/4193تاریخ بازبینی:       41/99/4194تاریخ دریافت: 

 پژوهشینوع مقاله: 
 

 است اخیر تحقیقاتی موضوع یک( است شده شناخته نیز موضع یبینپیش یا موضع تحلیل موضع، بندیتشخیص موضع )که با عناوبن طبقه

 بوده خاص ادعای یا موضوع یک به نسبت نویسنده موضع شناسایی موضع، تشخیص از هدف. است شده تبدیل نوظهور پارادایم یک به که

دیل شده است. در این مقاله از سه ی مانند تشخیص اخبار جعلی، اعتبارسنجی ادعا یا جستجوی استدلال تبکاربردهای کلیدی جزء به که

 بندهایطبقه یرویکرد یادگیری ماشین، یادگیری عمیق و یادگیری انتقالی برای تشخیص موضع فارسی استفاده شده و سپس با بکارگیر

ر صحت ب یمبتن این منظور از روش اکثریت آرا یاخذ تصمیم نهایی در مورد نتایج خروجی پیشنهاد گردیده است. برا یبرا یچندگانه، مدل

طبقه عملکرد به نسبت پیشنهادی مدل عملکرد که داد نشان هابرای ترکیب نتایج آنها استفاده گردید. نتایج آزمایش یانفراد هایبندطبقه

 داشته است. یپیشرفت مناسب یانفراد بندهای

 

 .یانتقال یرییادگ عمیق، یادگیری ماشین، یادگیری چندگانه، بندموضع، طبقه صیتشخ: کليدواژگان
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  مقدمه -3

افراد به اخبار در طول  یدر دسترس ینقش مهم یاجتماع هایرسانه

 یهامردم به رسانه یدسترس شافزای با. انددهه گذشته داشته

اهداف سودآور  یبرا یادیمشکوک و نادرست ز یمحتوا ،یاجتماع

 های. امروزه مردم اغلب از رسانهشودیو به اشتراک گذاشته م دیتول

منتشر شده  یدر مورد محتوا خودموضع  انیب یبرا یاجتماع

 تواندیم گریکدیبا  هایرگیموضع نیا عی[. تجم4] کنندیاستفاده م

و نگاه مردم  نشیبه دست آوردن ب یرا برا یاطلاعات ارزشمند

 صیمهم ارائه دهد. هدف از تشخ عاتیشا ایاخبار  ینسبت به برخ

 فرد کی دگاهید اینظر  ییناساش ،یاجتماع هایموضع در رسانه

ه از س یکی خاص است که معمولا در یادعا ایموضوع  کینسبت به 

موضع  صی[. تشخ3] شودیم انیمخالف ب ایطرف یحالت موافق، ب

 ،یاخبار جعل صیمانند تشخ ییدر کاربردها یدیبه جزء کل

 هریو غ سندهینو لیاستدلال، پروفا یادعا، جستجو یاعتبارسنج

 [.2ه است ]شد لیتبد

. به طور باشدیم بندیمساله طبقه کیموضع  صیتشخ ،یاز طرف

موضوع  ییمانند شناسا یمختلف کاربردهای در بندهااز طبقه یکل

 نیا جی. اما نتاشودیاستفاده م رهیو غ یاخبار جعل صیتشخ ،یخبر

که توسط  هایینمونه نهمچنی و بوده متفاوت معمولا بندهاطبقه

 کسانی هاشیاز آزما یاریدر بس لاًمعمو شوندیآنها استفاده م

که عبارتند  ردگیینشأت م یمشکل، از عوامل مختلف نی. استندین

مختلف، استفاده از مجموعه  یآموزش یهااز: استفاده از مجموعه

 یمختلف برا یاستفاده از پارامترها تیمختلف و در نها یهایژگیو

 یها. برا4بندهطبق نیاز ا کیمورد استفاده در هر  تمیالگور میتنظ

 استفاده نمود. 3چندگانه بندهایاز طبقه توانیچالش، م نیرفع ا

 کارهای انجام شده -3

 ریبه انواع مختلف ز توانیموضع را م صیتشخ ر،یاخ هایدر پژوهش

 کرد: بندیدسته

 یی: هدف شناسا2هدف خاص کیبر  یموضع مبتن صیتشخ .4

 کیضوع خاص )مانند مو ایهدف  کیفرد نسبت به  کیموضع 

 ایمحصول و  کی ،یجنبش اجتماع کیسازمان،  کیشخص، 

 یانجام شده بر رو قاتی[، که اغلب تحق1( است ]دادیرو کی

                                                 
1 Classifier 
2 Multi-classifier 
3 Target-specific stance detection 
4 Multi-target stance detection 
5 Claim-based stance detection 
6 Logistic regression 

 مثال، عنوان به[. 7 و 6 ،9] اندمتمرکز شده کردینوع رو نیا

از منابع را در مورد موضوعات مرتبط با  ایمجموعه[ 9]

را بر اساس  یمختلف یاهیژگیارائه کرده و سپس و استیس

 یشبکه انتشار برا یهایژگیو زیو ن تییتو یمتن یمحتوا

 های. مجموعه برچسبه استاستفاده نمودموضع  صیتشخ

 Favor ،Againstدسته اغلب عبارتند از:  نیا مورد استفاده در

 .Neitherو 

اغلب  نکهیا لیبدل راً،ی: اخ1بر چند هدف یموضع مبتن صیتشخ .3

متن نظر  کیهدف در  تیموجود نیندمردم در مورد چ

مطرح شد.  یموضع چند هدف صیدهند، لذا بحث تشخیم

 یاجتماع هایموضع کاربران رسانه صیروش، تشخ نیهدف ا

دسته  نیا های[. برچسب8چند هدف است ] اینسبت به دو 

 .باشدیم یه دسته قبلیشب زین

 لیتحل یمناسب برا ی: روش9بر ادعا یموضع مبتن صیتشخ .2

که هدف آن  شودیم یخبر تلق ای عهیشا کیت و سقم صح

ادعا است  کیقطعه متن نسبت به  کیموضع در  صیتشخ

 اتعیشا یاعتبارسنج یروش اغلب برا نیا ل،یدل نی[. به هم9]

را به خود  یمتعدد هایکه توجه پژوهش شودیاستفاده م

[ 43[. به عنوان مثال، ]43[و  ]44[ ، ]49است ] ردهجلب ک

موضوع مشخص استخراج  کی یاز ادعاها را به ازا یامجموعه

 اینموده و سپس درخصوص هر ادعا مشخص کرده است که آ

. دنماییرد م ایو  یبانیآن ادعا، موضوع مربوطه را پشت

دسته اغلب عبارتند از:  نیمورد استفاده در ا هایبرچسب

Agree ،Disagree  وDiscuss  چهار دسته  ایوSupport ،

Deny ،Query  وComment. 

 یکردهایکه مقالات موجود از رو دهدینشان م هایبررس ،یاز طرف

از آنها از  برخی. اندموضع استفاده کرده صیتشخ یبرا یمختلف

، 6کیلجست ونیمانند رگرس یسنت نیماش یریادگی یهاتمیالگور

 [42استفاده کردند ] رهیو غ 8می، درخت تصم7بانیبردار پشت نیماش

 هایمانند شبکه قیعم یریادگی هایکیغلب مقالات از تکن[. ا41]و 

RNN9 ای LSTM49 [ 49استفاده کردند]  ریاخ یها[. در سال48]تا 

 لیبه دل یعیپردازش زبان طب یدر فناور یقابل توجه شرفتیپ

 یمتن 44کلمه ییبا استفاده از جانما یبزرگ زبان یهاتوسعه مدل

 نیبنابرا ست،صورت گرفته ا [49ها ]43ترانسفورمر یبر معمار یمبتن

7 Support Vector Machine 
8 Decision Tree 
9 Recursive neural Network 
10 Long-Short Term Memory 
11 Word Embedding 
12 Transformer 



 چندگانه بندهایتشخیص موضع به زبان فارسی مبتنی بر طبقه

 

 به انداستفاده نموده یانتقال یریادگیکه از  یقاتیاز تحق یاریبس

 صیتشخ یبرا 4دهیدآموزش شیاز پ یترانسفورمرها یربکارگی

از  زیاز مطالعات ن یبرخ نهمچنی[. 34 ،39] اندآورده یموضع رو

 [.33] اندموضع استفاده نموده صیکار تشخ یبرا یجمع یریادگی

وضع م صیتشخ نهیمطالعات انجام شده در زم شتریب گر،ید یاز سو

 ریاخ هایسال در البته. اندتمرکز نموده یسیزبان انگل یبر رو

ند مان یسیاز انگل ریمختلف غ یهادر مورد زبان یمتعدد قاتیتحق

[ 39 ،47] یفارس راًی[ و اخ31] ییایتالی[، ا7] ی[، هند32] یروس

 ی[ تنها مجموعه داده فارس47است. ] تهرفمورد توجه قرار گ زین

آن اعمال  یرا بر رو LSTMموضع را منتشر کرد و مدل  صیتشخ

 3افزاییداده هایروش زیانتقال و ن یریادگی[ از 39نمود. پس از آن، ]

 .افتیدست  یبهتر جیمجموعه استفاده کرد و به نتا نیا یبر رو

و  ایحوزه و مزا نیاانجام شده در  هایپژوهش تیدر ادامه به وضع

 :مپردازییآنها م بیمعا

 ها بر روی تشخیص موضع به زبان انگلیسی که اغلب پژوهش

و بر روی زبان فارسی کار  انداست پرداخته حاوی دادگان غنی

هایی مانند فارسی زیادی انجام نشده است. لذا در خصوص زبان

 وکه با کمبود دادگان مواجه هستیم فرایند آموزش سیستم 

 ایجاد مدل از کارایی خوبی برخوردار نخواهد بود.

 استفاده  افزاییداده روش از[ 39] جز هااز پژوهش کیچیه

 بوده است. یامر، وجود دادگان غن نیا لیدل دشای اند؛نکرده

 یانفراد بندهایانجام شده از طبقه هایدر تمام پژوهش بایتقر 

 جینتا بیترکاز  کیچهی و شده مدل استفاده یریادگی یبرا

موضع  صیجهت تشخ یریادگیمختلف  هایمدل ای هاروش

 هایکه از روش هاییپژوهش از دسته آن. انداستفاده نکرده

مختلف  هاییژگیو بیتنها به ترک زنی انداستفاده نموده یجمع

 نیا یچند مدل مجزا را بر رو ای کی تیپرداخته و در نها

 [.36 و39] انداجرا نموده هایژگیو

 بانظارت  هایروش یمذکور بر رو هایاغلب پژوهش نیهمچن

بدون  هایاز روش یاندک اربسی تعداد تنها و اندتمرکز کرده

 [.37, 38] انداستفاده نمودهموضع  صیتشخ ینظارت برا

 یوحوزه بر ر نیا هایگفت تمام پژوهش توانیم بایتقر 

مانند  ایچندرسانه محتوای از و اندتمرکز کرده یمتن یمحتوا

 .انداستفاده نکرده رهیو غ ریتصو

                                                 
1 Pre-trained 
2 Data Augmentation 
3 Object tracking 
4 Human action recognition 

 ترییبستر تو یانجام شده بر رو هایتیاغلب فعال تیو در نها 

 کار نشده است. گرید هایشبکه یانجام شده است و بر رو

 یبر رو هاتیکه اکثر فعال دهدیمطالعات نشان م جیدر مجموع نتا

 تیفکی با دادگان مجموعه که آنجا از و اندمتمرکز شده یسیزبان انگل

اند لذا با شده جادیا یسیدر زبان انگل زین یو با حجم نسبتا مناسب

به  ازیکه ن قیعم یریادگی ایو  نیماش یریادگی هایاستفاده از روش

اما  افت؛یدست  یخوب جیبه نتا توانیدارند م یادیز هایداده

ه جموعکه با کمبود و فقر م یمانند زبان فارس هاییمتاسفانه در زبان

را اتخاذ کرد تا بتوان  یمناسب یراهکارها دیبا میداده مواجه هست

 بیپژوهش، ترک نیا یبه دادگان را کاهش داد. لذا نوآور یوابستگ

 یریادگی ن،یماش یریادگیاعم از  یریادگیمختلف  هایکیتکن

چندگانه استفاده  بندهایطبقه قیاز طر یانتقال یریادگیو  قیعم

ارائه شد که  هاکیتکن نیا جینتا بیجهت ترک یفرمول نیشد. همچن

 وزنی عنوان به هااز روش کیهر  Accuracyمنظور، از  نیا یبرا

 بندهطبق یینها میآن روش در اخذ تصم یاثرگذار زانیجهت م

نسبت  روش ییاز بهبود کارا یحاک جیکه نتا دیچندگانه استفاده گرد

 .باشدیم یانفراد بندهایبه طبقه

اند نشان داده زین گرید یو کاربردها هانهیمطالعات در زم از یاریبس

 نیاز بهتر یحت تواندیچندگانه م یبندهاطبقه جیکه نتا

 کیو استحکام  ییبهتر عمل کند و کارا یانفراد یبندهاطبقه

 ییکه تنوع بالا یزمان گر،ی[. به عبارت د39را بهبود بخشد ] ستمیس

بند طبقه یهاستمیرد، سوجود دا وعض یبندهاطبقه انیدر م

 یهابندبا طبقه سهیدر مقا یبه دقت بالاتر توانندیچندگانه معمولاً م

 یهااز حوزه یاریدر بس ر،یاخ یها[. در سال36] ابندیدست  یانفراد

[، 29] 1عمل انسان صی[، تشخ39] 2ءیش یابیمانند رد یکاربرد

 صی[، تشخ23] 6خطا صی[، تشخ24] 9سکیر لیو تحل هیتجز

چندگانه  یبندهاطبقه بیترک یهااز روش رهی[ و غ22] 7چهره

 استفاده شده است.

 مدل پيشنهادی -1

ست. شده ا شنهادیپ یموضع فارس صیتشخ یبرا یمقاله، مدل نیدر ا

 4 انجام کار که شامل مراحل مختلف است در شکل ندیابتدا فرا

هر گام پرداخته  فیداده شده و سپس در ادامه به توص شینما

.شودیم

5 Risk analysis 
6 Fault diagnosis 
7 Face recognition 
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های اجرای پژوهشگام .3 شکل

 شپردازشيپ -1-3

 ییهاپست لیاز قب شوند،یمنتشر م یمجاز یکه در فضا ییهامتن

 یدایز زینو یحاو شوند،یوب منتشر م ای یاجتماع یهاکه در شبکه

علاوه بر  نیماش یریادگی یهاکه عملکرد مدل ییهستند. از آنجا

[، 21دارد ] یبستگ زیها نداده تیفیها به کو تنوع داده تیکم

 نیاست. در ا یضرور یها امرداده یالسازو نرم یپاکساز نیبنابرا

مانند اعداد، علائم  هاییرشته یمتن، توال 4یپس از واحدساز ند،یفرآ

از متن  یرضرورغی علائم و 3هاواژهستیا ،یاضاف هایفاصله ،ینگارش

 حذف شدند.

 استخراج ویژگی -1-3

ا قادر تنه قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی یهاتمیاز آنجا که الگور

هستند، لازم است  یمتن یهاداده یبه جا یعدد یهابه درک داده

 یبه صورت بردارها دیمتون با ن،یآنها معنادار شود. بنابرا یمتن برا

TF- مانند هاتمیاز الگور یمنظور برخ نیا یشوند. برا انیب یعدد

2IDF  ،Word2Vec حل  یکلمات را برا یعدد شیامکان نما رهیو غ

 یبرا ریز کیمقاله ما از دو تکن نی. در اکنندیفراهم م یمسائل نیچن

 :میاستفاده کرد یژگیاستخراج و

عبارت موجود در  ایهر کلمه  کرد،یرو نی: در ا1بر رخداد یالف( مبتن

 هایتمیکه الگور شودیداده م شیمتن براساس رخداد آن نما

 ارد مانند:منظور وجود د نیا یبرا یمختلف

 را بدون در متن هر کلمه  وجود یا عدم وجود :9تکلما یسهک

                                                 
1 Tokenization 
2 Stop words 
3 Term Frequency-Inverted Document Frequency 
4 Frequency-based 
5 Bag of Words (BOW) 

 [.29دهد ]یم یشدر متن نما آن یبتوجه به ترت

 TF-IDF :کلمات تیاهم نییتع یاست که برا یآمار اریمع کی 

 [.26] شودیرخداد آنها استفاده م زانیدر اسناد براساس م

 یش، نماویکرداین ر یاصل : ایده6ب( مبتنی بر جاسازی کلمات

که  یفضا، کلمات یناست. در ا یوستهپ یبردار یفضا یککلمات در 

 یرندگمیقرار  یهناح یکدر  ی با یکدیگر دارندنحو یا ییمعنا ارتباط

 شده:ده مدل زیر استفامقاله از دو  یندر ابرای این منظور، [. 27]

 fastText:  بر اساس مدلskip-gram  بر اساس یکاست که 

کند و هر کلمه را می ینیبیشکلمه هدف را پ شده، داده کلمه

[. در 28ن دهد ]های حرفی نشا7انگراماز  یامجموعهبه عنوان 

 یرابتوان های حرفی میانگراماستفاده از  یلبه دل یکردرو ینا

ی که از لحاظ نگارشی اشتباه هستند، همچنین برای کلمات

 ،ندارندوجود  یکه در مجموعه آموزش یکلمات یا نادر وکلمات 

ا بوک ارائه شد و بیسمدل توسط ف ین. ایک بردار تعیین نمود

دادگان ، مجموعه 3947 یای نسخهدپیکیاستفاده از و

که  statmt.org یخبر گانو مجموعه داد UMBC سایتوب

 ابعادشده است.  آموزش دادهتوکن است،  یلیاردم 46 یحاو

یک میلیون  و مجموعه کلمات آن fastText ،299بردارهای 

 [.27] کلمه است

 BERT8 : یهاییبازنما یناز قدرتمندتر یکیدر حال حاضر 

 49توجه یزممکانو  ها9از ترانسفورمر که [29متن و کلمه است ]

، آموزدیجمله مشخص م یککلمات را در  ینکه روابط ب

 یک متن،با توجه به  یکرد،رو ین[. در ا19] کنداستفاده می

6 Embedding-based 
7 N-gram 
8 Bidirectional Encoder Representations from Transformers 
9 Transformer 
10 Attention Mechanism 
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نیز  4در برتداشته باشد.  یمتفاوتای بردارهتواند یکلمه م

وجود دارد.  کمیابکلمات  جانمایی، امکان fastTextهمانند 

زبانه بر اساس تک یمدل زبان یککه  3برتپارسمقاله از  یندر ا

 یمدل رو ینا شده است.است استفاده  برت یمعمار

 72سند،  یلیونم 2,9از  یشبا ب یبزرگ فارس ایهمجموعه

 وعمتن ینوشتار یهاکلمه با سبک یلیاردم 4,2 جمله و یلیونم

 [.14موضوعات مختلف از قبل آموزش داده شده است ] و نیز

 مدلسازی -1-1

 :شودیانجام م ریز یمرحله کارها نیدر ا

 نیمجموعه دادگان به دادگان آموزش و آزمون: در ا میتقس 

 یو مابق یآموزش هایداده عنوان به هادرصد از داده 89راستا، 

از  نی. همچنشوندیآزمون در نظر گرفته م هاینوان دادهبه ع

. از دیاستفاده گرد k=10با لحاظ کردن  k-fold یاعتبارسنج

 ازای به هادر داده وجودم هاینمونه نکهیبا توجه به ا یطرف

 ستند،ین کسانیمختلف  هایکلاس یبه عبارت ای و هابرچسب

 یبرا تونیپا موجود در stratifiedKFoldلذا از کتابخانه 

 .دگردی استفاده متعادل صورت به هاداده سازیدرهم

o پژوهش از سه نوع  نی: در ایبند( طبقهی)هاانتخاب مدل

( 4استفاده شد که عبارتند از  یسازمدل یبرا کردیرو

 درخت بان،یبردار پشت نی)مانند ماش نیماش یریادگی

 قیعم یریادگی( 3(، رهیو غ کیلجست ونیرگرس م،یتصم

)استفاده از  یانتقال یریادگی( 2( و LSTMاستفاده از  )

رت وبص هاکیتکن نیاز ا کی(. در ادامه هر برتپارس

 خلاصه شرح داده خواهند شد.

o را قادر  هاستمیس ها،کیتکن نی: انیماش یریادگی

 ادی قبلی تجارب و هاتا بصورت خودکار از داده سازندیم

 دیجد هاینمونه و هاداده یو سپس بتوانند بر رو رندیبگ

در  یمتعدد هایتمیانجام دهند. الگور ینبیشیپ

قصد دارند  کیشوند که هر یاستفاده م نیماش یریادگی

 موجود انجام دهند. یهاداده نیرا ب بندیقهطب نیبهتر

 هر دو قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی: قیعم یریادگی 

ر واقع د قیعم یریادگیهستند.  یهوش مصنوع رمجموعهیز

انجام  تریقیاست که در سطح عم نیماش یریادگیهمان 

است.  تردهیچیپ یاضیآن به لحاظ ر هایشود و مدلیم

                                                 
1 BERT 

ParsBERT 

از  یکیدارد که  یمختلف هایتمیالگور قیعم یریادگی

 LSTM تمیدرک متن، الگور یآنها برا نیکاراتر و نتریمهم

ر بحافظه بلندمدت علاوه  کیکه در واقع با داشتن  باشدیم

 ادیپردازش جملات کوتاه، قادر به پردازش جملات با طول ز

 باشد. یم زین

 قیعم یریادگیدر  جیرا هایاز روش یکی: یانتقال یریادگی 

مجموعه  کی یکه ابتدا بر رو کندیصورت کار م نیاست که بد

مدل  نیو سپس از ا دهدیرا آموزش م یداده خاص، مدل

 ایمتفاوت  هایکه داده یحل مسائل مشابه یبرا دهدیآموزش

 ایاز دانش و تجربه ی. به عبارتدنماییدارند استفاده م یکم

داده بدست  یادیز اریمسئله با حجم بس کیحل  قیکه از طر

 هایداده ایکه داده ندارند و  یحل مسائل یبرا تواندیآورده م

 .دیاندک است استفاده نما اریآنها بس

 نی: در ایآموزش یهاداده یها بر رومدل یپارامترها میتنط 

 شوندیآموزش داده م یآموزش یهاداده یها بر رومرحله مدل

شده و  روزرسانیبه هامدل یداخل یو براساس آن پارامترها

 توانیپارامترها م نی. از جمله اگردندیآماده م ینیبشیپ یبرا

 اشاره نمود. رهیو غ یریادگی، نرخ batch_size ،epochsبه 

 ی چندگانهبندطبقه -1-0

ر ب یمبتن یموضع فارس صیتشخ یشنهادیمرحله، مدل پ نیدر ا

 جی. همانطور که قبلا ذکر شد، نتاشودیچندگانه ارائه م یبندطبقه

از جمله استفاده از  یمختلف لیبه دلا یانفراد یبندهاطبقه

 ایمتفاوت و  یهایژگیمختلف، استفاده از و یآموزش یهامجموعه

مورد استفاده، متفاوت  تمیالگور میتنظ یبرامختلف  یپارامترها

 برای بندهاطبقه نیا جینتا بیاز ترک توانیصورت م نیاست. در ا

چندگانه از  یبندها[. طبقه36بهتر بهره برد ] جیبه نتا یابیدست

تفاده اس یانفراد یهابندطبقه جینتا بیترک یبرا یمختلف یهاروش

استفاده از روش  ها،روش نیا نتریجیو را نیتراما محبوب کنند،یم

 «یرا»کلاس خاص  یبند به ازااست که در آن هر طبقه 2حداکثر آرا

 چندگانه بندآرا را دارد توسط طبقه نیشتریکه ب یو کلاس دهدیم

 ی[. در روش را12] شودیم ینیبشیپ یینها جهنتی عنوان به

 یتبه عبار ایو « اقتدار» زانیبندها از مهمه طبقه ت،یاکثر

کرد بدون توجه به عمل یینها یبندطبقه یبرا یکسانی یرگذاریتاث

مشکل، از  نیحل ا ی[. برا11شان برخوردار هستند ]مربوطه

به  ایو  یاثرگذار زانیارائه شد که در آن، م یدهوزن یهاروش

عملکرد  زانمی به بسته بندهر طبقه «یرأ»وزن مربوط به  یعبارت

3 Majority voting 
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 [. 13] شودیزده م نیتخم یآن در مجموعه آموزش

 یشد تا از دو روش مذکور برا یسع زیمقاله ن نیدر ا ب،یترت نیبد

کل در ش یشنهادیاستفاده شود. مدل پ یینها جیبه دست آوردن نتا

 نشان داده شده است. همانطور که در شکل مشخص است، ابتدا 3

پردازش قرار گرفته و  شیمتون موجود در مجموعه داده مورد پ

 نی. در مرحله بعد، از اشوندیمربوطه استخراج م هاییژگیسپس و

. همانطور که در گرددیاستفاده م یانفراد هایبنددر طبقه هایژگیو

 از نیماش یریادگی کردیبه آن اشاره شده است، در رو زین 3شکل 

با  سهیدر مقا رایز د،یاستفاده گرد بانیبردار پشت نیماش تمیالگور

-1دارد )به بخش  یربهت جینتا نیماش یریگادی هایتمیالگور گرید

 تمیاز الگور قیعم یریادگی کردیمقاله مراجعه شود(. در رو نیدر ا 3

LSTM استفاده  برتپارساز  یانتقال یریادگی کردیدر رو تیو در نها

بند با استفاده از دو سه طبقه نیا جیشده است. در مرحله بعد، نتا

شده و در  بترکی هم با «آرا دارحداکثر وزن»و « حداکثر آرا»روش 

 ییرا به عنوان برچسب نها یخروج کی هاروش نیاز ا کیهر  تینها

 .گرداندیهمان موضع برم ای

 ارزیابی -1-9

 F1و  Accuracy یارهایاز مع ،یشنهادیعملکرد مدل پ یابیارز یبرا

بت را نس حیصح یهاینیبشیدرصد پ ،یاستفاده شده است که اول

 نیانگیدوم، م اریو مع کندیم یریگها اندازهبه تعداد کل نمونه

 .کندیم نییرا تع 4یدقت و فراخوان کیهارمون

 بينیپيش -1-0

 یهاداده یپس از آموزش رو تمیالگور کی یبه خروج ،ینیبشیپ

راستا  نیاشاره دارد. در ا دیجد یهاداده یو اعمال آن رو یآموزش

آزمون درنظر گرفته  هایداده عنوان به هادرصد از مجموعه داده 39

 جی. نتاگرددیآن اعمال م یمربوطه رو هایتمیالگور شده و

 ارائه شده است. یبعد بخشانجام شده در  شاتیآزما

 هاآزمایش -0

استفاده  colab3 رساختزی از هاآزمون مدل زیآموزش و ن یبرا

و امکان استفاده  شودیتوسط گوگل ارائه م رساخت،یز نی. ادیگرد

پژوهشگران فراهم  یمحدود( را برا تیبا ظرف )البته GPUاز 

 هایو کتابخانه تونیپا یسنویاز زبان برنامه نی. همچندینمایم

 آنها بهره گرفته شد. یابیارز زینا و هتوسعه مدل یمربوطه برا

                                                 
1 Recall 

 
بر  یمبتن یموضع فارس صيتشخ یبرا یشنهاديپمدل  .3 شکل

 چندگانه یبندهاطبقه

 مجموعه داده -0-3

ادعا است که  921مقاله شامل  نیستفاده در امجموعه داده مورد ا

و شامل دو  اندشده آوریجمع Fakenewsو  Shayeaat تیاز دو سا

و  یخبر نی[: بخش اول شامل ادعاها به همراه عناو47بخش است ]

متن  ای یهمراه متن خبر. هر عنوان خبر بهبخش دوم شامل ادعاها 

آن  ایاست که آ نیدهنده اکه نشان کندیم افتیدر یخبر، برچسب

)برچسب  کندی(، رد مAgree)برچسب  کندیم تیخبر ادعا را حما

Disagree برچسب  کندیدر مورد آن بحث م ای(، گزارش و(

Discuss ا به ادع یارتباط چیاست که ه یاظهار نظر کی نکهیا ای( و

مجموعه داده که شامل  نی(. بخش اول اUnrelatedندارد )برچسب 

و بخش دوم که شامل  3939 یر، ادعا( است حاوجفت )عنوان خب

 4 . جدولدباشینمونه م 4997 یجفت )متن خبر، ادعا( است حاو

 نیاز ا هایینمونه 3 در جدول و دهدمی نشان را هابرچسب عیتوز

 .ده استمهمراه برچسب آنها آ مجموعه داده به

 نتایج -0-3

 الف( رویکرد یادگیری ماشین

وضع م صیتشخ یمختلف بانظارت برا یهاتمیمرحله، از الگور نیدر ا

 در دو بخش مجموعه داده استفاده شده است.

بدست آمده از هر  جیمربوطه به همراه نتا هایتمیالگور 2در جدول

2 https://colab.research.google.com/ 
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بردار  نیماش تمیکه الگور دهدینشان م جیآورده شده است. نتا کی

ه از خود نشان داد هاتمیالگور ریسا نیرا در ب یدقت بالاتر بانیپشت

 است.

 قیعم یریادگی کردی( روب

 یگیربهره ،یمورد استفاده در پژوهش جار یکردهایاز رو گرید یکی

 LSTM تمیمنظور ما از الگور نیا یاست. برا قیعم یریادگیاز 

ارائه شده  یشنهادیشبکه پ ی، معمار2 که در شکل میاستفاده نمود

 یاست که بر مشکل محوشدگ RNNشبکه  ینوع LSTMاست. 

در  ژهیداده بو یمتوال شپرداز یو برا کندیغلبه م 4انیدگرا

 کارآمد است. 3دوربرد هاییوابستگ

 یداده فارس مجموعه در هابرچسب عیتوز .3 جدول

 مجموع Agree Disagree Discuss Unrelated داده

 3939 698 893 461 199 بخش اول دادگان 

 4997 986 4968 396 427 بخش دوم دادگان 

 

 ز مجموعه دادگانا هایینمونه .3 جدول

 موضع عنوان خبر ادعا

ملاقان کمال خرازی 

با جان کری در 

 پاریس

 موافق دیدار کمال خرازی و جان کری در پاریس

 مخالف تکذیب خبر دیدار کمال خرازی با جان کری 

 بحث خبر دیداری خرازی با کری دروغ محض است.

کمال خرازی عنوان کرد که ایران به دنبال صلح 

 رامش در منطقه است.و آ
 نامرتبط

 

 نيماش یريادگی هایتمیاعمال الگور جینتا .1 جدول

داده             

 الگوریتم

 بخش اول

 )عنوان خبر، ادعا(

 بخش دوم

 )متن خبر، ادعا(

 
BOW TFIDF BOW TFIDF 

Acc. F1 Acc. F1 Acc. F1 Acc. F1 
رگرسيون 

 لاجيستيک
9,19 9,29 9,92 9,93 9,94 9,17 9,61 9,64 

 9,11 9,11 9,18 9,19 9,92 9,93 9,19 9,14 درخت تصميم

ماشين بردار 

 پشتيبان
9,19 9,28 6591 6591 9,94 9,17 6509 6501 

 9,16 9,99 9,17 9,19 9,93 9,94 9,29 9,19 جنگل تصادفی

k- نزدیکترین

 همسایه
9,29 9,26 9,19 9,28 9,19 9,19 9,19 9,16 

 9,13 9,93 9,19 9,93 9,16 9,99 9,28 9,12 آدابوست

                                                 
1 vanishing gradient 
2 long-range dependencies 

 
معماری پيشنهادی شبکه عصبی برای تشخيص موضع مبتنی  .1 شکل

 بر یادگيری عميق

هر جفت )ادعا و  یبرچسب برا کیاز آنجا که در مجموعه داده ما، 

لذا شبکه  شود،ی)ادعا و بدنه خبر( اختصاص داده م ایعنوان خبر( 

طول  ممیماکزبردار  نی. ابعاد اردگییم یدو ورود نجایدر ا یعصب

حالت )عنوان خبر، ادعا(  یعدد برا نیکه ا باشدیم یمتن ورود

به هم متصل شده و  هایورود نیا ،یبعد هیاست. در لا 69 یمساو

 ه،یلا نیا ی. خروجندنماییم جادیرا ا یبا ابعاد دوبرابر یورود کی

که  FastTextاز همان  نجایکه در ا شودیم Embedding هیوارد لا

آزمون ابعاد مورد  ی)برا شودیآن داده شد استفاده م حیتوض شتریپ

(. دیگرد میتنظ 299و  399، 499با اعداد  FastTextاستفاده از 

 کیاستفاده شده است. به دنبال آن  LSTMاز  یبعد هیسپس در لا

برچسب دنبال  یبه فضا هاینگاشت خروج یشبکه کاملاً متصل برا

 99[ با 19] Adam سازنهیاز به مدل، سازینهیبه ی. براشودیم

embedding-و  46معادل  size-Batch. شودیاستفاده م 2تکرار

dimension  مدل از  نیا سازیادهیپ ی. برادیگرد میتنظ 299معادل

استفاده شد.  تونی[ موجود در پا16] TensorFlowکتابخانه 

ا تشدند  میتنظ یمجموعه اعتبارسنج یرو یابیبا ارز 1فراپارامترها

 فراپارامترها عبارتند نیا ریعملکرد را به دست آورند. مقاد نیبالاتر

 از:

Batch Size = 16 
MAX_NB_WORDS = 50000  
EPOCHS = 50 
VALIDATION_SPLIT = 0.2 

ارائه  1مجموعه داده مربوطه در جدول  یمدل بر رو نیاعمال ا جینتا

 شده است.

3 Epoch 
4 Hyper-parameter 
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 ج( رویکرد یادگیری انتقالی

ل نسخه فارسی مداز  یانتقال یادگیری استفاده از یرامقاله ب یندر ا

شبکه  یاستفاده شده است. معمار [27] برتپارسبا عنوان  برت

 ارائه شده است. 1در شکل  یشنهادیپ

 یشبکه عصب یبرا یاز دو بردار ورود زین نجایدر ا ،یمشابه مدل قبل

 یرهابرت استفاده شد و پارامتپارس هیاستفاده شد. سپس از مدل پا

ر . ددیگرد میمربوطه تنظ یآن با استفاده از مجموعه دادگان آموزش

 هاییاستفاده شد تا خروج 4مدل کاملا متصل کیاز  یبعد هیلا

 زیشبکه ن نی. در ادنمای نگاشت هابرچسب یضاپارس برت را در ف

 ریمدل استفاده شد. مقاد سازینهیبه یبرا Adam سازنهیاز به

 ریبصورت ز یمجموعه اعتبارسنج یرو یابیارزفراپارامترها پس از 

 :دندیگرد میتنظ

validation split=0.2 
Batch size= 16 
Epoch =30 
Max_length = 50 
Learning_rate=5e-05 

ارائه  9مجموعه داده مربوطه در جدول  یمدل بر رو نیاعمال ا جینتا

 شده است.

 نتایج تشخيص موضع فارسی مبتنی بر یادگيری عميق .0 جدول

 داده             

 الگوریتم  

 بخش اول

 )عنوان خبر، ادعا(

 بخش دوم

 )متن خبر، ادعا(

 Acc. F1 Acc. F1 
LSTM 9,69 9,67 9,73 9,74 

 
معماری پيشنهادی شبکه عصبی برای تشخيص موضع مبتنی  .0 شکل

 بر یادگيری انتقالی

                                                 
1 Fully connected 

 بندهاترکيب نتایج طبقه -0-1

 3که در شکل  یشنهادیمدل پ یرو شاتیآزما جیبخش نتا نیدر ا

، ابتدا 6بهتر در جدول  سهیمقا ی. براگرددیداده شد، ارائه م حیتوض

و سپس عملکرد  یانفراد یبندهااز طبقه کیآزمون هر  جینتا

 بند چندگانه آورده شده است. استفاده از طبقه

استفاده  ،یانفراد یبندهاطبقه نیکه مشخص است، در ب همانطور

را نشان دهد  یعملکرد خوب تواندیم یانتقال یریادگی یهااز روش

رساختیو ز شتریب یریادگیبه زمان  ازین گریاما نسبت به دو روش د

که  دهدینشان م جینتا گر،ید یدارد. از سو تریقو یپردازش های

در  یمنجر به بهبود قابل توجه تواندیم دهابنطبقه جینتا بیترک

 هنگام استفاده از بهبود در نیا زانیموضع شود. م صیعملکرد تشخ

طبقه یحالت برا نیدر ا رایدارد، ز یشتربی نمود آرا دارحداکثر وزن

و احتمال  ردگییدر نظر م یشتریدارد وزن ب یکه دقت بالاتر بندی

. در خصوص دهدیم شیافزا یینها یرگیمیآن را در تصم یاثربخش

 هنکیا لیگفت که بدل دیبا زین یشنهادیروش پ دهیزمان پاسخ

لذا  نندبیمی آموزش خطمورد استفاده بصورت برون هایکینتک

در زمان  یمنف ریتاث هاکیتکن نیا یریادگیبودن زمان  یطولان

 اخذ با تنها چندگانه بندطبقه در. ندارد مربوطه بندطبقه دهیپاسخ

 جهیبه نت توانیفرمول ساده م کی محاسبه و بندهاطبقه نیا جنتای

 .دیرس یینها

 یانتقال یريادگیبر  یمبتن یموضع فارس صيختش جینتا .9 جدول

 داده              

 الگوریتم

 بخش اول

 )عنوان خبر، ادعا(

 بخش دوم

 )متن خبر، ادعا(

 Acc. F1 Acc. F1 

Pars-BERT 9,73 9,72 9,79 9,71 

 یندهابچندگانه نسبت به طبقه بندهایطبقه جینتا سهیمقا .0 جدول

 یانفراد

 داده            

 یتمالگور     

 بخش اول

 )عنوان خبر، ادعا(

 بخش دوم

)متن خبر، 

 ادعا(

 Acc. F1 Acc. F1 
بندهای انفرادیطبقه  

SVM 9,92 9,92 9,69 9,62 

LSTM 9,69 9,67 9,73 9,74 

Pars-BERT 9,73 9,72 9,79 9,71 

بند چندگانهطبقه  

 9,77 9,78 9,77 9,76 حداکثر آرا

 65.5 65.5 ..65 65.0 دار آراحداکثر وزن



 چندگانه بندهایتشخیص موضع به زبان فارسی مبتنی بر طبقه

 

 مقایسه -0-0

هستند که در  یی[ تنها کارها39[ و ]47همانطور که قبلا ذکر شد، ]

و  LSTM از[ 47. ]اندکرده تیفعال یموضع فارس صیتشخ نهیزم

 یبر رو افزاییداده هایکیتکن زیانتقال و ن یریادگی[ از 39]

داده شده است، استفاده  حیمقاله توض نیکه در ا ایمجموعه داده

 .اندنموده

 نیمقاله با بهتر نیدر ا یشنهادیعملکرد مدل پ سهی، مقا7جدول  در

دو پژوهش مذکور آورده شده است. همانطور که مشاهده  هایمدل

 فهیدر بهبود وظ یمطلوب رتأثی بندهاطبقه جینتا بیترک شود،یم

 دارد. یموضع به زبان فارس صیتشخ

بخش نشان داد  نیاستفاده شده در ا هایروش هیکل جینتا یاز طرف

که تنها از  ینسبت به زمان شودیاز متن خبر استفاده م یکه وقت

را دارد و  یبالاتر ییمدل مربوطه کارا شودیعنوان خبر استفاده م

 یریادگی ندیدر فرا شتریاستخراج و استفاده از اطلاعات ب لیبدل نیا

 .باشدیم

 یر رومشابه را ب هایتیو فعال یشنهادیروش پ سهیمقا 9شکل 

 Accuracy زانیم انگری. اعداد مندرج در شکل بدهدینمودار نشان م

 .باشندمی هامدل

 

 هایشپژوه نسبت چندگانه بندطبقه ییکارا سهیمقا حینتا .. جدول

 نيشيپ

 مدل

 بخش اول

)عنوان خبر، 

 ادعا(

 بخش دوم

 )متن خبر، ادعا(

Acc. F1 Acc. F1 

[47] 9,67 9,67 9,73 9,74 

[39] 9,79 9,79 9,76 9,76 

 65.5 65.5 ..65 65.0 مدل پیشنهادی

 

 
مقایسه کارایی مدل پيشنهادی در پژوهش جاری با  .9 شکل

 های مشابه انجام شدهپژوهش

که تنها از  [47]مشخص است، پژوهش  زیهمانطور که در شکل ن

 ی، برا[39]دارد. در  ینییاستفاده کرده دقت نسبتا پا LSTMروش 

 ییافزاعلاوه بر استفاده از روش داده شده است تا یبهبود مدل سع

رد عملک شیامر منجر به افزا نیاستفاده شود که ا زنی برتاز پارس

 معنادار بیتلاش شد تا از ترک یشنهادیمدل شده است. در روش پ

چندگانه استفاده شود.  بندهایمختلف در قالب طبقه هایتمیالگور

آنها در  یاثرگذار زانیاز م استفاده ها،تمیمنظور از معناداربودن الگور

دقت مدل نسبت  شیاز افزا یحاک جی. نتاباشدیم یینها جیاخذ نتا

 یرگیآن، بهره لیدلا نتریهماز م یکیدارد که  نیشیپ هایبه مدل

آنها  نیب افزاییهم جادیا یو به عبارت هاتمیاز الگور کیهر  یایاز مزا

 است.

 گيری و کارهای آتینتيجه -9

 صیتشخ یچندگانه برا یبندهابر طبقه یمبتن یمدل مقاله نیدر ا

که در آن علاوه بر استفاده از  دیگرد شنهادیپ یموضع فارس

و  قیعم یریادگی ،ینیماش یریادگیمختلف مانند  یکردهایرو

 د.بندها پرداخته شطبقه نیا جینتا بیبه ترک ،یانتقال یریادگی

منجر به  تواندیم نیماش یریادگی هایکینشان داد که تکن جینتا

 عتریسر یریادگیزمان  هاکیتکن نیشود. در ا ینسبتا مناسب جینتا

 هاکیتکن نی. اباشدینم یقو یپردازش هایرساختیبه ز ازیاست و ن

 یدارند و لذا هرچه مجموعه دادگان موجود دارا یژگیو نییبه تع ازین

 اهیژگیاز و ایگسترده فیاز ط توانیباشد م یسنویهیتنوع حاش

 یو به عبارت دهیچیپ یعصب هایاستفاده کرد. استفاده از شبکه

را به  یبهبود مناسب تواندیم جینشان داد که نتا قیعم یریادگی

 نیماش یریادگی هایروش برخلاف هاروش نیدر ا یارمغان آورد ول

 یپردازش هایرساختیز هب ازیاست و هم ن شتریهم زمان آموزش ب

 یریادگی یهاکیاستفاده از تکن ت،ی. و در نهاباشدیم تریو قو شتریب

 تواندیم میدار یکم اریکه حجم دادگان بس یمواقع یبرا زین یانتقال

 لیبدل گریطرف مشکل کمبود داده را کم کند و از طرف د کیاز 

آموزش  یادیز اریحجم دادگان بس روی بر هامدل نیمعمولا ا نکهیا

 به منجر آنها از استفاده اند،نموده جادیرا ا نهیبه هایو مدل انددهید

. شودیشده م سازیادهیپ ستمیس ییدر کارا یریچشمگ شرفتپی

 یپردازش هایرساختیو ز شتریزمان ب ازمندین زنی هاروش نیالبته ا

 .باشندیم یقو

 کیاز تکن ،ییدر برچسب نها یینها یرگیمیتصم یبرا ،یاز طرف

بندها بقهط جینتا بیداد که ترکنشان  جیحداکثر آرا استفاده شد و نتا

عمل کند و  یانفراد هایبندطبقه نیبهتر از بهتر تواندیبه مراتب م

 یهاستمیگرفت که س جهینت توانیم ن،یدقت را بهبود بخشد. بنابرا
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. از باشندیموضع م صیتشخ یبرا یخوب کردیرو ندگانهبند چطبقه

 یریگمیمؤثر در تصم یها به عنوان عاملبنداگر عملکرد طبقه یطرف

ل به بهبود قاب توانیموضع در نظر گرفته شود، م صیتشخ یینها

 .افتیدست  جیدر نتا یتوجه

 نهیارائه شده در زم یهامدل ریبا سا یشنهادیمدل پ نیهمچن

نشان داد که مدل ارائه  جیشد و نتا سهیمقا یموضع فارس صیتشخ

 .مقاله بهتر از آنها عمل نموده است نیشده در ا

متاسفانه با  یموضع به زبان فارس صیآنجا که درخصوص تشخ از

از  یکیلذا  م،یمواجه هست کمی خوردهمجموعه دادگان برچسب

 قیدادگان از طر تیانجام داد، تقو توانیم ندهیکه در آ ییکارها

 حیصر آوریاست تا بتوان بدون جمع افزاییداده هایکیتکن

داد. از  شیدر مجموعه داده را افزاموجود  هاینمونه د،یجد یهاداده

استفاده تنها از محتوا  یشنهادیمدل پ هایتیاز محدود یکی ،یطرف

یسنویهیحاش تیمحدود لیبدل نیآن است که البته ا هاییژگیو و

یکه م یاست، در حال یدر مجموعه دادگان موجود در زبان فارس ها

 رهیانتشار و غ لمدکاربر،  هاییژگیمانند و گرید هاییژگیاز و توان

پاسخ  هسندینو ایکردن کاربر  لیپروفا ن،یاستفاده نمود. بنابرا زین

به آن پرداخت.  توانیم ندهیاست که در آ یاز موضوعات مهم یکی

 لیبهبود مدل انجام داد، تحل یبرا توانیکه م یگریکار مهم د

است که از آن بتوان به  تییتو کیاحساسات موجود در متن پاسخ 

موضع فرد  ییمورد استفاده در شناسا هاییژگیاز و یکیان عنو

 هااطلاعات موجود در پاسخ گریاستفاده از د نیاستفاده کرد. همچن

پست منتشر شده در  کیارائه شده نسبت به  یاظهارنظرها ای و

 یاثرگذار زانیو م رهغی و هاهشتگ ها،یموجیمانند ا یشبکه اجتماع

باشد که بتوان در  هاییتیفعال گرید زا تواندیآن در عملکرد مدل م

 داشت. یشتریآنها تمرکز ب یبر رو ندهیآ
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