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 ایاعداد فاصله با استفاده از  بازیابی اطلاعات متنیارائه مدلی برای 

 

 چکیده

های بازیابی اطلاعات کو بشوانند با دقت بالات ی بو نیازهای اطلاعاتی  ، اهمیت ستتیستتش  و افزایش محشوای آنلاینتوستت و و   و با گستتش  

ه  سیسش  بازیابی اطلاعات، انشخا  روشی مناسب ب ای مدل      ط احی  بخش مه  در مشخص است. یک  کارب ان پاسخ دهند، بیشش  از پیش   

نقش بو سزائی   ، وجوهابیان میزان اهمیت آنها در اسناد و پ س  جهت بو لغات دهیوزنرو  ت یین در این راسشا  کو  است  سیسش    ک دن آن

توان با  نمیدهند اما وزن عددی را تخصتتتیص میکو غالباً یک  دهی بو لغات ارائو شتتتد های مخشلفی در خصتتتوگ نگونگی وزنرو  دارد.

مدلی ارائو    کو در این زمینو وجود دارد، در این مقالو     و عدم قط یشی  . با توجو بو ابهام    دهی کدام استتتت بهش ین رو  وزن قط یت گفت کو   

سشفاد  از وزن   شد  کو   سشفاد  از یک مقدار وزنی، با ا ست آمد  از ت دادی رو  وزن بو جای ا شد   کو بو دقت پایو هیدهای بد    اند،انشخا  

صلو را ها ای از وزنب ای ه  لغت باز  سبو می ای بو عنوان یک وزن فا سند با     در این مدل د. کنمحا سب، میزان ارتباط ه   با انجام تجمیع منا

صلو  پ س صورت یک وزن فا شد  و ب حسب آنها می  وجوی ورودی نیز بو  سشفاد  از یکی  ای ت یین  سناد را     توان با ا شنهادی، ا سو رو  پی از 

ستتتازی طول ب دار لاث ات ن ما ، Medlineو  Cranfield م شب  های داد  ب  روی مجموعو های انجام شتتتد     در آزمایش بندی ک د.  رتبو 

فشو استتتت و   ورد مطال و و بحث ق ار گ    م و فاکشور ف کانس مجموعو    های مخشلف در فاکشور ف کانس لغت    های پایو، استتتشفاد  از مهلفو     وزن

شد کو انشخا  مجموعو    شخص  سب از رو  م سشفاد  از رو  رتبو   های وزنای منا شنهادی، بو هم ا  ا بندی دهی پایو ب ای اعمال رو  پی

شت.         سش  خواهد دا سی سزائی در بهبود بازدهی  سب، تأثی  بو  سب، ب ای دو مجموعو داد  مذکور بو ت تیب  با انشخا  منا با   MAPهای منا

های  پیشتتنهادی نو تنها باعث بهبود نستتبت بو ه  یک از رو   کو رو  نشتتان دادنشایج بدستتت آمد. این  32535.3و  32300.0مقادی  

   کند.دهی پیچید  اخی  نیز بهش  عمل میشود، بلکو در مقایسو با نند رو  وزندهی پایو میوزن

ایوزن فاصلو، ایاعداد فاصلو، دهی لغاتبندی اسناد، وزنرتبو ،اطلاعات مشنیبازیابی  :کلیدی واژگان

 مقدمه .1

و  بو هم ا  قابلیت دستش ستی بو حج  زیادی از    روزافزون توست و 

نو           یادی در زمی قات ز کو تحقی عث شتتتتد   با ی محشوای آنلاین، 

صورت   IRS).(های بازیابی اطلاعاتیا سیسش    1موتورهای جسشجو 

                                                           
 tahayori@shirazu.ac.irمان تحی ی نویسند  مسئول: هو

صفحاتی از        سشجوی و ، بازیابی  صاً هدف یک موتور ج صو گی د. خ

و  استتت کو بو نیازهای اطلاعاتی کارب  کو ب حستتب ت دادی کلمو 

1 Search engines 
2 Information Retrieval Systems 
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در واقع  .[1] بیان شتتتد ، م تبا باشتتتند 1وجوکلیدی در یک پ س

آوری شد ،  این است کو از بین اطلاعات جمع IRهدف یک سیسش  

ا اسشخ اج ک د  و اقلام ناخواسشو   وجوی کارب  ربا پ س .اقلام م تبا

سشا، سیسش        IRو غی م تبا را فیلش  ک د  و کنار بگذارد. در این را

سنادی      با نمایش، ذخی   سی بو ا سش  س  و کار دارد کو   0سازی و د

ی، اتوانند شامل مشون، تصاوی ، انیمیشن، صوت، اقلام نندرسانو      می

،  [.] اتی باشتتندصتتفحات و ، توئیت، وبلاو و دیگ  قط ات اطلاع

ه نند در این مقالو استتتنادی کو بو صتتتورت  مشنی و نوشتتتشاری    

 باشند.هسشند، مورد توجو می

تطبیق دادن استتناد با  ، IRمستتالو اصتتلی در تمام ستتیستتش  های   

ارب  کدام استتناد را کستتت کو این موضتتوع ابینی وجو و پیشپ س

 . در نمایش استتتناد و[0] خواهد دانستتتتبا خواستتتت خود م تبا 

 [.] وجوها غالباً با نگاشتتشی از لغات بو آنها کار داری ، کو طبقپ س

بو               یب  بو ت ت عو را  یدی مجمو مات کل یا کل غات  ناد  "ل و  "استتت

کنند و این غالباً با نستتبت دادن وزن بو نگاشتتت می "وجوهاپ س"

در ستتند یا   ی د کو بیانگ  میزان اهمیت آنهاگاین لغات صتتورت می

 وجوی م بوطو است.پ س

های مخشلفی  گذرد، رو  در طول عم ی کو از بازیابی اطلاعات می    

صوگ نگونگی وزن  سناد و  در خ ارائو  وجوهاپ سدهی بو لغات در ا

ست،  شد   در  دهی بو لغات، وزنIRعلاو  ب   .[1[ تا ]3] از جملو ا

ند طبقو     حوز  تا ] 13] 3بندی مشون های دیگ ی مان تحلیل   و [10[ 

.  کندکارب د داشتتشو و نقش مهمی بازی مینیز  ،[13] 5احستتاستتات

 دردر بهبود نشایج نهایی  ، و تأثی  زیاد آنمناستتتب دهیزنواهمیت 

 .[.1[، و ]1[، ]6] تمامی این مطال ات مشهود بود  است

زمینو دیگ ی از تحقیقات استتتت کو یادگی ی      6بندی یادگی ی رتبو  

کدیگ              با ی بان طبی ی را  یابی اطلاعات، و پ داز  ز باز ماشتتتین، 

شار  بو    یادگی ی رتبوآمیزد. درمی سش د ، ا بندی در م نای عام و گ

بندی دارد. در م نای اسشفاد  از ه  رو  یادگی ی ماشین ب ای رتبو

  های یادگی ی ماشین نیکبندی بو تکخاگ و محدود، یادگی ی رتبو

ندی ببندی و تجمیع رتبوبندی، در ایجاد رتبوب ای ساخت مدل رتبو

شار  دارد  سشفاد  از  [15] ا شین در  . ا بندی و طبقو IRیادگی ی ما

دهی بندی نبود  و در م حلو وزن  مشون و غی  ، فقا محدود بو رتبو   

دهی بو لغات   بطورکلی دو نوع اصتتتلی وزن بو لغات نیز کارب د دارد.   

ها و لغات ، کو از م انی دسشو دهی لغت م ناییوجود دارد. یکی وزن

ب د؛ دوم به   می WordNetهای دانشتتتی مانند    موجود در پایگا   

دهی لغت آماری، کو بو نگونگی ظهور یک لغت در یک سند یا   وزن

سناد از نقطو  ست گ وهی از ا سشو   نظ  آماری م تبا ا و خود بو دو د

                                                           
 
2 Relevant 
3 Documents 
4 Text Classification 

دهی لغت با ناظ  های وزنرو  شود. و بدون ناظ  تقسی  می با ناظ  

شی در گ و       سناد آموز ضویت کلاس ا های از قبل کو از اطلاعات ع

ن  های یادگی ی ماشی کنند، عمدتاً از تکنیکشد  اسشفاد  می  ت  یف

فاد  می   ند استتتش بو   رو . در این تحقیق [11] کن ندی و  های رت ب

 باشند.بدون یادگی ی مدنظ  می دهی آماریهای وزنرو 

های بازیابی اطلاعات مشنی، کارب  بو ط یقی میزان     در ب خی از رو 

کند کو نهایشاً بو عنوان یک    وارد می را اهمیت لغات مورد جستتتشجو  

شتتود؛ در ب خی دیگ   وزن عددی محاستتبو و ب ای لغات منظور می

یا نند لغت وارد        کارب  فقا پ س  وجوی خود را در قالب یک مشن 

سش      سی سناد     IRک د  و  شابو با وزنی کو ب ای لغات ا بو ط یقی م

سبو می  سبو می لغات پ سب ای  نیز وزنی عددیکند، محا   وجو محا

وجوها و پ ست الغ های تخصتتتیص داد  شتتتد  بواگ  بو وزن .نماید

شود   مشاهد  می  دهی توجو شود، های مخشلف وزنطبق رو اسناد  

کو        ها وزن این کو  شو  قادی  مخشلفی را در ب  گ ف غت م یک ل  ب ای 

ممکن استتت نزدیک بو ه  بود  یا از ه  دور باشتتند، و ستتهالی کو  

سا کدام       پیش می شد  تو ست کو واق اً وزن درنظ گ فشو  آید این ا

  دهد؟ت  بود  و میزان اهمیت آن لغت را بهش  نشان می رو  مناسب 

بو عنوان وزن       همچنین آ و میزان  یا کارب  از اطلاعاتی/مقادی ی کو 

با توجو بو نداشتتشن پاستتخی   اهمیت وارد ک د  مطمئن بود  استتت؟

سشفاد   یجا بومقالو  نیا در، سهالات مذکور  صوگ خقط ی در   از ا

 لغت ه  یب ا ،نیآفلا صورت  بو و ساد   یقیط  بو ،یوزن مقدار کی

صلو  وزن کی عنوان بو هاوزن از یاباز   شود یدر نظ  گ فشو م 1یافا

در  .شتتود دقت شیافزا بو منج  تواندیم یدگیچیپ شیافزا بدون کو

وجو و واقع استتشفاد  از یک باز  یا فاصتتلو بو عنوان وزن لغات پ س 

سناد،  سا  وزن عددی    و عدم اطمینان عدم قط یت  ا موجود در انش

میزان ارتباط  تواند بو محاستتتبو      را ت دیل ستتتاخشو و می     لغات بو  

 وجوها کمک کند.  ت  بین اسناد و پ سدقیق

و ب ایب ای تخصیص دادن وزن فاصلو   رو  پیشنهادی در این مقالو 

های محاستتبو شتتد  توستتا ت دادی رو    لغات، استتشفاد  از وزن

های   بدین منظور ابشدا ت دادی از رو    باشتتتد.  دهی مخشلف میوزن

اد  و بتتا درنظ  گ فشن       دهی موجود را مورد مطتتال تتو ق ار د       وزن

عو         ویژگی ها، زی مجمو شو در آن کار رف بو عنوان    های ب ها  ای از آن

های سپس ب  اساس وزن   شوند؛ انشخا  می .دهی پایوهای وزنرو 

غت  ت یین شتتتد   جام      توستتتا این رو ب ای ه  ل یو و ان پا های 

ا  بشود. ای ب ای آن لغت ت یین میهای لازم، یک وزن فاصلوپ داز 

ب  روی  با انجام تجمیع مناستتبوجو و بو لغات درون ه  پ س توجو

وجوی ، میزان ارتباط ه  ستتند با پ سای این لغاتهای فاصتتلووزن

5 Sentiment Analysis 
6 Learning to rank 
7 Interval Weight 
8 Basic Weighting Methods 
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صلو   صورت یک وزن فا شد  ورودی نیز بو  و ب حسب آنها   ای ت یین 

ناد اس، شد  در مقالو توان با اسشفاد  از یکی از سو رو  پیشنهادمی

ب  روی  پیشتتنهادی اینجا ضتتمن اج ای رو  در .ک د 1بندیرا رتبو

نشتتان داد  شتتد  کو انشخا   ها در آزمایش، م شب  داد مجموعو دو

ب ای اعمال رو  دهی پایو های وزنای مناستتب از رو مجموعوزی 

و بتأثی  بندی مناستتب، پیشتتنهادی، بو هم ا  استتشفاد  از رو  رتبو

سش    سزائی  سی شت خواهد  در بهبود بازدهی    هایدر آزمایش؛ لذا دا

از  دستتشو ، تأثی  ستتوپایو دهیوزنرو   3. ب  روی صتتورت گ فشو

های وزنی مورد مطال و ق ار گ فشو و     م یارها در انشخا  زی مجموعو    

  ،های وزنیت ین ت کیب م یارها در انشخا  زی مجموعونهایشاً مناسب 

 .  استبندی ت یین شدت ین رو  رتبودر کنار مناسب

خواهد م وری ب  کارهای م تبا و مبانی نظ ی  .و، در بخش در ادام

در ای، و فاصتتلو اعدادمقدمات لازم در خصتتوگ  0در بخش  شتتد.

ست. آزمایش     رو  وزن 3بخش  شد  ا ش یح  شنهادی ت های  دهی پی

ست    شد  و نشایج بد مورد بحث ق ار گ فشو، و  5آمد  در بخش انجام 

 است.گی ی بو نشیجوم بوط  6نهایشاً بخش 

 مبانی نظری مرتبط و  کارهای .2

سناد بو سو دسشو کلی مبشنی ب  محشوا   در و ، رتبو ، مبشنی .بندی ا

ند  ند 0ب  پیو . در  [11] شتتتودتقستتتی  می 3محشوا-، و مبشنی ب  پیو

بندی مبشنی ب  محشوا، ب ای بازیابی صتتفحات و  م تبا با یک رتبو

 بندیب ای رتبوهایی وجو از محشوای صتتفحات بو عنوان ویژگیپ س

بندی مبشنی ب  پیوند یا اتصتتتال، ب  روی    شتتتود. رتبو استتتشفاد  می 

صفحو       شد  بو یک  شار   ساخشاری مانند ت داد پیوندهای ا اطلاعات 

های خ وجی تم کز دارد کو نشتتتان از محبوبیت    و  یا ت داد لینک   

توان بو می ی مش ارف در این زمینوهاصتتفحات دارند. از جملو رو 

شار  ک د؛ در  Page Rankو  HITS5های رو  -الگوریش  [16] ا

سو ق ار گ فشو    شد  و مورد مقای اند. های مخشلف در این زمینو م ور 

محشوا، ب ای یافشن ت ادل مناستتتب -بندی مبشنی ب  پیوندرو  رتبو 

ای از این نمونو [11] مقالو بین دو مورد قبل مط ح شتتد  استتت کو

های نستتبشاً ستتاد  استتناد و ، رو  استتت کو با استتشفاد  از ویژگی

ی نویستتی تنشیکبندی مناستتبی را با استتشفاد  از م ماری ب نامورتبو

جزء دستتشو مبشنی ب  محشوا بود  و ب  پیش رو دهد. تحقیق ارائو می

بازیابی اطلاعات مشنی تم کز دارد؛  دهی لغات درهای وزنرو  روی

یل بو همین   یو ب  رو    در این بخش ، دل بو  دهی، نهای وز با تک

                                                           
1 Ranked 
2 Content-based ranking 
3 Hyperlink-based ranking 
4 Hyperlink-content-based ranking 
5 Hyperlink Induced Topic Search 

سوم  م  فی مدل س و     IRهای م  صیات آنها و تو صو هایی کو از ، خ

 شود.است، پ داخشو میجنبو مفاهی  مخشلف صورت گ فشو

 6مدل بولی 2،1

ی بازیابی اطلاعات استتتت کو حشی     ها مدل بولی از نخستتتشین مدل  

سشگا  مکانیکی   می سشین د سشفاد  [.1] توان رو  کار نخ های ، و ا

یو از کامپیوت     یابی اطلاعات    اول باز تا ] 11] ب ای  را جزء آن  ،[1.] 

وجوها بو صتتتورت دانستتتت. بطورکلی در مدل بولی استتتناد و پ س

  "1کیسو لغات "شوند کو بو آن  ای از لغات شاخص دید  می مجموعو

و، وجوزن لغات در ه  سند یا پ س جسشجوی بولیدر شود. گفشو می

ست  1یا  3 صورتی کو  ؛ا سند یا پ س  ی نی در  هیچ تطابقی   وجودر 

، و در صتتورتی کو بطور 3وجود نداشتتشو باشتتد، درجو تطابق  لغتاز 

  .شتتوددرنظ  گ فشو می 1تطابق کامل مطابقت داشتتشو باشتتد، درجو 

مدل بولی در بازیابی اطلاعات مبشنی ب  محاسبات منطق بولی است. 

باید  وجو بولی، یک ستتتند ب ای ب آورد  ک دن یک پ س ORبا یک 

وی وجداششو باشد. در صورتیکو ب ای پ س    وجو رایکی از لغات پ س

AND        وجو باشتتتد تا    بولی، ستتتند باید شتتتامل تمامی لغات پ س

شد  و  پ س سادگی و   1وجو ب آورد   را ب گ داند. این مدل بو دلیل 

 های اولیو پذی فشوای در سیسش   درک مسشقی  آن، بو طور گسش د   

بندی ها رتبوین مدل آن استتت کو تطابقو استتشفاد  شتتد. مشتتکل ا

شش ین رخداد از لغت را   شوند و مشخص نمی  نمی سند بی کند کدام 

وجو وجود بولی، هیچ ارجحیشی بین لغتتات پ س ORدارد. ب ای 

ندارد و همگی وزن یکستتانی دارند. بناب این استتناد با تطابق ب اب  در 

 .  [.] لیست ب گششی ممکن است حاوی لغات مشفاوتی باشند

 8مدل احتمالی 2،2

سال    1نخسشین بار لان  سبت دادن امشیازی بو    1151در  پیشنهاد ن

اسناد ب  اساس رو  احشمالاتی و اهمیت کلمات کلیدی در اسناد را 

شان  سناد با پ س داد بطوریکو این امشیاز ن جو ودهند  میزان ارتباط ا

ف کانس  پیشنهاد اسشفاد  از    .115. او همچنین در سال  [..] باشد 

نداز       بو عنوان ا گی ی مفیدی از ارز  کلمو، مط ح   رویداد کلمو را 

شد   13TFک د کو ب داً بو عنوان وزن ف کانس لغت ) شناخشو   ) [3]  .

های   مهث  بودن این رو  نستتتبت بو جستتتشجوی بولی در آزمایش    

 [3.] در های اولیو،. با توس و اید [0.] زیادی نشان داد  شد  است

 د  ککو مشتتخص می شتتدبندی احشمالاتی ت  یف رتبو ی ب ایاصتتول

نگونو اسناد بطور بهینو ب  اساس م یارهای احشمالاتی و با توجو بو   

6 Boolean model 
7 Bag of terms 
8 Probability model 
9 Luhn 
10 Term Frequency 
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شتتتوند. از آن زمان   بندی می م یارهای ارزیابی ت  یف شتتتد ، رتبو    

های  های دیگ ، نستتتخو  تحقیقات زیادی انجام شتتتد  و مانند مدل       

ست کو ب    شد  ا شی از آنها در مش ددی از این مدل نیز ارائو   [5.] خ

 آمد  است. 

های  مدل احشمالاتی وجود دارد کو شامل مدل ازهای دیگ ی نمایش

1BM ،11BM، 15BM، .5BM ها شتتبیو ه  و . این مدلهستتشند

بود  و بو  م مولش ین آنها 5BM.هسشند کو   1ط فدار بهش ین تطابق

دلیل نشایج خوبی کو داشتتتشو، در تحقیقات زیادی بو عنوان مبنای          

با   کو از این رو . [..[ تا ]6.[ و ]1] اسشفاد  شد  است    .مقایسو 

نام ب د  می  5BM-Okapi.عنوان  ئو   انواعشتتتود، نیز  مخشلفی ارا

ب  روی  0تک ارپذی یبا انجام یک مطال و  [1.] شتتد  استتت کو در 

داری بین ف آن نشتتان داد  استتت کو تفاوت م نیهشتتت نوع مخشل

 آنها وجود ندارد.

های آماری در رو  رویک د مه  دیگ یک  3ستتازی زبانی ستتندمدل

 5مولدها ذاتاً . این نوع رو [01[ و ]03] ب ای بازیابی اطلاعات است

هستتتشند، تا آنجا کو هدف آنها تخمین مدلی از ف ایند تولید ستتتند 

های ستتتند تخمین زد  استتتت. در بازیابی اطلاعات، زمانی کو مدل    

سناد می    شان در تولید      شدند، ا سند ساس احشمال مدل  توانند ب  ا

های زبانی سندی کو از ط یق . مدل[.0] بندی شوندوجو، رتبوپ س

ند    یت  نندمشغی   Pólyaیک ف آی یک ویژگی خودتقو ند   ،  را  6کن

ئو می  یابی را افزایش         ارا باز بل توجهی اث بخشتتتی  قا بو طور  دهند، 

این رو  را بیشش  بکار گ فشو و ف آیند  [.0] . کامینز[00] دهندمی

. او با ارائو   استتتستتازی ستتند آماری ارائو داد ت ی ب ای مدلکلی

  های ، مدل lyaPóهای جدیدی در تخمین پارامش های ف آیند       رو 

GSPUD𝑏𝑠𝑡  وGSPUD𝑚𝑐        کارآیی ها  کو در آن را م  فی ک د 

 های قبلی افزایش یافت.بازیابی در مقایسو با مدل

 7مدل فضای برداری 2،3

مدل فضتتای ب داری استتت. نخستتشین بار    IRمدل م مول دیگ  در 

سناد و پ س  [5] .سوئیشزر   nوجوها بو صورت ب دارهایی  بود کو بو ا

جای           بو  گا  ک د. در اینجا  غات منحصتتت بف د مجموعو ن ب دی از ل

شان دادن     سیسش  تطابق/عدم تطابق مدل بولی، از وزن لغات ب ای ن

سند یا پ س  سشفاد  می میزان اهمیت آنها در  شود.   وجوی م بوطو ا

وجو از ب دار ستتند استتت، و ب   تابع تطابق، م یار فاصتتلو ب دار پ س

بندی شتتد  در توان یک لیستتت رتبومی استتاس این میزان فاصتتلو 

اید  استشفاد  از کستینوس    [03] . ستالشون در [.] خ وجی ارائو داد

وجو را بو عنوان م یار شباهت میان  زاویو بین ب دارهای سند و پ س 

ست  .  [5.] آنها مط ح ک د کو یکی از م یارهای مه  در این زمینو ا

ف کانس سند م کوس ، اید  اسشفاد  از .111اسپارک جونز در سال   

)1(IDF          ناد کمش ی کو در ت داد استتت غاتی  بو ل کو  را مط ح ک د 

. بو دنبال آن اید   [05] دادشتتدند وزن بیشتتش ی می مشتتاهد  می

یب دو وزن   ( خیلی ستتت یع 13IDF-TF)ی نی  IDFو  TFت ک

شد کو از جملو می  ض         [06] توان بومط ح  صل شار  ک د کو حا ا

آن دو را بو عنوان وزن لغات در نظ  گ فت. ستتتالشون و همکاران در 

شاخص    1115سال   ضای ب داری را ب ای  بندی خودکار یک مدل ف

   .[01] ارائو دادند

غات            ناستتتب ب ای ل خا  وزن م بو اهمیت انش جو  یابی    با تو باز در 

ضای ب داری،   اطلاعات از  سناد مشنی با رو  ف  سالشون و باکلی در  ا

دهی لغات اشتتتار  ک دند کو از    بو اهمیت ستتتو فاکشور در وزن    [6]

کدیگ  می    ها در ی غت را ت یین ک د، این  ضتتت   آن توان وزن ه  ل

، ف کانس ستتتند م کوس   (TF)فاکشورها عبارتند از: ف کانس لغت        

(IDF) سازی طول فاکشور ن مال(، و 11)یا ف کانس مجموعو م کوس

شان های وزن. آنها ب ای ه  یک از فاکشورها، مهلفو.1ب دار داد   دهی ن

ها  را در نظ  گ فشند تا با انشخا  یکی از مهلفو       1شتتتد  در جدول  

هی دب ای ه  فاکشور، و ض   آنها در یکدیگ  بشوان بو یک رو  وزن

بدین      ید.  غت رستتت بات مشنوعی      ل خا  ت کی کان انش یب ام  ب ای ت ت

ب حستتتب  وجوها وجود داشتتتت کو  دهی لغات استتتناد یا پ س   وزن

با یک نام     در ه  رو ، آن رو  ب ای فاکشورها   های بکار رفشو    مهلفو 

دهی  های وزن گ دد. با توجو بو اینکو رو     م  فی می 10جزئیستتتو

غات پ س       ناد و ل غات استتت شو شتتتد  ب ای ل ند  می وجودرنظ گ ف توا

را  مخشلفوزنی  اتهای خود، ت کیب  آزمایش آنها در  مشفاوت باشتتتد،   

های نشتتان دادند کو این دو بو ت تیب رو   جزئیستتو  توستتا دو 

شو شتتتد  ب ای وزن   ناد و وزن   درنظ گ ف غات استتت غات  دهی ل دهی ل

بو م نی در  tfc.nfxدادند )مثلاً ت کیب وزنی وجو را نشان می پ س

نظ  گ فشن وزن  
𝑡𝑓.𝑙𝑜𝑔

𝑁

𝑛

√∑ (𝑡𝑓.𝑙𝑜𝑔
𝑁

𝑛
)
.

𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟

ب ای لغات استتتناد و وزن     

(3.5 + 3.5
𝑡𝑓

max 𝑡𝑓
) . log

𝑁

𝑛
شد(. آنها   وجو میب ای لغات پ س  با

های زیادی کو ب  روی نند مجموعو داد  انجام دادند، بو در آزمایش

سشفاد  از ت کیبات مخشلف پ داخشو و ت کیباتی را بو     سو نشایج ا مقای

ی ک دند.دهی لغات م  فهای ب ت  وزنعنوان رو 

                                                           
1 Best match 
2 Baseline 
3 Reproducibility 
4 Document Language Modelling 
5 Generative 
6 Self-reinforcing 
7 Vector space model 

8 Switzer 
9 Inverse Document Frequency 
10 Term Frequency-Inverse Document Frequency 
11 Inverse Collection Frequency 
12 Vector Length Normalization 
13 Triple 
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  [6] دهی لغتهای وزنمؤلفه .1جدول 

 مؤلفه فرکانس لغت

باشد )ف کانس لغت می 1وزن دودویی کو در صورت حضور لغت در یک ب دار، ب اب  

 شود(نادید  گ فشو می

123 b 

 tf t دهد(رخ میوجو ف کانس لغت خام )ت داد دف اتی کو یک لغت در یک سند یا پ س

در ب دار  tf، توسا بیشش ین مقدار  tf)فاکشور  1یافشوشد  افزایشف کانس لغت ن مال

 ن مال شد  است( 1و  325ن مال شد ، و مجددا ب ای ق ار گ فشن بین 
0.5 + 0.5

𝑡𝑓

max 𝑡𝑓
 

n 

 مؤلفه فرکانس مجموعه

 123 x ( n، یا b ،tبدون تغیی  در وزن؛ اسشفاد  از مهلفو ف کانس لغت اصلی )

ت داد کل اسناد در  Nاصلی، در یک مهلفو ف کانس مجموعو م کوس ) tfض   مهلفو 

 ت داد اسنادی است کو یک لغت در آنها مشاهد  شد  است( nمجموعو، و 
log

𝑁

𝑛
 

f 

 ، در یک مهلفو ف کانس مجموعو م کوس احشمالی tfض   مهلفو 
log

𝑁 − 𝑛

𝑛
 

p 

 بردارسازی طول مؤلفه نرمال

بدون تغیی ؛ اسشفاد  از فاکشورهای بدست آمد  از ف کانس لغت و ف کانس مجموعو بو 

 سازی(تنهایی )بدون ن مال

123 x 

دهند  ب  فاکشوری کو نشان wسازی کسینوسی؛ تقسی  ه  وزن لغت اسشفاد  از ن مال

  طول ب دار اقلیدسی است

 

1
√∑ 𝑤𝑖

.
𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟

⁄  c 

ندا  غات، از رو   ب ای بهبود وزن [.] ستتتیلوا-اب اهی  و لا دهی ل

  ATO-(TF.(دهی ف کانس لغت هم ا  با میانگین رویداد لغت وزن

  TFاستشفاد  ک دند کو در آن وزن ه  لغت در ه  ستند، از تقستی     

سند بدست      سند ب  میانگین رویداد لغات موجود در آن  آن لغت در 

ند         می مایزکن یک رو  مش ها همچنین از  ید. آن یو     DA)0(آ پا ب  

سناد، بو منظور حذف وزن  سناد،  ب دار م کز ثقل ا های ک  ارز  از ا

سشفاد  ک دند و در آزمایش  های خود تأثی  مثبت ه  یک از این دو ا

و بدون    3ا در دو حالت با حذف کلمات توقف     دهی راید  جدید وزن   

 حذف کلمات توقف نشان دادند.

انجام  TF-IDFتحقیقات زیاد دیگ ی نیز در راستتشای بهبود رو   

ست کو با درنظ  گ فشن فاکشورها و مهلفو    س ی ب شد  ا   هایی دیگ  

[، و 10[، ]13] توان بواند، از جملو این تحقیقات میاین مه  داششو 

 اشار  ک د. [.3[ تا ].0]

                                                           
1 Augmented 
2 Term Frequency with Average Term Occurrence 
3 Discriminative Approach 
4 Stop-Words 
5 Min, Max, and Mixed 

 های بازیابی فازیمدل 2،4

بازیابی فازی      مدل  های بولی توستتت و     های  یو        یا مدل پا یافشو کو ب  

اند، بو منظور رستتتیدگی بو ابهام و های فازی ت  یف شتتتد مجموعو

کو در پ س      کارب ان ) قت  کاس می    عدم د ها ان  های آن بد( و   وجو یا

این  .[0] پیشتتنهاد شتتدند  وجوهاو پ سارتباط جزئی بین استتناد 

های لغت و توابع عضتتتویت یک مدل       وزن یافشو،  های توستتت و  مدل 

یک مدل    دقت هایی کو بو    مجموعو فازی را ت کیب ک د  و تطابق    

ند    ند.  ب میرا بولی هستتتش لو  گ دان مدل از جم بو ها می این   توان 
5MMM ،Paice و ،Norm-P  های فازی توس و  .[30] اشار  ک د

[ و 33] ی درهای فازی مدل بازیابی بولو ت می  IRهای ستتیستتش  

 م ور شد  است.نیز  [35]

 مقدمات .3

استتشفاد  ق ار  در این بخش ب خی از مفاهی  اولیو کو در مقالو مورد

 گ فشو است ت  یف خواهد شد.
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 1ایفاصله اعداد 3،1

ای از اعداد حقیقی استتتت کو یک    زی مجموعو A ای فاصتتتلو   عدد 

 .  گی ددر ب  میمحدود  پیوسشو و مشصل بو ه  را 

(1) 𝑨 = {𝒙 ∈ 𝑹,  𝒍𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒓𝒂} = [𝒍𝒂, 𝒓𝒂] 

𝒍𝒂  و𝒓𝒂          بالا( این پایین( و راستتتت )   عدد بو ت تیب حدود نپ )

سشند  𝒍𝒂و  ه ≤ 𝒓𝒂  شاهد  می شود تمامی مقادی    ؛ همانطور کو م

 .می باشند Aبین این دو ک انو مش لق بو 

𝐴ای با مقادی  فاصتتلو عدددو  Bو  Aبطورکلی اگ   = [𝑙𝑎, 𝑟𝑎]   و

𝐵 = [𝑙𝑏, 𝑟𝑏]   ،شند صورت زی  ت  یف   ب خی از مفاهی  لازمبا بو 

 :[36] شوندمی

 ای:فاصلو عددیک  یا وس ت پهنا 

(.) 𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ(𝐴) = 𝑟𝑎 − 𝑙𝑎 

  ای:فاصلو عددنقطو میانی یا م کز یک 

(0) 𝑚𝑖𝑑𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡(𝐴) =
𝑙𝑎+𝑟𝑎

2
 

  ای:فاصلو عددجمع دو 

(3) 𝐴 + 𝐵 = [𝑙𝑎 + 𝑙𝑏 , 𝑟𝑎 + 𝑟𝑏] 

  ای:فاصلو عددتف یق دو 

(5) 𝐴 − 𝐵 = [𝑙𝑎 − 𝑟𝑏 , 𝑟𝑎 − 𝑙𝑏] 

  ای:فاصلو عددض   دو 

(6) 𝐴 × 𝐵 = [𝑚𝑖𝑛 (𝑙𝑎 × 𝑙𝑏 , 𝑙𝑎 × 𝑟𝑏 , 𝑟𝑎 ×

𝑙𝑏 , 𝑟𝑎 × 𝑟𝑏) , 𝑚𝑎𝑥 (𝑙𝑎 × 𝑙𝑏 , 𝑙𝑎 × 𝑟𝑏 , 𝑟𝑎 ×
𝑙𝑏 , 𝑟𝑎 × 𝑟𝑏)] 

  ای:فاصلو عددتقسی  دو 

(1) 𝐴

𝐵
= 𝐴 ×

1

𝐵
      , 3 ∉ 𝐵 و   

1

𝐵
= [

1

𝑟𝑏
,

1

𝑙𝑏
]             

شود کو  صلو  عددبجز پهنا و نقطو میانی یک  توجو  صل  فا ای کو حا

ست، در بقیو موارد  صل ه  یک از عملیات   آنها یک عدد حقیقی ا حا

 .خواهد بودای فاصلو عددنیز یک 

 IWA)2(ای میانگین وزنی فاصله 3،2

ت گی ی وزنی م مولی استتگی ی شتتبیو بو میانگیناین نوع میانگین

ها،   ب ای داد کو در آن   عداد حقیقی از     ها و وزن آن جای ا عداد بو   ا

و نهایی آن نیز ن وزنی شتتود و نشیجو میانگینای استتشفاد  میفاصتتلو

ف ض ای( خواهد بود.  فاصتتتلو   عدد یک عدد، بلکو یک باز  عددی )      

شامل   Wو  X هایکنید مجموعو صلو  عدد Nه  یک  شند   فا ای با

                                                           
1 Interval Numbers 
2 Interval Weighted Average 
3 Stop words 

یب داد     بو ت ت   گی ند های مشناظ  ه  یک را در ب  می   ها و وزن کو 

[31]: 

(.) 𝑥𝑖 = [𝑙𝑥𝑖
, 𝑟𝑥𝑖

], 𝑥𝑖 ∈ 𝑋    𝑖 = 1,., … , 𝑁 

𝑤𝑖 = [𝑙𝑤𝑖
, 𝑟𝑤𝑖

], 𝑤𝑖 ∈ 𝑊   𝑖 = 1,., … , 𝑁 

ای فاصلو  عددهای مخشلف،  ixای در اینصورت میانگین وزنی فاصلو  

Y شودبود  و بو صورت زی  محاسبو می: 

(1) 𝑌 =
∑ 𝑥𝑖

𝑁
𝑖=1 ×𝑤𝑖

∑ 𝑤𝑖
𝑁
𝑖=1

= [𝑙𝑦, 𝑟𝑦]  

  اعداد( نیاز بو انجام عملیات ض  ، جمع، و تقسی  بین   1در رابطو )

صلو  شد کو جهت انجام آنها از روابا ) ای میفا سشفاد   1( تا )0با ( ا

 شود.می

 دهیپیشنهادی وزنروش  .4

رو   د،شتتتوکو ب  پایو مدل فضتتتای ب داری عمل می در این مقالو

ساس این است کو   کلی پیشنهادی  های مخشلفی کو از نند وزن ب  ا

ند مد  ب ای یک لغت بدستتتت آ     دهیوزن رو  مخشلف وزن یک  ، ا

یک  ه  ت تیبتا بدین محاسبو شود  ب ای آن لغت  (ایای )باز فاصلو 

شد  و    بشوانند بو نحوی های اولیووزن از سشفاد   ش  اث گذار ا در  .دنبا

  اعداداینجا ماتول تطابق نیز در محاستتبات خود ب  استتاس اصتتول   

ای عمل ک د  و نهایشاً میزان ارتباط استتتناد مخشلف با ه         فاصتتتلو  

دهد کو ب  ای ارائو میفاصتتلو اعدادیک ستت ی وجو را در قالب پ س

و  رو  پیشتتنهادی م احلشتتوند. بندی میمبنای آنها استتناد رتبو

 جزئیات بیشش  در ادامو ش ح داد  شد  است.

 هاپردازش دادهپیش 4،1

ت ین عملیات در م حلو   از م مول جهت پالایش اولیو مستتتشندات،     

فادمی گ دد پ داز  پیش مات توقف   :استتتش کو   0حذف کل ماتی  )کل

ها وجوم نی بود  و تاثی ی در ب آورد میزان ارتباط استتناد و پ سبی

)یکسان گ فشن کلماتی کو ریشو مشش کی    3یابیانجام ریشو  ندارند(،

 .5بزرو و کونک بودن ح وف نادید  گ فشن، و دارند(

 6پایهدهی های وزنانتخاب روش 4،2

شلفی در تحقیقات دهی مخهای وزنهمانطور کو اشتتتار  شتتتد رو 

ها از این رو در این م حلو بایسشی ت دادی اند. پیشین م  فی شد 

بو عنوان   یو    دهیوزن های رو را  ها     پا تا از آن خا  ک د  جهت  انش

ا  ب. اسشفاد  نمود، آمد ف هنگ بدستای لغات فاصلوهای وزنساخت 

4 Stemming 
5 Case sensitivity 
6 Basic weighting methods 
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کو در  [6] شد  در دهی مخشلف مط حهای وزنتوجو بو اینکو رو 

از تنوع زیادی ب خوردار بود  و پایو  بخش قبل شتتت ح داد  شتتتدند   

های وزن  قات  دهیخیلی از روشتتت ند،  ب دی بود   در تحقی در این ا

دهی پایو استتشفاد  شتتد   های وزننیز از آنها بو عنوان رو  تحقیق

ست  ، 1های فاکشور ف کانس لغت در جدول بو مهلفو البشو در اینجا. ا

  شتتد  )م مولی،لغت ن مال دیگ ی تحت عنوان مهلفو ف کانسمهلفو 

یافشو( با ف مول نو افزایش
𝑡𝑓

max 𝑡𝑓
تا توسا   شد  ضافو  ( اz)و با نماد  

با توجو بو ماکزیم        رالغات ه  ستتتند    TFآن بشوان مقدار فاکشور   

TF در این صتتتورت امکان  محدود ک د. 1و  3بین  لغات آن ستتتند

ب ای لغات  پایودهی های وزنت کیب مشنوع بو عنوان رو  3.ایجاد 

قابل مشاهد    0کو در جدول  خواهد آمدوجود بوجوها اسناد یا پ س

 .هسشند

ست کو انشخا  رو     ضح ا سب، از اهمیت  های وزنوا دهی اولیو منا

بود  و ممکن استتتت در نظ  ب خوردار  نهایی  بالایی در بهبود نشایج  

دهی، جهت انجام بقیو م احل روی     رو  وزن 3.گ فشن تمامی این  

.  ت کندای مناسب از آنها کفای آنها لازم نباشد و  انشخا  زی مجموعو 

آزمایشتتتهای مخشلفی در این خصتتتوگ انجام شتتتد  و  5در بخش 

های مخشلفی مورد بحث و ب رستتتی ق ار گ فشو    انشخا  زی مجموعو  

 است.

 پایههای وزن محاسبه 4،3

در کو  پایو دهیهای مخشلف وزندر این م حلو با استتتشفاد  از رو 

ت دادی وزن پایو و اولیو ، ب ای ه  لغت اندم حلو قبل انشخا  شتتد 

 داد  ها، تپ داز بدین ت تیب اگ  پس از انجام پیش .شود ت یین می

𝑛𝑡   ص بف د در شد،    ف هنگ لغاتلغت منح ششو با  توانمی وجود دا

لغات وزن ی از بو صتتورت ب دار mدهی در رو  وزن را dه  ستتند 

 :نمایش داد بو ف م زی 

(13)  𝐷𝑑,𝑚 = 〈𝑤𝑑𝑑,𝑚,1, 𝑤𝑑𝑑,𝑚,., … , 𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑛𝑡
〉    

    𝑑 ∈ {1, ., … , 𝑛𝑑}       𝑚 ∈ {1,., … , 𝑛𝑚}   

ناد در مجموعو،     𝑛𝑑 کو در آن  های  ، ت داد رو  𝑛𝑚، ت داد استتت

 های پایو، و   مخشلف درنظ  گ فشو شتتتد  جهت بدستتتت آوردن وزن   

𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑡،  یو    وزن غت    پا بو ل ند    tم بوط  طبق رو   dدر ستتت

 ه توان میبو ط یق مشتتتابو  همچنین باشتتتد.می m پایو دهیوزن

صورت ب داری از وزن لغات بو   mدهی را در رو  وزن وجوپ س بو 

 ف م زی  نمایش داد:

(11)  𝑄𝑚 = 〈𝑤𝑞𝑚,1, 𝑤𝑞𝑚,., … , 𝑤𝑞𝑚,𝑛𝑡
〉   

𝑚 ∈ {1,., … , 𝑛𝑚 } 

غت    𝑤𝑞𝑚,𝑡کو در آن   بو ل طبق  ،وجودر آن پ س t، وزن م بوط 

   باشد.می m پایو دهیرو  وزن

  ی پایههاسازی وزننرمال 4،4

مد،         کو در م حلو   مخشلفی یها وزن بدستتتت آ غت  بل ب ای ه  ل ق

سشو بو رو    دهی انشخابی، مقادی  مخشلفی را های وزنممکن است ب

ب ای لغات طی های بدست آمد   ممکن است وزن  مثلاٌبگی ند. در ب  

باز      ، یک رو   ماً در  ما باز    [3،1]ت یا  شو، و  [325،1]،  یا    ق ار گ ف

قادی ی بیش از   یا حشی 1م ناب این در   منفی  ،  ند. ب را نیز در ب  گی 

 dسند  م بوط بو لغات مخشلف  پایوهای تمامی وزن باید این م حلو

سازی ن مال [3،1]، در باز  اندبدست آمد  mدهی کو دررو  وزنرا 

بدین   تا  یب اث  پ اکندگی   ک د  های مخشلف ب ای  های رو  وزنت ت

ب  اساس رابطو زی  انجام   تواندسازی می د. ن مالد ه  لغت ت دیل گ

 :[.3] شود

(1.) 𝑛𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑡 =
𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑡−𝑤𝑑𝑑,𝑚

𝑚𝑖𝑛

𝑤𝑑𝑑,𝑚
𝑚𝑎𝑥−𝑤𝑑𝑑,𝑚

𝑚𝑖𝑛        𝑡 ∈ {1, ., … , 𝑛𝑡}  

𝑤𝑑𝑑,𝑚 جائیکو
𝑚𝑖𝑛  و𝑤𝑑𝑑,𝑚

𝑚𝑎𝑥   بو ت تیب کمش ین و بیشش ین مقادی

، و mدهی وزن، طی رو  dمجموعو لغات در سند  پایو وزنی

𝑛𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑡 شد  م بوط بو لغت وزن پایو ن مالt  در سندd  طبق

های بو ط یق مشابو بایسشی وزن باشند.می mدهی پایو رو  وزن

تا  سازی ک درا نیز ن مال وجوپایو بدست آمد  ب ای لغات پ س

𝑛𝑤𝑞𝑚,𝑡وجوی های مخشلف ب ای ب دار پ س𝑄𝑚 توجو . بدست آید

ها شدن طول ب دار وزن 1بو م نی  ها،سازی وزنکو انجام ن مالشود 

  .باشدنمی

  ایفاصلهمحاسبه وزن  4،5

سب  در این م حلو با سشی بو ط یقی منا سشفاد  از  ی   ایوپهای وزن با ا

 ب ای ه  لغتدهی های مخشلف وزنمخشلفی کو از رو  شتتد ن مال

آن  ای ب ایفاصتتلووزن یک ،  بدستتت آمد وجویا پ س در ه  ستتند

ب  استتاس  ایهای فاصتتلواین وزندر این تحقیق  .آوردلغت بدستتت 

سشاندارد وزن  شکیل  انح اف ا های مخشلف در پی امون میانگین آنها ت

 :دآینزی  بدست می وطبق رابطب ای لغات اسناد مخشلف  شود ومی

(10) 𝑖𝑤𝑑𝑑,𝑡 = [𝑙𝑤𝑑𝑑,𝑡 , 𝑟𝑤𝑑𝑑,𝑡] 

= [𝑎𝑣𝑔𝑑,𝑡 − 𝑠𝑡𝑑𝑑,𝑡  , 𝑎𝑣𝑔𝑑,𝑡 + 𝑠𝑡𝑑𝑑,𝑡] 

ست باز  درنظ    𝑟𝑤𝑑𝑑,𝑡و  𝑙𝑤𝑑𝑑,𝑡 جائیکو بو ت تیب حد نپ و را

بو ت تیب  𝑠𝑡𝑑𝑑,𝑡و  𝑎𝑣𝑔𝑑,𝑡و ای، گ فشو شتتتد  ب ای وزن فاصتتتلو

ی مخشلف شتتتد پایو ن مال    های میانگین و انح اف استتتشاندارد وزن    

بو صورت زی   بودند و بدست آمد  dدر سند  tلغت  هسشند کو ب ای

 شوند:محاسبو می
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(13) 𝑎𝑣𝑔𝑑,𝑡 =
∑ 𝑛𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑡

𝑛′
𝑚

𝑚=1

𝑛′
𝑚

   , 𝑛′
𝑚 ≤ 𝑛𝑚 

(15) 𝑠𝑡𝑑𝑑,𝑡 = √
∑ (𝑛𝑤𝑑𝑑,𝑚,𝑡−𝑎𝑣𝑔𝑑,𝑡)

.𝑛′𝑚
𝑚=1

𝑛′𝑚
  

همانطور کو قبلاً اشتتار  شتتد ممکن استتت در ب خی موارد از تمامی  

درنظ  گ فشو شتتد  استتشفاد  نشتتود و تنها    ی پایودههای وزنرو 

′𝑛 در همین خصتوگ،  ای از آنها درنظ  گ فشو شتود؛ زی مجموعو
𝑚  

های   وزن. دباشتتت می مورد استتتشفاد  دهی پایو   های وزن ت داد رو  

نیز بو ط یق مشتتابو محاستتبو ها( 𝑖𝑤𝑞𝑡)وجو ای لغات پ سفاصتتلو

 شود.می

 بندی اسنادرتبه 4،6

ا وجوهقبل ب ای ه  یک از لغات اسناد و پ س اینکو در م حلوپس از 

صلو ای از وزنباز  سوال این    ها بو عنوان وزن فا شد، حال  ای ت یین 

و  هاوجوبین پ س ارتباطمیزان بندی استتناد، کو جهت رتبو استتت

شود   د اسن ا شخص  ست   ؟ نگونو باید م شود کو کارب   می بای توجو 

وجوی ورودی از ستتیستتش   نیازهای اطلاعاتی خود را در قالب پ س

غات در آن پ س   می هد و وزن ل غت را    خوا یت ه  ل وجو میزان اهم

کند؛ لذا ه نو ستتتندی حاوی لغات خواستتتشو شتتتد  در ت یین می

وجو، در آن ستتند وزن وجو بود  و خصتتوصتتاً لغات مهمش  پ سپ س

 وجویتوان گفت کو آن ستتند بو پ سبیشتتش ی داشتتشو باشتتند، می

  استتت. ب ای نشتتان دادن این میزان ارتباط تخواستتشو شتتد  م تبا

طو ) می طو )    16توان از راب مل راب فاد  ک د. در ع ( مبین 16( استتتش

ست کو هدف آن ب آورد      سند ا سبو میانگین وزنی ب  روی لغات  محا

وجوی ورودی استتت. بو یک وزن کلی ب ای ستتند در ارتباط با پ س

غات پ س      یت ل تأثی  دادن اهم بو    ونو، وزن این لمنظور  غات نیز 

در اینجا  .عنوان ضتت یب وزنی در محاستتبو دخالت داد  شتتد  استتت

ای هسشند،   های محاسبو شد  ب ای لغات بو صورت فاصلو    نون وزن

ای استتشفاد  می گ دد کو  از رو  محاستتبو میانگین وزنی فاصتتلو  

( آورد  شتد؛ کافی استت ب ای محاستبو    1ف مول کلی آن در رابطو )

های وزن( 1در رابطو )، Qوجوی پ سو  𝐷𝑑میزان ارتباط بین سند 

و  های اصتتلی، ها( را بو عنوان داد 𝑖𝑤𝑑𝑑,𝑡ای لغات ستتند )فاصتتلو

های وزن ها( را بو عنوان𝑖𝑤𝑞𝑡وجو )ای لغات پ سهای فاصتتتلووزن

 ت تیب داری :های اصلی درنظ  گ فت. بدینداد 

(16) 𝑅𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑐𝑦(𝐷𝑑 , 𝑄) = 𝐼𝑊𝐴(𝐷𝑑, 𝑄) =

∑ (𝑖𝑤𝑑𝑑,𝑡
𝑛𝑡
𝑡=1 ×𝑖𝑤𝑞𝑡)

∑ 𝑖𝑤𝑞𝑡
𝑛𝑡
𝑡=1

= [𝑙𝑑 , 𝑟𝑑]       𝑑: 1, ., … , 𝑛𝑑 

𝑙𝑑  و𝑟𝑑  )ای فاصتتلو عددبو ت تیب حد نپ )پایین( و راستتت )بالا

شد  می  شند نشیجو  س ی  . با   صورت و مخ ج   عملیاتبا اینکو ظاه ا 

در عمل تنها   انجام شوند اما (𝑛𝑡)کل لغات  ب  روی( باید 16رابطو )

 (پ داز وجو )ب د از م حلو پیشکافی است کو بو ت داد لغات پ س 

شوند  و ب  روی آنها صلو  ،انجام  ای لغات غی موجود در زی اکو وزن فا

این موضتتوع  تأثی  هستتشند.وجو صتتف  بود  و در محاستتبات بیپ س

 ب د.س عت محاسبات را بالا می

ض یت بازیابی  16در رابطو ) بو  𝐷𝑑سند   (RSV)( در واقع مقدار و

صلو  عددصورت یک   سبو می فا سبو   ؛شود ای محا  RSVپس از محا

سناد مخشلف،  سو رو  زی   می آنهابندی ب ای رتبو ا توان بو یکی از 

 اقدام ک د:

 1(بندی استتتناد ب  استتتاس مقدار نپ رتبوLrank( :  در

ب  استتاس مقدار نپ )حد پایین(  را استتناد  بایستتشیاینجا 

بو صتتتورت  ها(𝑙𝑑وجو )بدستتتت آمد  با پ س هایارتباط

 .نزولی م تب ک د تا رتبو آنها بدست آید

 ست      رتبو ساس مقدار را سناد ب  ا :  در Rrank).(بندی ا

ست )حد بالای(         ساس مقدار را سناد را ب  ا سشی ا اینجا بای

بو صتتتورت  ها(𝑟𝑑وجو )بدستتتت آمد  با پ سهای ارتباط

 نزولی م تب ک د تا رتبو آنها بدست آید.

 سناد ب  اساس مقدار نقطو میانی  رتبو :    Mrank)0( بندی ا

در اینجا ب ای بدست آوردن رتبو اسناد، ابشدا  نقطو میانی    

اسناد   ارتباطبو عنوان بدست آمد    ایفاصلو  اعداد )م کز(

سپس    .وجو را طبق رابطو )با پ س ست آورد  و   این( بد

ست بد اسنادتا رتبو   بو صورت نزولی م تب ک د مقادی  را

 آید.

  و بحثنتایج   .5

های  افزاری در کار ب  روی مجموعو داد بو دلیل محدودیت ستتتخت   

مایش بزرو،  عو داد  محک   دوها ب  روی  آز و  Cranfield 3مجمو

Medline   موضتتتوع آنها بو ت تیب در زمینو علوم     کو  انجام شتتتد

آماری این اطلاعات . [6.] باشتتدمی و پزشتتکی 5م بوط بو گاز و هوا

.[6] شودمشاهد  می .جدول  در هامجموعو

 

                                                           
1 Left rank 
2 Right rank 
3 Midpoint rank 

4 Benchmark 
5 Aerodynamics 
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 [6] (ها )شامل میانگین طول بردار و انحراف استاندارد طول بردارداده اطلاعات آماری مجموعه .2جدول 

 داد  مجموعو
 ت داد ب دارها 

 وجوها()اسناد یا پ س

میانگین طول ب دارها 

 )ت داد لغات(

 انح اف اسشاندارد

 طول ب دارها 

 میانگین ف کانس

 لغات در ب دارها 

Cranfield 

documents 

queries 

 

101. 

..5 

 

50210 

1211 

 

..250 

0211 

 

125. 

1233 

Medline 

documents 

queries 
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1.1. 

ب  روی ه   1-3های اشار  شد  در بخش   پ داز پس از انجام پیش

 های مخشلفی در خصتتوگ نگونگیها، آزمایشیک از مجموعو داد 

و انجام  وجوهااستناد و پ س  ب ای های وزنی پایوانشخا  زی مجموعو

کارآیی  . گ فتهای پیشتتنهادی صتتورت  بندی ب  استتاس رو رتبو

شنهادی ب  رو  وزن ساس دهی پی سناد م تبا بو ه    هایداوری ا ا

 ه  مجموعو داد ب ای دودوئی انجام شتتد  وجو )کو بو صتتورت پ س

ست(  سا دقت  ب حسب  ، و موجود ا و  MAP)1(م یار میانگین مشو

 . شودارزیابی می n (P@n)دقت در نقطو 

  م یار میانگین مشوسا دقت(MAP) : در قالب یک  این م یار

سش     مهث بودنعدد،  سش د     .سی شان داد  و بو طور گ ای را ن

فاد  ق ار می   قت   [31] گی دمورد استتتش   (AP). مشوستتتا د

ب   وجو،، ب ای یک پ ساستتت کو 0ز دقت و بازخوانیت کیبی ا

سناد، شد   بندیروی لیست رتبو  اعمال شد  و بو صورت زی     ا

 :[1] شودمحاسبو می

(11) 𝐴𝑃 =
1

𝑅
∑ 𝑃(𝑑𝑟). 𝑅𝑒𝑙(𝑑𝑟)

𝑛𝑑
𝑟=1 

(1.) 𝑅 = ∑ 𝑅𝑒𝑙(𝑑𝑟)
𝑛𝑑
𝑟=1 

ت داد   r ،Rدقت در رتبو  r ،𝑃(𝑑𝑟)سند در رتبو  𝑑𝑟جائیکو 

داوری  𝑅𝑒𝑙(𝑑𝑟)وجو در مجموعو، و  استتتناد م تبا بو پ س  

سند رتبو    1و  3دودویی ) شد  ب ای  ششن   r( انجام  از نظ  دا

با پ س    باط  کو  وجو استتتتارت مامی    AP. پس از این ب ای ت

، میانگین آنها بو  بدستتت آمدوجوهای یک مجموعو داد  پ س

 در نظ  گ فشو خواهد شد، ی نی: MAPعنوان 

(11) 𝑀𝐴𝑃 =
∑ 𝐴𝑃(𝑞)

𝑛𝑞
𝑞=1

𝑛𝑞
 

                                                           
1 Mean Average Precision 
2 System effectiveness 

کو     ها، و  ت داد پ س  qnجائی قت       AP(q)وجو یانگین د م

 است.  qوجوی م بوط بو پ س

   یار بت ت داد      : n (P@n)دقت در نقطو   م  یار، نستتت این م 

ستتند ارائو شتتد ،   nاستتناد م تبا را بو کل استتناد در ب ت ین 

 :[16] کند؛ ی نیمشخص می

(.3) 𝑃@𝑛 =
# 𝑜𝑓 𝑟𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡 𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠 𝑖𝑛 𝑡𝑜𝑝 𝑛 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑠

𝑛
 

مورد ارزیابی   P@.3، و P@5 ،P@13در اینجا م یارهای    

 گی ند.ق ار می

های لازم ش ح داد  خواهد شد  و تحلیلهای انجامزمایشادامو آدر  

 شد.

 پایهدهی های وزنروش 5،1

رو   3.شتتتد، در این تحقیق  اشتتتار  .-3بخش همانطور کو در   

یی هادرنظ  گ فشو شتتد کو نهایشاً بایستتشی زی مجموعو پایودهی وزن

ب  روی آنها،    پیشتتتنهادی  های رو جهت اعمال    مناستتتب از آنها  

ها بو تنهایی بو     ه  یک از این رو   در اینجا ابشدا   شتتتوند. انشخا   

های وزن و، وجوها انشخا دهی لغات استتناد و پ سعنوان رو  وزن

 سازی ن مال [3،1]در باز  ( .1طبق رابطو )بدست آمد  از ه  رو   

سشفاد  از ف مو    شدند.  ض    سپس با ا سوم  سند و    ب دارهال م  ی 

 ومحاسب  وجوهااسناد با پ س  و ارتباط شباهت  در یکدیگ ، وجوپ س

مجموعو داد  ب ای تمامی  ه  دو  MAPنشایج  شتتتدند.بندی و رتبو

 .شودمشاهد  می 3و  0ول ادر جد ،دهیرو  وزن 3.

شتتود کو توجو بو دقت شتتود، نکاتی دید  می 0اگ  بو نشایج جدول 

  های پایوهایی مناسب جهت وزنتواند بو انشخا  زی مجموعوآنها می

3 Recall 



 ایاز اعداد فاصلوارائو مدلی ب ای بازیابی اطلاعات مشنی با اسشفاد  

78 

 

 Medlineو  Cranfieldهای هر روش بر روی مجموعه داده MAPمقدار به همراه  ،پایه دهیهای وزنروش .3جدول 

  سازی طول بردار()بدون نرمال 12-1های روش سازی طول بردار()همراه با نرمال 24-13های روش
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 24بدست آمده از  MAPبیشترین، کمترین، و میانگین مقادیر  .4جدول 

 پایهدهی روش وزن

 Cranfield Medline 

 325.065 3233031 بیشترین

 323.600 32.1111 کمترین

 323.133 3206.31 میانگین

 کمک کند؛ از جملو:

  دلیل ن مال بودن طول ، بو 3.-10های استتتشفاد  از رو

مامی ها، در  ب دار وزن فاد  از       ت بو استتتش بت  موارد نستتت

 بهش  است.مشناظ   .1-1های رو 

  10و  1دهی های وزن رو (bxx  وbxc  بو دلیل دادن ،)

ها ( بو لغات، نسبت بو سای  رو 1و  3مقادی  وزنی بولی )

 ت ی دارند.نشایج ض یف

    سشفاد  از مهلفو پیشنهادی در فاکشور  nی مهلفو بو جا zا

و  .1-13در وزنهای  TFسازی م مولی  اول )ی نی ن مال

در وزنهای  یافشو آنستتتازی افزایشبو جای ن مال 3.-..

عو داد   (، در 1.-11و  1-1 عث      Cranfieldمجمو با

 .شد  استنشایج بهش ی 

   سشفاد  از مهلفو در فاکشور دوم )ی نی   fبو جای مهلفو  pا

کانس             جای ف  بو  مالی  عو م کوس احش کانس مجمو ف 

ت ی مجموعو م کوس(، در ب خی موارد باعث نشایج ض یف 

شتتتود. علت این موضتتتوع بو خاط  این استتتت کو در می

log)ی نی  pمحاستتبو مهلفو 
𝑁−𝑛

𝑛
(، در مواردی کو ب ای 

𝑛یک لغت داری :  >
𝑁

.
زن ، حاصل لگاریش  و در نشیجو و 

شود؛ ی نی وزن ننین لغاتی حشی از لغاتی   لغت منفی می

اند ه   کو اصتتلاً در ستتند وجود ندارند و وزن صتتف  گ فشو

ستتازی با این حستتا  حشی پس از ن مالشتتود. کمش  می

( نیز این وض یت باقی ماند   .1های پایو طبق رابطو )وزن

د انو وزن این لغات از لغاتی کو اصلاً در سند وجود نداششو

بناب این طبی ی است کو در ننین مواردی، شود؛ کمش  می

 ت  عمل کنند.های مذکور ض یفرو 

هایی اعمال روش پیشنهادی بر روی زیرمجموعه 5،2

 های پایهاز وزن

ای های فاصتتلوت یین وزنتحقیق، اصتتلی این  اید با توجو بو اینکو 

هادی ب  روی        مال رو  پیشتتتن با اع غات  عو ب ای ل از  ایزی مجمو

اند،  دهی بدست آمد های مخشلف وزنهای پایو است کو با رو  وزن

-5و نکات ب گ فشو از آن کو در بخش  0ب  اساس مشاهدات جدول   

رو   3.های مخشلف از  در انشخا  زی مجموعو  اشتتتار  شتتتد،   1

نیز  5کو در جدول  را درنظ  گ فتموارد زی  توان میدهی پایو، وزن

 :اندآورد  شد با جزئیات بیشش ی 

عو  (أ  .1-1های  هایی فقا از رو  درنظ گ فشن زی مجمو

)1(A 3.-10های  ، فقا از رو ).(A  یا از های  رو ، 

1-.3 )0(A 

خا   (  فو      رو  انش قد مهل فا قد    های  رو ، z )1(Bهای  فا

 nو  z شتتتامل ه  دو مهلفو  های  رو  ، یا n ).(Bمهلفو  

)0(B 

،  C)1( 10یا  1های رو هایی شتامل  زی مجموعو انشخا  (ج

، و علاو  ب  کنار گذاشتتتشن   C).( 10و  1های  فاقد رو   

فو       10و  1های  رو  قد مهل کانس      pفا فاکشور ف  در 

 C)0( مجموعو

در واقع ب ای ه  یک از ستتو دستتشو از عواملی کو ممکن استتت در   

های وزنی تأثی گذار باشتتتند، ستتتو گزینو ب ای        انشخا  زی مجموعو  
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اند. با در و ه  کدام با نمادهایی م  فی شتتتد انشخا  در نظ  گ فشو 

 های مخشلف، بطورکلی امکاننظ  گ فشن این موارد و انشخا  گزینو

پایه  های وزنیزیرمجموعه معرفینمادهای مورد استفاده جهت  .5جدول 

  انتخابی

 سازی طولنمادهای مربوط به نرمال

دهی های وزنهایی فقا شامل رو درنظ گ فشن زی مجموعو

 (zpx: .1تا  bxx: 1 هایسازی طول )رو پایو بدون ن مال
1A 

دهی های وزنهایی فقا شامل رو درنظ گ فشن زی مجموعو

 (zpc: 3.تا  bxc:10هایسازی طول )رو پایو هم ا  با ن مال
.A 

بدون محدودیت در این خصوگ،  هاییدرنظ گ فشن زی مجموعو

دهی پایو بدون های وزنشامل ه  رو هایی زی مجموعو ی نی

-دهی پایو هم ا  با ن مالهای وزنسازی طول و ه  رو ن مال

 (zpc: 3.تا  bxx: 1 هایسازی طول )رو 

0A 

 نمادهای مربوط به مؤلفه فرکانس لغت انتخابی

دهی های وزنهایی فقا شامل رو درنظ گ فشن زی مجموعو

-رو عدم اسشفاد  از ) اسشفاد  نشد  zپایو کو در آنها از مهلفو 

 (zpc: 3.تا  zxc: ..و  zpx: .1تا  zxx: 13 های

1B 

دهی های وزنهایی فقا شامل رو درنظ گ فشن زی مجموعو

-اسشفاد  نشد  )عدم اسشفاد  از رو  nپایو کو در آنها از مهلفو 

 (npc: 1.تا  nxc: 11و  npx: 1تا  nxx: 1 های

.B 

بدون دهی پایو های وزنرو  ازهایی درنظ گ فشن زی مجموعو

ی نی در اسشفاد  )مورد  ف کانس لغتمهلفو محدودیت در 

توان می zهای شامل مهلفو های وزنی ه  از رو زی مجموعو

 (n های شامل مهلفوه  از رو  اسشفاد  ک د و

0B 

دهی های وزننمادهای مربوط به استفاده از روش بولی و  روش

 فرکانس مجموعه pشامل مؤلفه 

دهی پایو بدون های وزنهایی از رو درنظ گ فشن زی مجموعو

های وزنی ه  محدودیت در این خصوگ )ی نی در زی مجموعو

 هایو ه  از رو  شودمیاسشفاد   دهی بولیوزنهای از رو 

 (pشامل مهلفو  دهیوزن

1C 

دهی پایو های وزنهایی فاقد رو درنظ گ فشن زی مجموعو

 (bxc: 10 و bxx: 1 هایبولی )عدم اسشفاد  از رو 
.C 

دهی پایو های وزنهایی فاقد رو درنظ گ فشن زی مجموعو

-رو و همچنین فاقد ( bxc: 10و  bxx: 1 های)رو بولی 

-ف کانس مجموعو )ی نی رو  pدهی شامل مهلفو های وزن

 (bpx ،6 :tpx ، ... ،.3 :zpc: 0های 

0C 

رو  پایو وجود دارد کو در     3.زی مجموعو مخشلف از   1.انشخا   

ها ب ای اند. در آزمایشها مورد ب رستتی و ارزیابی ق ار گ فشوآزمایش

عو   یک از این زی مجمو یک از      ه   کو ب  استتتاس ه   ها، پس از این

عو، وزن های وزن رو  یو    دهی در زی مجمو پا غات  های  مخشلف ی ل

( ت یین و  طبق رابطو 11و ) (13وجوها طبق روابا )استتناد و پ س

شنهادی در      ن مال [3،1]( در باز  .1) ساس رو  پی شد، ب  ا سازی 

ای لغات مشتتخص گ دید و در (( وزن فاصتتلو10)رابطو ) 5-3بخش 

مو طبق بخش   لو      6-3ادا فاصتتت یانگین وزنی  ای نیز ب  استتتاس م

(IWA)وجوی ورودی ت یین شتتد و ، میزان ارتباط استتناد با پ س

ساس یکی از رو   نهایشا ب  سو ا صورت    گانو، رتبوهای  سناد  بندی ا

و  MAP( با بدستتتت آوردن مقدار    3.تا   11گ فشو و طبق روابا ) 

P@n .نشیجو ه  رو  مورد ارزیابی ق ار گ فت ، 

شایج  ، 6جدول   بو این آزمایش   MAPن تمامی   ها را ب  روی  م بوط 

عو ممک  1. یو، در      ن از وزنزی مجمو پا عو داد  های  های   مجمو

Cranfield  وMedline، بندی مخشلف های رتبوب حستب رو   و

(Lrank ،Rrank و ،Mrank) در این جدول ه    د.ده نشتتتان می

دهی پایو است کو های وزنردیف م بوط بو یک زی مجموعو از رو 

سمت نپ جدول،      سشون  سو  شد  جهت   در  ش ایا در نظ  گ فشو 

( ب ای آن ردیف 5های وزنی پایو )طبق جدول     انشخا  زی مجموعو  

های وزنی پایو  شمار  رو  ، این ش ایا ب  اساس   است.  م  فی شد  

م بوط بو ه  ردیف از جدول  زی مجموعو مورد استتشفاد  درانشخابی 

جدول آورد  شد  است.    در سشون نهارم  شود کو دقیقاً مشخص می 

های وزنی یکستتانی ب ای استتناد و زی مجموعوهای اولیو، در آزمایش

ها مشاهد  شد کو کنار   وجوها اسشفاد  شد؛ ه نند در آزمایش  پ س

های از زی مجموعو ،pدهی شتتتامل مهلفو های وزن گذاشتتتشن رو  

وجوها ب ای پ سممکن استتتت ب ای استتتناد مفید باشتتتد اما  ،وزنی

ی دههای وزنآورد و بهش  است این رو کارآیی سیسش  را پایین می

ق ار گی ند؛  اسشفاد  مورد حشماً وجوها های وزنی پ سدر زی مجموعو

در ستتشون نهارم هایی کو بجز در ردیف 6در جدول  بو همین دلیل

ذک  شتتد ، در بقیو  ی دیگ یوجوها زی مجموعوب ای پ س صتت احشاً

وجوها های وزنی یکستتتانی ب ای استتتناد و پ سموارد از زی مجموعو

 6 سط  اول جدول بو عنوان مثال، بو این ت تیب اسشفاد  شد  است.    

یان  عو وزنی، از       ب یل زی مجمو کو اگ  در تشتتتک ند  این استتتت  کن

سازی طول ب دار ب  روی آنها  کو ن مال (A1) .1تا  1های پایو وزن

شو ب گ فدهی های وزنرو  نشد  اسشفاد  گ دد، بطوریکو فاقدانجام 

 10یا   1دهی بولی های وزن و شتتتامل رو   (B1)بود   pاز مهلفو  

، در اینصورت زی مجموعو انشخابی مورد آزمایش شامل   (C1)باشند  

یو   های وزن رو  پا بارتی رو      1تا   1دهی  بو ع یا  تا    bxxهای  )

npx  سشون ب د نشایج     خواهد بود (0از جدول شش   MAPکو در 

از ستتو رو  مخشلف  ب ای دو مجموعو داد  و با استتشفاد  از ه  یک

ه  زی مجموعو در ه  مجموعو  ب ای. بندی آورد  شتتتد  استتتترتبو

ست.       داد ، بهش ین رو  رتبو شد  ا شخص  سی م بندی با زمینو طو

ای همچنین مقادی  ضتتخی  شتتد  در ه  ستتشون، م  ف زی مجموعو

بندی، در آن مجموعو استتت کو بهش ین نشیجو را ب ای آن رو  رتبو
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ششو داد ،  ست.  دا های مخشلفی قابل بحث نشایج این جدول از جنبو ا

باشد کو در ادامو بو آنها اشار  خواهد شد.می

های بندی مختلف، بر روی مجموعه دادههای رتبهای، برحسب روشدهی فاصلههای وزنی مختلف، در روش وزنزیرمجموعه MAPمقدار  .6جدول 

Cranfield  وMedline بندی در هر مجموعه داده، و مقادیر ضخیم شده، بیشترین مقدار )مقادیر با زمینه طوسی، بیشترین مقدار بین سه روش رتبه

 در هر ستون هستند(

     Cranfield Medline 

 

دهی پایو های وزنرو 

مورد اسشفاد  در 

 هازی مجموعو
Lrank Rrank Mrank Lrank Rrank Mrank 

A
1 ی 12-1 :

شها
 رو

ن نرمال
)بدو

ی طول(
ساز

 

B1:Lacking 

z  

component 

C1: including 1 or 

10 
1-1 3201311 3201361 3201..6 325.136 3231.50 3253116 

C.: excluding 1 & 

10 
.-1 320136 32330.0 3231..3 3250.10 325...6 325.153 

C0: excluding 1, 

10 & p 

., 3-5, 1-. 

(weighting subset for 

queries: .-1) 

3201110 3233.35 323113. 32503.1 325111. 325..63 

B.:Lacking 

n 

component 

C1: includ. 1 or 10 1-6, 13-1. 3201.30 320.536 3233115 323..63 3253313 325.03. 

C.: exclud. 1& 10 .-6, 13-1. 320.1.1 3201611 32336.1 325330. 325.3.1 325..61 

C0: excluding 1, 

10 & p 

., 3-5, 13-11 

(queries: .-6, 13-1.) 
3201031 3201101 3233.11 3231111 32511.1 325.15. 

B0:including 

either z or n 

component 

C1: includ. 1 or 10 1-1. 320.663 320.631 3233.3. 325103. 32530.1 325111. 

C.: exclud. 1& 10 .-1. 32011.3 3233.11 3231033 3251111 325.015 3250.11 

C0: excluding 1, 

10 & p 

., 3-5, 1-., 13-11 

(queries: .-1.) 
3201130 3233100 3231530 3251601 3251111 325...0 

A
2 ی 24-13 :

شها
 رو

)همراه با نرمال
ی طول(

ساز
 

B1:Lacking 

z  

component 

C1: includ. 1 or 10 10-.1 32015.5 323.11 32300.0 3250.1. 325.561 325011. 

C.: exclud. 1& 10 13-.1 320.163 323.533 3230.05 3250331 325.061 3253103 

C0: excluding 1, 

10 & p 

13, 16-11, 11-.3 

(queries: 13-.1) 
3201111 323.61. 3230.3. 3253010 325.133 3250135 

B.:Lacking 

n 

component 

C1: includ. 1 or 10 10-1., ..-.3 323130. 32311.1 323.16 3253013 3251333 325...6 

C.: exclud. 1& 10 13-1., ..-.3 3231111 32316.0 323.316 3253.33 3251.53 325.513 

C0: excluding 1, 

10 & p 

13, 16-11, ..-.0 

(queries:13-1., ..-.3) 
3231101 3231111 323..06 3253013 325366. 325.115 

B0:including 

either z or n 

component 

C1: includ. 1 or 10 10-.3 3233055 323.305 32301.1 32535.3 32511.1 3250511 

C.: exclud. 1& 10 13-.3 32335.1 323.01. 323.151 3253003 3251116 3250611 

C0: excluding 1, 

10 & p 

13،16-11،11-.3, ..-.0 

(queries: 13-.3) 
323150. 323.161 323010. 3253533 3251311 32501.6 

A
3 ی 24-1 :

شها
 رو

ل هر دو دسته(
 )شام

B1:Lacking 

z  

component 

C1: includ. 1 or 10 1-1, 10-.1 32.16.1 32333.1 323151. 3233113 3251031 325.131 

C.: exclud. 1& 10 .-1, 13-.1 320350 323.11 323.53. 325116. 325..61 3250110 

C0: excluding 1, 

10 & p 

., 3-5, 1-., 13, 16-11, 

11-.3  

(queries: .-1, 13-.1) 

3206030 323.366 323.5.. 3251151 3250360 3250013 

C1: includ. 1 or 10 1-6, 13-1., 10-1., ..-

.3 

32.111. 3231.00 3231..6 3201111 325..6. 3250103 

C.: exclud. 1& 10 .-6, 13-1., 13-1., ..-

.3 

320611 3231.10 32311.1 3231031 325.636 325.161 
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B.:Lacking 

n 

component 

C0: excluding 1, 

10 & p 

., 3-5, 13-11, 13, 16-

11, ..-.0 (queries:.-6, 

13-1., 13-1., ..-.3) 

3201100 3231511 32311.1 323111. 325.033 325.305 

B0:including 

either z or n 

component 

C1: includ. 1 or 10 1-.3 32.1.33 3231353 323...1 3230336 325..61 3250333 

C.: exclud. 1& 10 .-1., 13-.3 3205110 323111. 323.1.1 3231113 325.1.. 3250333 

C0: excluding 1, 

10 & p 

., 3-5, 1-., 13-11, 13, 

16-11, 11-.3, ..-.0 

(queries: .-1., 13-.3) 

3206.01 323.11 323.01. 323155. 325.115 32503.1 

 نتایج کلی ارزیابی 1_2_5

جدول        بو  گا   هد  می  6با ن عو داد     ، مشتتتا کو در مجمو شتتتود 

Creanfieldست  ، ب ای کلیو زی مجموعو ها بهش ین نشایج زمانی بد

ای م بوط بو فاصلو  اعداد "م کز"بندی ب  اساس  آمد  است کو رتبو 

صتتتورت گ فشو استتتت. در مجموعو داد      (Mrank)ها  شتتتباهت  

Medline      1هایی از  نیز غالباً در استتتشفاد  از زی مجموعوA  0وA  

)کو   A.هایی از  ، و در استتتشفاد  از زی مجموعو  Mrankبندی  رتبو 

شامل بهش ین نشیجو ه  هست(، ر   بهش  بود   Lrankبندی تبواتفاقا 

 .است

بدستتت آمد ، مقادی  بیشتتش ین،   6کو ب  استتاس جدول  1شتتکل 

از  زی مجموعو وزنی مخشلف  1.تمامی   MAPکمش ین، و میانگین  

 بندی بو ازاء ه  یک از ستتتو رو  رتبو     دهی پایو را  های وزن رو 

، در ه  یک از مجموعو (Mrank، و Lrank ،Rrank)پیشتتنهادی 

در اینجا نیز از دهد. نشتتان می ،Medlineو  Cranfieldهای داد 

شاهد    رو  رتبوسو  روی مقادی  میانگین نشایج در  بندی مخشلف م

شایج رو   شتتتود کو در ه  دو مجموعو داد    می ، بطور مشوستتتا ن

بو  ندی  رت بو Lrankبهش  از  Rrankب ندی  ، و رو  رت   Mrankب

 بهش  از آن دو بود  است.

ی هادر رو  بیشتتش ین و کمش ین،با مقایستتو فواصتتل بین مقادی   

،  داد  مجموعو  دوشتتتود کو در ه   مشتتتاهد  می  بندی مخشلف رتبو 

های وزنی مخشلف، در  زی مجموعو  دستتتت آمد  از پ اکندگی نشایج ب   

بو  ندی  رو  رت بو Lrankکمش  از  Rrankب ندی  ، و در رو  رت ب

Mrank       سبو انح اف ضوع با محا ست. این مو کمش  از آن دو بود  ا

ندارد نشایج نیز تایید شد، جائیکو انح اف اسشاندارد نشایج بدست    اسشا 

عو   مد  از زی مجمو بو  های وزنی مخشلف، ب ای رو  آ ندی  های رت ب

Lrank ،Rrank و ،Mrank   عو داد بو  Cranfield، در مجمو  ،

یب   عو داد  ، و 32331، و 32313، 32301ت ت ،  Medline در مجمو

یب    بدستتتت آمد. پ اکندگی کمش       32331، و .3233، 3233بو ت ت

د   ش های انشخا بدین م نی است کو وابسشگی نشایج بو زی مجموعو  

یو، کمش  بود  و صتتت ف    از وزن پا خابی،   های  عو انش نظ  از زی مجمو

 توان بو نشایج بدست آمد  اطمینان ک د.بیشش  می

های مخشلف در ه یک از مجموعو    با محاستتتبو میانگین نشایج رو      

صلو شود کو میانگین نشایج رو  وزن مشاهد  می ها داد  ای، دهی فا

، بتتو ت تیتتب   Medlineو  Cranfieldهتتای در مجموعتتو داد    

شایج           می 3251103و  3233.30 یانگین ن ها از م نو تن کو  باشتتتد 

بهش   5دهی پایو مشناظ  ه  مجموعو داد  در جدول      های وزن رو 

ها در  عو داد  هستتتشند بلکو نزدیک بو بیشتتتش ین مقدار این مجمو      

دهند  تأثی  مثبت درنظ  گ فشن هستتشند کو همگی نشتتان 5جدول 

 ای است.های فاصلووزن

 پایه هایوزن طول سازینرمال اثر 2_2_5

های پایو مورد اسشفاد  در  سازی طول وزن جهت ب رسی اینکو ن مال 

عو  شایج           زی مجمو یانگین ن شایج دارد، م تأثی ی در ن نو  های وزنی، 

MAP  یک از نواحی  های وزن رو ،  0A، و 1A ،.Aدهی در ه  

،  Mrank، و Lrank ،Rrankبندی ب ای ه  یک از ستو رو  رتبو 

عو داد     یک از مجمو در  ،Medlineو  Cranfieldهای  در ه  

شکل     6جدول  ست آمد کو در  سو خا مخشلف قابل    .بد در قالب 

مشاهد  هسشند.  
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های ، در مجموعه داده6بندی مختلف جدول های رتبهزیرمجموعه وزنی، در روش 27تمامی  MAPمقایسه بیشترین، کمترین، و میانگین  .1شکل 

Cranfield  وMedline 

 6بندی مختلف جدول های رتبه، در روش3A، و 1A ،2Aهای وزنی نواحی زیرمجموعه MAPسازی طول: میانگین تاثیر نرمال .2شکل 

در کل، نشایج بدستتتت آمد  از      شتتتود، همانطور کو مشتتتاهد  می    

غالباً    ، و این نیز 0Aت  از مناستتتب  A.های وزنی ناحیو    زی مجموعو 

ست  1Aش  از به شان  بود  ا سازی طول  دهند  تأثی  مثبت ن مالکو ن

بندی البشو در رو  رتبو های پایو مورد استتتشفاد  استتتت.ب دار وزن

Rrank   در مجموعو دادMedline 0، نشایجA  از  بهش.A  شتتد  ،

شاهد  می  شد،     نیز 1-.-5شود و در بخش  اما همانطور کو م شار   ا

  Mrankو  Lrankبندی های رتبودر این مجموعو داد  نشایج رو   

و شود ک همچنین مشاهد  می مناسبش  بود  و بیشش  مدنظ  هسشند.    

، در مجموعو داد   A.های وزنی ناحیو    در استتتشفاد  از زی مجموعو  

Cranfield   بندی  استتتشفاد  از رو  رتبوMrank  و در مجموعو ،

ت  بود   ، مناسبLrankبندی اسشفاد  از رو  رتبو Medlineداد  

 است.

 در مختلف، TF سازینرمال هایمؤلفه از استفاده اثر 3_2_5

 پایه هایوزن

یانگین  0شتتتکل   شایج  از م های  زی مجموعو  MAPگی ی ب  روی ن

سو رو   0B، و 1B ،.Bوزنی در ه  یک از نواحی  ، ب ای ه  یک از 

بو  ندی  رت عو داد  Mrank، و Lrank ،Rrankب های   ، در مجمو

Cranfield  وMedline،   جدول مد      6در  تأثی      بدستتتت آ تا 

شتتود، همانطور کو مشتتاهد  می .یک مشتتخص شتتوده  استتشفاد  از 

های وزنی ، استتشفاد  از زی مجموعودر ه  دو مجموعو داد بطورکلی 

1B  0وB   منج  بو نشایج بهش ی نسبت بو.B     شد  است؛ ی نی بهش

دهی پایو  های وزنرو های انشخابی حشماً از    استتتت در زی مجموعو 

شود کو در ه  مشاهد  می 0در شکل  ، اسشفاد  شود.nشامل مهلفو  

نشایج بهش ی بدستتت  Mrankبندی دو مجموعو داد ، در رو  رتبو

  نیز مدنظ  .-.-5اما اگ  نشایج بدستتت آمد  در بخش  آمد  استتت

 

 (a) Cranfield  (b) Medline 

Lrank Rrank Mrank

Max 0.54580 0.53063 0.54134

Min 0.37971 0.49853 0.50996

Avg 0.50979 0.51911 0.52913

0.360

0.380

0.400

0.420

0.440

0.460

0.480

0.500

0.520

0.540

0.560

Lrank Rrank Mrank

Max 0.41937 0.42790 0.43323

Min 0.27118 0.37461 0.39826

Avg 0.37630 0.41073 0.42027

0.260

0.280

0.300

0.320

0.340

0.360

0.380

0.400

0.420

0.440

  

 (a) Cranfield  (b) Medline 

 

Lrank Rrank Mrank

Avg of A1 0.51445 0.51470 0.52472

Avg of A2 0.54163 0.51745 0.53315

Avg of A3 0.47328 0.52517 0.52953

0.460

0.470

0.480

0.490

0.500

0.510

0.520

0.530

0.540

0.550

Lrank Rrank Mrank

Avg of A1 0.39032 0.39462 0.41029

Avg of A2 0.40279 0.42189 0.42972

Avg of A3 0.33581 0.41567 0.42081

0.330

0.350

0.370

0.390

0.410

0.430
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مورد ب رستتتی  A.ها فقا در ناحیو ب ت  داد  و تأثی  این مهلفو  ق ار 

در مجموعتو داد    ،A.در  شتتتود کتو ق ار گی د، مشتتتتاهتد  می 

Cranfield    1هتتای وزنی  ، زی مجموعتتوB  بنتتدی  در رو  رتبتتو

Mrank  در مجموعو اند. بهش ین نشایج را داد  ،3230.61با میانگین

ما          ، Medlineداد   ند ا ناحیو خو  هستتتش شایج این  با اینکو ن نیز 

بو ازاء    شایج  بو  0Bهای وزنی  زی مجموعو بهش ین ن بندی  در رو  رت

Lrank بدست آمد  است، 32533.5 با میانگین. 

 دهیوزن هایروش و بولی، هایروش از استفاده اثر 4_2_5

 P مؤلفه شامل

شایج  از میانگین  3شتتتکل    های  زی مجموعو  MAPگی ی ب  روی ن

ه  یک از ستتتو رو    در، 0C، و 1C ،.Cوزنی در ه  یک از نواحی  

مجموعو داد   ه  دو  ب ای، Mrank، و Lrank ،Rrankبندی  رتبو 

شتتود،  بدستتت آمد  استتت. همانطور کو مشتتاهد  می   6در جدول 

  های پایو   وزندهی بولی در زی مجموعو  های وزن استتتشفاد  از رو  

)1(C در ه  دو مجموعو داد  باعث کاهش در نشایج ،MAP   شتتتد

ست.   ششن رو  ا سا،  های وزنب د از کنار گذا دهی بولی، بطور مشو

عو داد   فاد  از وزن     Cranfieldهای  در مجمو های  عدم استتتش

شامل مهلفو  وزن های وزنی در زی مجموعوف کانس مجموعو  pدهی 

سب  ست منا (، در حالیکو در مجموعو داد  C.بهش  از  0C)ی نی  ت  ا

Medlineدر رو   ، بجزLrank  های در روRrank  وMrank  

ب عکس است.

 

 6مختلف جدول بندی های رتبه، در روش3B، و 1B ،2Bهای وزنی نواحی زیرمجموعه MAPمختلف: میانگین  TFسازی های نرمالتاثیر مؤلفه .3شکل 

بندی نیز شاید درکل، در ه  دو مجموعو داد ، رو  رتبو 3در شکل 

Mrank 5اما اگ  با توجو بو نشایج بخش  نشایج بهش ی داد  استتت-

شاهد  می    A.فقا ناحیو ب ت   .-. سی ق ار گی د، م شود   مورد ب ر

عو داد    ،A.در  کو  عو Cranfieldدر مجمو های وزنی  ، زی مجمو

1C بنتتدی در رو  رتبتتوMrank  در  و ،3230151بتتا میتتانگین

در رو   0Cهتتای وزنی ، زی مجموعتتوMedlineمجموعتتو داد  

 اند.بهش ین نشایج را داد  3253331 با میانگین Lrankبندی رتبو

 هاروش بهترین بررسی 5_2_5

روی دو آزمتتایش مخشلف ب   1.، نشتتایج م بوط بتتو 6در جتتدول 

ها، پارامش ها،  های قبل اث  رو مجموعو داد  آورد  شتتد و در بخش

های مخشلف در این نشایج مورد ب رستتتی و بحث ق ار گ فت.  و مهلفو

 6ها کو در جدول    اگ  بو پنج رو  ب ت  در ه  یک از مجموعو داد    

زی  آنها خا کشتتید  شتتد  توجو شتتود نیز بو همان نشایجی کو در  

 گ دد کو:اشار  شد، رسید  و مشاهد  میهای قبلی بحث

  در مجموعوCranfield    سشفاد بهش ین نشایج م بوط بو ا

عو  بود   3.-10دهی های وزن هایی از رو  از زی مجمو

(.A   کو در آنها حشماً از وزن )       های پایو شتتتامل مهلفوn 

بندی نهایی از   ( و جهت رتبو  0B یا  1Bاستتتشفاد  شتتتد  ) 

Mrank         سشفاد  از ش ایا، ا ست. در این  شد  ا سشفاد   ا

سپس   1Cهای وزنی زی مجموعو سب  0Cو  اند،  ت  بود منا

سشفاد  از وزن  شامل مهلفو  های بولی و وزنی نی ا  pهای 

(، یا عدم اسشفاد  از هیچیک 1Cهای وزنی )در زی مجموعو

(0Cاز آنها )

  

 (a) Cranfield  (b) Medline 

 

Lrank Rrank Mrank

Avg of B1 0.51955 0.52012 0.53029

Avg of B2 0.49798 0.51717 0.52609

Avg of B3 0.51184 0.52003 0.53101

0.480

0.490

0.500

0.510

0.520

0.530

0.540

Lrank Rrank Mrank

Avg of B1 0.36897 0.41196 0.42202

Avg of B2 0.38004 0.40767 0.41698

Avg of B3 0.37991 0.41254 0.42182

0.360

0.370

0.380

0.390

0.400

0.410

0.420

0.430
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 6بندی مختلف جدول های رتبه، در روش3C، و1C،2Cهای وزنی نواحی زیرمجموعه MAP: میانگین pهای بولی و مؤلفه تاثیر استفاده از روش .4شکل 

  در مجموعوMedline    بهش ین نشایج م بوط بو استتتشفاد

عو  بود   3.-10دهی های وزن هایی از رو  از زی مجمو

(.A   کو در آنها حشماً از وزن )       های پایو شتتتامل مهلفوz 

بندی نهایی از   ( و جهت رتبو  0B یا  B.استتتشفاد  شتتتد  ) 

Lrank   .در این شتت ایا نیز مانند  استتشفاد  شتتد  استتت

Cranfield،    عو فاد  از زی مجمو و  1C های وزنی استتتش

 .اندت  بود مناسب 0Cسپس 

شاهد  می  سیدن بو بهش ین نشایج، خیلی از  م  ش ایا گ دد کو در ر

بو ه  حال در مواردی کو با  اما  یکستتان استتت مجموعو داد دو بین 

نو    ند،  فو  ه  اخشلاف دار فت  ییها رو ها و  مهل  کو  را درنظ  گ 

ب ای  ؟بهش ی بدهدنشایج  نظ  از خصتتوصتتیات مجموعو داد ،صتت ف

سوال،     سخ این  سیدن بو پا  رو  مذکور 1.ی ه  یک از ابشدا رتبو ر

میانگین رتبو این و ستتتپس  آمددر مجموعو داد  م بوطو بدستتتت   

حاستتبو و بو صتتورت صتت ودی م تب  م داد  مجموعو دوها در رو 

  د ی رتبو میانگین 1در جدول  ها بدست آیند.شدند تا ب ت ین رو 

ضتتتمن اینکو   ،شتتتودمشتتتاهد  می  داد  مجموعو  دورو  ب ت  در 

 MAP و بو هم ا  رتبو   های بکار رفشو در ه  رو    رو ها و  مهلفو 

 1 جدول طبق .استتت آورد  شتتد  هاآنها در ه  یک از مجموعو داد 

 :شود کومشاهد  می

  یو    درصتتتد از د  رو  ب ت ، از وزن 3.در پا با   های  ای 

 اسشفاد  شد  و   A).(ها سازی طول در زی مجموعون مال

  سازی ی با ن مالپایو هایدرصد، از ه  دو س ی وزن 3.در

اسشفاد  شد  است،     A)0(سازی طول  طول و بدون ن مال

ی بدون  های پایوهایی کو در آنها فقا وزن   اما زی مجموعو  

 شود.بکار رفشو باشد، مشاهد  نمی A)1(سازی طول ن مال

  های پایو فاقد مهلفو        درصتتتد از آنها، از وزن  53درz  در

درصتتتد از  3.(، در 1Bهایی از  )زی مجموعو  TFفاکشور  

فو       ها از وزن رو  قد مهل فا عو  nهای  هایی از  )زی مجمو

.B درصتتد دیگ  از ه  دو مهلفو )زی مجموعو 03(، و در-

 ( اسشفاد  شد  است.  0Bهایی از 

 03   های های پایو بولی و وزنها، از وزندرصد از این رو

از هایی در ف کانس مجموعو )زی مجموعو pشتتامل مهلفو 

1C درصتتد، بدون استتشفاد  از   03اند، در ( استتشفاد  ک د

در ف کانس   pهای پایو شامل مهلفو  های بولی، از وزنوزن

شد  و در    C.هایی از مجموعو )زی مجموعو سشفاد    33( ا

های بولی، از درصد باقیماند  علاو  ب  عدم اسشفاد  از وزن  

سشفاد    (0Cهایی از )زی مجموعو pهای فاقد مهلفو رو  ا

 شد  است.

 

 

   

 (a) Cranfield  (b) Medline 

Lrank Rrank Mrank

Avg of C1 0.48859 0.51384 0.52648

Avg of C2 0.51982 0.52340 0.53207

Avg of C3 0.52096 0.52008 0.52885

0.480

0.490

0.500

0.510

0.520

0.530

0.540

Lrank Rrank Mrank

Avg of C1 0.35355 0.40544 0.41844

Avg of C2 0.38250 0.41329 0.42085

Avg of C3 0.39286 0.41344 0.42152

0.350

0.360

0.370

0.380

0.390

0.400

0.410

0.420

0.430
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 مجموعه دومجموعه داده و متوسط رتبه آنها در هر هر یک در  MAP، به همراه رتبه و مقدار و بازیابی دهیهای برتر وزنروش .7جدول 

 
Methods 

 

Rank / MAP  

 
Mean 

rank for . 

datasets  
Length 

Normalization 

Using n & z 

components 

Using p 

components 

Ranking 

Method 
Cranfield Medline 

1 A. B1 C1 Mrank 
1 / 

32300.0 

13  / 

3.5011. 
525 

1 A. B1 C. Mrank 
0 / 

3230.05 

. / 

3. 53103 
525 

1 A. B1 C0 Mrank 
. / 

3230.3. 

1 / 

3.50135 
525 

3 A. B0 C1 Mrank 
3 / 

32301.1 

1. / 

3.50511 
. 

5 A. B0 C. Mrank 
1 / 

323.151 

11 / 

3.50611 
1 

6 A. B0 C0 Mrank 
5/ 

323010. 

.3/ 

3.501.6 
1.25 

1 A0 B1 C0 Mrank 
13 / 

323.5.. 

16 / 

3.50013 
10 

. A. B. C0 Lrank 
.3 / 

3231101 

3 / 

3.53013 
13 

1 A0 B1 C. Mrank 
1. / 

323.53. 

.. / 

3.50110 
11 

13 A. B. C1 Mrank 
6 / 

323.16 

03 / 

3.5...6 
1. 

  بندی درصتتد از موارد از رو  رتبو 13درMrank ، در و

استتشفاد  شتتد  استتت، اما در  Lrankدرصتتد از رو  13

 Rrankبنتدی  هیچیتک از د  رو  ب ت  از رو  رتبتو  

 اسشفاد  نشد  است.

گفت کو بطورکلی توان های فوق، میو ب رستتی 1جدول بو با توجو 

،  دهی پایو در نظ  گ فشو شتتد رو  وزن 3.با  در رو  پیشتتنهادی

ستتازی طول ن مال های پایو کوهایی از وزناستتشفاد  از زی مجموعو

 هستتتشند TFدر فاکشور  zفاقد مهلفو ، A).( روی آنها انجام شتتتد 

)1(B،  بندی در کنار اسشفاد  از رو  رتبوMrank  ت  است.  مناسب

شتتود کو ، مشتتاهد  می1بو شتت ایا ستتو ستتط  اول جدول  با نگا  

های پایو شتتامل  های بولی و وزناستتشفاد  یا عدم استتشفاد  از وزن 

، تأثی ی در میانگین    های مخشلف( iC) در ف کانس مجموعو   pمهلفو  

در  ،3با توجو بو شتتکل با این وجود  ؛های آنها نداشتتشو استتت رتبو

های بولی  استتتشفاد  از وزن عدم  شتتتاید   ،Mrankبندی  رو  رتبو 

).C(  را داششو باشدنشایج بهش ی. 

 P@N معیار بررسی 6_2_5

کو اکث  کارب ان موتورهای جستتتشجو تنها نشایج      داشتتتت توجو  ید با 

سناد ب گششی را ب رسی ک د  و ب ای       ابشدای  درصد آنها  3.لیست ا

ششی   سو نشیجو ب گ شد جالب می ابشدایی تنها  سی  . [53] با ب ای ب ر

طو نظ ،     شایج از این نق جدو ن های       .ل در  یار قادی  م  ، P@5م

P@13 و ،P@.3، کو زی مجموعو   3.تا   10 های پایو   ب ای وزن(-

 و ،تشخیص داد  شدند( ت های انشخابی از آنها در بخش قبل مناسب

بدست آمد     ایهای فاصلو وزن ب ای این م یارها مقادی  1در جدول 

عو  بو ازاء رو  3.تا   10های  های مخشلف وزن از زی مجمو های  ، 

   Medlineو  Cranfieldبندی مخشلف، در دو مجموعو داد    رتبو 

  آورد  شد  است.
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 مجموعه دادهدر هر ، 24تا  13دهی پایه های وزنبه ازاء روش سند ارائه شده، 21، و 11، 5مقادیر دقت در برترین  .8جدول 

شمار  و نام  

سو جزئی 

  رو  

Cranfield Medline 

 P@5 P@13 P@.3 P@5 P@13 P@.3 

ش
رو

ی 
ها

13
-

24
 

)همراه با نرمال
ی طول(

ساز
 

10 bxc 3200156 32.3333 321601. 321.661 325.333 3236000 

13 bfc 3203100 32.5633 3216111 3260000 325.000 3251161 

15 bpc 3203011 32.311. 3216661 3263333 325.661 3253661 

16 txc 3201.33 32.1100 321.01. 3261000 3251333 3236.00 

11 tfc 323.156 3203011 32.3111 3266661 3263000 3250000 

1. tpc 3231.33 32.111. 32116.. 3266333 3263661 3250000 

11 nxc 323311. 32..... 321..61 321.661 3261661 3253333 

.3 nfc 3231361 32..156 321.111 3261000 3260661 3250533 

.1 npc 3233.61 32..500 321.333 3261000 3260000 3250.00 

.. zxc 3201.33 32.1100 321.01. 3261000 3251333 3236.00 

.0 zfc 323.156 3203011 32.3111 3266661 3263000 3250000 

.3 zpc 3231.33 32.111. 32116.. 3266333 3263661 3250000 

 3250.00 3260661 321.661 32.3111 3203011 323.156  بیشترین مقدار 

 .325133 .325111 .3261.1 321.360 315..32 32010.6  میانگین مقادیر 

های   شتتتود، در وزنمشتتتاهد  می   1و  .همانگونو کو در جداول      

صلو  های کونکش  کو nهای پایو، مقادی  دقت در ای نیز مانند وزنفا

باشد. همچنین در مقایسو   بیشش  مورد توجو کارب ان است، بالات  می  

نیز مانند م یار  P@nگ دد کو در م یار ، مشاهد  می 1و  6جداول 

MAP    در مجموعو دادCranfield   بندی ب  استتتاس  نشایج رتبو

Mrank  و در مجموعو داد ،Medline بندی ب  استتاس نشایج رتبو

Lrank توان می 1و  .ت  بود  استتت. با مقایستتو جداول  مناستتب

های  مشوجو شتتتد کو میانگین مقادی  بدستتتت آمد  از زی مجموعو        

لو   مخشلف در رو  وزن فاصتتت بو ازاء ه  یک از رو   دهی  های  ای، 

ی م بوطو بهش  شتتد   دهی پایوهای وزنبندی، از میانگین رو تبور

ست.  در رو  وزن  صلو ا ،  Cranfieldای، در مجموعو داد  دهی فا

یانگین    قادی  م عو داد    Mrankم قادی   Medline)و در مجمو ، م

ه    .( حشی از بیشتتش ین مقادی  م ادل در جدول Lrankمیانگین 

شد   سو نشای اند. بهش   نیز  5و  3با جداول  6جدول  MAPج با مقای

های پیشتتنهادی گ دد کو نو تنها میانگین نشایج رو مشتتاهد  می

یک از         فاد  از ه   شایج استتتش یانگین ن مخشلف در این تحقیق از م

 MAPهای پایو بو تنهایی، با اخشلاف بهش  استتتت، بلکو نشایج          وزن

 3دهی پایو در جدول های وزنرو  پیشتتنهادی از اکث  نشایج رو 

ست.    شد  ا ساس ه  دو م یار، اث بخشی ایجاد   نیز بهش   بناب این ب  ا

صلو وزن ساس وزن های فا سشفاد     ای ب  ا سبت بو ا از ه  های پایو، ن

شهود می های پایو بو تنهایی،یک از وزن شد کاملاً م   دیبا نیهمچن .با

 محاستتبو و نظ  مورد ویاول ویپا یهاوزن محاستتبو کو داشتتت توجو

 تصور نیآفلا صورت بو اسناد، مخشلف لغات یب ا یافاصلو یهاوزن

 زانیم محاستتتبو تنها د،یجد یوجوپ س کی ورود زمان در و گ فشو

غات  استتتاس ب  فقا ه )آن  مخشلف استتتناد  با  آن ارتباط   درون ل

 شیافزا ضتتمن یشتتنهادیپ رو  نیبناب ا  د؛یگیم انجام( وجوپ س

سشفاد   ساد   یروش  از دقت،  ااج  زمان و یدگیچیپ شیافزا و ک د  ا

 .ندارد هم ا  بو را
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دهی ، در روش وزن24تا  13دهی پایه های وزنهای مختلف از روشسند ارائه شده، برای زیرمجموعه 21، و 11، 5مقادیر دقت در برترین  .9دول ج

م ، و مقادیر ضخیبندی)مقادیر با زمینه طوسی، بیشترین مقدار بین سه روش رتبه در هر مجموعه دادهبندی مختلف، رتبههای ای، برحسب روشفاصله

 ( هستند شده، بیشترین مقدار در هر ستون

دهی پایو مورد های وزنرو  

هااسشفاد  در زی مجموعو  

  رو 

بندیرتبو  
Cranfield Medline 

 P@5 P@13 P@.3 P@5 P@13 P@.3 

A
2 ی طول( :

ی 13-24 )همراه با نرمالساز
شها

 رو

10-.1 

(B1.C1) 

  

Lrank 3233056 32..333 321.6.. 321.661 3263333 3250.00 

Rrank 3235.33 3201.33 32.3500 3211000 3263661 3253333 

Mrank 3235633 3201361 32.3661 321.661 3265333 3253333 

13-.1 

(B1.C.) 

  

Lrank 3231361 32..3.1 321.633 3211000 3265333 3253161 

Rrank 3233111 3201361 32.3661 3261000 3263000 3253000 

Mrank 3236333 3201.33 32.3156 321.333 3266333 3250661 

13, 16-11, 11-.3 

(queries: 13-.1) 

(B1.C0)  

Lrank 32313.. 32.1000 3211556 321.661 3265000 3253661 

Rrank 3233..1 3201111 32.3500 3213661 3263333 3250161 

Mrank 323511. 3201511 32.3.33 3213333 3263000 3253333 

10-1., ..-.3 

(B..C1) 

  

Lrank 3233500 32033.1 3211.61 321.661 3265661 3253.00 

Rrank 323311. 3201156 32.3333 3213661 326.000 3250333 

Mrank 323511. 3201.33 32.3100 3211000 3260000 3250.00 

13-1., ..-.3 

(B..C.) 

  

Lrank 32333.1 3203011 32116.1 3210000 3265661 3255661 

Rrank 3230... 320311. 32.3333 3213333 3260333 325.661 

Mrank 3235361 3201361 32.3633 3213333 3260661 3250533 

13, 16-11, ..-.0 

(queries: 13-1., ..-.3) 

(B..C0)  

Lrank 3233.61 3203100 32.33.. 3213661 3265000 3255661 

Rrank 3230100 3203011 32.3011 3211000 3261661 325.161 

Mrank 3233111 3201361 32.36.. 3211000 3263000 3250333 

10-.3 

(B0.C1) 

  

Lrank 323.51. 32.1... 3211056 3213661 3265661 3255000 

Rrank 32336.. 32013.. 32.301. 3213661 326.661 3250161 

Mrank 3235633 3201633 32.3100 321.661 3263661 3250661 

13-.3 

(B0.C.) 

  

Lrank 3230361 32.1633 3211556 321.661 3265661 3255661 

Rrank 3233111 320101. 32.33.1 3213333 3261661 3250533 

Mrank 32356.1 3201.33 32.3... 3211000 3265333 3250.00 

13, 16-11, 11-.3, ..-.0 

(queries: 13-.3) 

(B0.C0)  

Lrank 3230100 32033.1 32.3000 3210000 3266333 3255161 

Rrank 323311. 3203..1 32.3500 3213333 3260000 3250000 

Mrank 32353.. 32013.. 32.3111 321.661 3263000 3250000 

 Lrank   323..05 32.1111 3211556 3210111 3265013 3255333میانگین مقادیر 

 Rrank   3233353 3201351 32.3311 3213333 3260313 3250.51میانگین مقادیر 

 .Mrank   32355.1 3201.61 32.3110 321.333 3263511 325063میانگین مقادیر 
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 هامقایسه با دیگر روش 5،3

با دیگ  رو      قایستتتو  یادی مورد    ،دهیی وزنها جهت م قالات ز م

سی ق ار گ فشند؛ در ب خی از مقالات م یار   مدنظ  نبود   MAPب ر

ای از ایج ب  استتتاس انجام آزمایش ب  روی گزید     ش و در ب خی نیز ن

سو وجود     پ س ست و امکان مقای شد  ا وجوها )نو تمامی آنها(  ارائو 

شا  نیبهش  ،13 جدول در نداشتتتت.    نیب در یشتتتنهاد یپ رو  جین

 یها وزن نییت  یب ا شتتتد  یب رستتت یپارامش ها   مخشلف بات یت ک

، کو در واقع م بوط بو بهش ین ت کیب در ه  مجموعو لغات یافاصلو 

ب  روی ه  دو مجموعو   نو یبه بی ت ک جینشا  بو هم ا   داد  هستتتشند، 

شخص  5-.-5در بخش  کو Mrank) ,.C ,1B ,.(A داد   ،شد  م

با بهش ین نشایج رو  بهش ین تطابق  این نشایج آورد  شتتتد  استتتت.

BM.5 [1[ و ].6]دهی ف کانس لغت هم ا  با میانگین  ، رو  وزن

در دو حالت عدم استتشفاد  و استتشفاد  از  (TF-ATO)رویداد لغت 

ند     مایزکن حذف وزن   (DA)رو  مش های ک  ارز  از  بو منظور 

GSPUD𝑏𝑠𝑡های زبانی سند  و مدل، [.] اسناد 
در  GSPUD𝑚𝑐و  

بو دلیل موجود نبودن  شتتد  استتت. مقایستتو، Pólya [0.]ف آیند 

این م یار   منظ در این مقالات، امکان مقایستتتو از      P@nمقادی   

 میس  نبود.

 هاروش پیشنهادی با دیگر روش MAPمقایسه مقدار  .11جدول 

 /مدلروش 

داده مجموعه

 

Cranfield Medline 

Wistchel 

[1]  BM.5 32316 32531 

Cummins 

[.6]  BM.5 323..0 325030 

Ibrahim 

and 

Landa-

Silva [.]  

TF-ATO 

without DA 
320531 - 

TF-ATO 

with DA 
32011. - 

Cummins 

[0.]  
GSPUD𝑏𝑠𝑡

 323.1 325.0 

GSPUD𝑚𝑐 3230. 32500 

 روش

 یشنهادیپ

  نیب جینشا نیبهش 

 مخشلف یهارو 
32300.0 32535.3 

ها    نو یبه بی ت ک  پارامش 

 ,Mrank).,C1,B.(A 
3230.05 3253103 

  Cranfieldشود، در ه  دو مجموعو داد   همانگونو کو مشاهد  می 

بهش ین نشتایج بتدستتتتت آمتد  در رو     نتو فقا  ، Medlineو 

ایج تمامی  از نش ، بلکو نشایج ت کیب بهینو بدست آمد  نیز پیشنهادی 

دهند  تأثی  مثبت ها بهش  شتتتد  استتتت کو این نشتتتان دیگ  رو 

 ای در رو  پیشنهادی است.دهی فاصلواسشفاد  از وزن

 گیری نتیجه .6

 کی گ فشن درنظ  یجا بو توانیم کو شد داد  نشان قیتحق نیا در

 کو ییهاوزن یتمام از وجوها،پ س و استتتناد لغات یب ا یوزن مقدار

 عنوان بو  شتتتتد  نییت  مخشلف یدهوزن رو  یت داد  توستتتا

 کی ن،یو بو صتتورت آفلا ستتاد  یروشتت بوبه   ب د و  ویپا یهاوزن

  یدگیچیپ شیافزا بدونکو  آورد بدست لغات یب ا یوزن)باز (  فاصلو

 یدهوزن رو  3. مقالو   نیا در. شتتتودیم دقت  عث اب  اج ا، زمان  و

 رفاکشو  در رفشو  بکار  یها مهلفو  نظ  از کو  شتتتد گ فشو  درنظ  وی پا 

 ب دار طول یستتتازن مال  فاکشور  و مجموعو،  فاکشور  لغت،  ف کانس 

 یمخشلف یهاشیآزما اساس، نیا ب  داششند؛ ه  با ییهاتفاوت ،یوزن

س      یأثتمخشلف،  یبندسو رو  رتبو  یصورت گ فت تا در کنار ب ر

کارگ  فو  ی یب ها   مخشلف یها مهل  وی پا  یها وزن در را فوق یفاکشور

 رو  3. از یوزن یها  مجموعو یز نیبهش  بشوان تا  ک د ، یب رستتت

 نیا درک د.  نییت  یافاصتتتلو یهاوزن جادیا جهت را ویپا یدهوزن

 :آمد بدست  یز جینشا هایب رس

 عو  در شا  نیبهش  ،Cranfieldداد   مجمو بو   جین م بوط 

 وی پا  یدهوزن یها رو  از ییها  مجموعو یاستتتشفاد  از ز 

در  و شد   انجام آنها یرو ب دار طول یساز ن مال کو است 

سشفاد  شد    nشامل مهلفو   ویپا یهاآنها حشماً از وزن و  ،ا

استتشفاد  شتتد     Mrank رو  از یینها یبندجهت رتبو

 یهاوزن و یبول یهااسشفاد  از وزن  ا،یش ا  نیاست. در ا 

عدم   ستتپس و ،یوزن یها مجموعویدر ز pشتتامل مهلفو 

فاد  از ه  ها  کی چیاستتتش عو یز در از آن  ،یوزن یها  مجمو

 .اندبود  ت مناسب

 مجموعتتو     درMedline  م بوط بتتو  جینشتتا نیبهش  زی ن

 وی پا  یدهوزن یها رو  از ییها  مجموعو یاستتتشفاد  از ز 

ست    اما شد ،  انجام آنها یرو ب دار طول یساز ن مال کو ا

سشفاد     zشامل مهلفو   ویپا یهاحشماً از وزن دیبا آنها در ا

استتشفاد  شتتد    Lrankاز  یینها یبندشتتد  و جهت رتبو

 از استتشفاد  ،Cranfieldمانند  زین ایشتت ا نی. در اباشتتد

ل    یهتتاوزن لفتتو      یهتتاوزن و یبو مه در  pشتتتتامتتل 

 از کیچیه از اسشفاد  عدم سپس و ،یوزن یها مجموعویز

 .اندبود  ت مناسب ،یوزن یها مجموعویز در آنها

 یهاوزن از استتشفاد  کو شتتد مشتتخص شتتد  انجام یهاشیآزما در

 یمشن اطلاعات  یابی باز  یاث بخشتتت بهبود باعث   تواند یم یافاصتتتلو  
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  د  یرو ب  کو یب رستت  با. شتتود  ویپا یهاوزن از کیه  بو نستتبت 

ما  مورد یها بی ت ک نیب در ب ت  بی ت ک فت،  صتتتورت شیآز  گ 

شخص  ص    از نظ ص ف  کو شد  م صو جهت  ها،داد  مجموعو اتیخ

ست  و یوزن یها مجموعویز جادیا سشفاد   ،جینشا نیبهش  آوردن بد  ا

  :است ت مناسب  یز ایش ا از

     عو فاد  از زی مجمو کو      های  هایی از وزن استتتش یو  پا

 سازی طول روی ب دار وزنی آنها صورت گ فشو است.ن مال

 های پایو کو فاقد مهلفو هایی از وزناسشفاد  از زی مجموعو

z  در فاکشورTF .هسشند 

    بو ندی  استتتشفاد  از رو  رت بو   Mrankب ندی  جهت رت ب

 وجو.میزان ارتباط اسناد مخشلف با یک پ س

  استتتشفاد  یا عدم استتتشفاد  از       در شتتت ایا فوق، ه نند

ف کانس    pهای پایو شتتتامل مهلفو       های بولی و وزن وزن

عو  یادی  تأثی   ،مجمو ما    در  ز ندارد، ا شایج  ید    ن عدم   شتتتا

 باشد. ت مناسب های بولیاسشفاد  از وزن

قات آتی می  یو و   های وزن توان ب  روی دیگ  رو در تحقی پا دهی 

انجام داد  و در کنار آن ب  روی   ها را  آزمایش  ،ها دیگ  مجموعو داد  

عو       دیگ  رو  ها در ت یین زی مجمو فاکشور یا  های وزنی، ت یین  ها 

 ای و غی   کار ک د.های فاصلووزن

 مراجع

 

[1]  S. Marrara, G. Pasi and M. Viviani, 

"Aggregation operators in information 

retrieval," Fuzzy Sets and Systems, vol. 324, 

pp. 3-19, 2017.  

[2]  D. H. Kraft and E. Colvin, Fuzzy 

Information Retrieval, North Carolina: 

Morgan and Claypool, 2017.  

[3]  D. H. Kraft, E. Colvin, G. Bordogna and G. 

Pasi, "Fuzzy information retrieval systems: 

A historical perspective," in Fifty Years of 

Fuzzy Logic and its Applications, Springer, 

Cham, 2015, pp. 267-296. 

[4]  H. P. Luhn, "The automatic creation of 

literature abstracts," IBM Journal of 

research and development, vol. 2, no. 2, pp. 

159-165, 1958.  

[5]  P. Switzer, "Vector Images in Document 

Retrieval," in Statistical Association 

Methods for Mechanized Documentation: 

Symposium Proceedings, Washington, 

1964.  

[6]  G. Salton and C. Buckley, "Term-weighting 

approaches in automatic text retrieval," 

Information processing & management, 

vol. 24, no. 5, pp. 513-523, 1988.  

[7]  R. Cummins, The evolution and analysis of 

term-weighting schemes in information 

retrieval, Galway: National University of 

Ireland, 2008.  

[8]  O. A. S. Ibrahim and D. Landa-Silva, 

"Term frequency with average term 

occurrences for textual information 

retrieval," Soft Computing, vol. 20, no. 8, 

pp. 3045-3061, 2016.  

[9]  K. Goslin and M. Hofmann, "A Wikipedia 

powered state-based approach to automatic 

search query enhancement," Information 

Processing & Management, vol. 54, no. 4, 

pp. 726-739, 2018.  

[10]  K. Chen, Z. Zhang, J. Long and H. Zhang, 

"Turning from TF-IDF to TF-IGM for term 

weighting in text classification," Expert 

Systems with Applications, vol. 66, pp. 245-

260, 2016.  

[11]  S. Plansangket, New weighting schemes for 

document ranking and ranked query 

suggestion, PhD diss., University of Essex, 

2017.  

[12]  D. Kandé, R. M. Marone, S. Ndiaye and F. 

Camara, "A Novel Term Weighting 

Scheme Model," in Proceedings of the 4th 

International Conference on Frontiers of 

Educational Technologies(ICFET 18), 

Moscow, 2018.  

[13]  T. Dogan and A. K. Uysal, "Improved 

inverse gravity moment term weighting for 



 ایاز اعداد فاصلوارائو مدلی ب ای بازیابی اطلاعات مشنی با اسشفاد  

77 

text classification," Expert Systems with 

Applications, vol. 130 , pp. 45-59, 2019.  

[14]  S. Balbi, M. Misuraca and G. Scepi, 

"Combining different evaluation systems on 

social media for measuring user 

satisfaction," Information Processing & 

Management, vol. 54, no. 4, pp. 674-685, 

2018.  

[15]  H. Li, "Learning to rank for information 

retrieval and natural language processing," 

Synthesis Lectures on Human Language 

Technologies, vol. 4, no. 1, pp. 1-113, 

2011.  

[16]  S. Gugnani, T. Bihany and R. K. Roul, "A 

complete survey on web document 

ranking," International Journal of 

Computer Applications (975 8887), vol. 

ICACEA, no. 2, pp. 1-7, 2014.  

[17]  A. H. Keyhanipour, M. Piroozmand and K. 

Badie, "A GP-adaptive web ranking 

discovery framework based on combinative 

content and context features," Journal of 

Informetrics, vol. 3, no. 1, pp. 78-89, 2009.  

[18]  E. Goldberg, "Statistical machine". U.S. 

Patent 183 838 929-1931, 1931. 

[19]  J. E. Holmstrom, "Section III. Opening 

plenary session," in The Royal Society 

Scientific Information Conference, London, 

U.K., 1948.  

[20]  H. F. Mitchell Jr, "The use of the univ AC 

FAC-tronic system in the library reference 

field," American Documentation, vol. 4, no. 

1, pp. 16-17, 1953.  

[21]  M. Taube, C. D. Gull and I. S. Wachtel, 

"Unit terms in coordinate indexing," 

American Documentation, vol. 3, no. 4, pp. 

213-218, 1952.  

[22]  H. P. Luhn, "A statistical approach to 

mechanized encoding and searching of 

literary information," IBM Journal of 

research and development, vol. 1, no. 4, pp. 

309-317, 1957.  

[23]  K. S. Jones, Information retrieval 

experiment, Newton, MA: Butterworth-

Heinemann, 1981.  

[24]  S. E. Robertson, "The probability ranking 

principle in IR," Journal of documentation, 

vol. 33, no. 4, pp. 294-304, 1977.  

[25]  M. Sanderson and W. B. Croft, "The history 

of information retrieval research," 

Proceedings of the IEEE, vol. 100, no. 

Special Centennial Issue, pp. 1444-1451, 

2012.  

[26]  H. F. Witschel, "Global term weights in 

distributed environments," Information 

Processing & Management, vol. 44, no. 3, 

pp. 1049-1061, 2008.  

[27]  Y. Gupta, A. Saini and A. K. Saxena, "A 

new fuzzy logic based ranking function for 

efficient information retrieval system," 

Expert Systems with Applications, vol. 42, 

no. 3, pp. 1223-1234, 2015.  

[28]  A. I. Kadhim, "Term Weighting for Feature 

Extraction on Twitter: A Comparison 

Between BM25 and TF-IDF," in 

International Conference on Advanced 

Science and Engineering (ICOASE), 2019.  

[29]  C. Kamphuis, A. P. de Vries, L. Boytsov 

and J. Lin, "Which BM25 Do You Mean? 

A Large-Scale Reproducibility Study of 

Scoring Variants," in European Conference 

on Information Retrieval, Cham, 2020.  

[30]  J. M. Ponte and W. B. Croft, "A language 

modeling approach to information 

retrieval," in In Proceedings of the 21st 

annual international ACM SIGIR 

conference on Research and development in 

information retrieval, 1998.  

[31]  C. Zhai and J. Lafferty, "A study of 

smoothing methods for language models 

applied to information retrieval," ACM 



 1011 پاییز و زمسشان، 36و 35های دو فصلنامو فناوری اطلاعات و ارتباطات ای ان، سال دوازده ، شمار   هومان تحی ی و ...           

 

 

77 

Transactions on Information Systems 

(TOIS), vol. 22, no. 2, pp. 179-214, 2004.  

[32]  R. Cummins, Modelling Word Burstiness in 

Natural Language: A Generalised Polya 

Process for Document Language Models in 

Information Retrieval, arXiv preprint 

arXiv:1708006011, 2017.  

[33]  R. Cummins, J. H. Paik and Y. Lv, "A 

Pólya urn document language model for 

improved information retrieval," ACM 

Transactions on Information Systems 

(TOIS), vol. 33, no. 4, p. 21, 2015.  

[34]  G. Salton, Automatic Information 

Organization and Retrieval, New York: 

McGraw-Hill, 1968.  

[35]  K. Sparck Jones, "A statistical 

interpretation of term specificity and its 

application in retrieval," Journal of 

documentation, vol. 28, no. 1, pp. 11-21., 

1972.  

[36]  G. Salton and C.-S. Yang, "On the 

specification of term values in automatic 

indexing," Journal of documentation, vol. 

29, no. 4, pp. 351-372, 1973.  

[37]  G. Salton, A. Wong and C.-S. Yang, "A 

vector space model for automatic 

indexing," Communications of the ACM, 

vol. 18, no. 11, pp. 613-620, 1975.  

[38]  F. S. Al-Anzi, D. AbuZeina and S. Hasan, 

"Utilizing standard deviation in text 

classification weighting schemes," Int J 

Innov Comput Inf Control, vol. 13, no. 4, 

pp. 1385-1398, 2017.  

[39]  J. Beel, S. Langer and B. Gipp, "Tf-iduf: A 

novel term-weighting scheme for user 

modeling based on users’ personal 

document collections," in iConference 

2017, Wuhan, China, 2017.  

[40]  L. Bernauer, E. J. Han and S. Y. Sohn, 

"Term discrimination for text search tasks 

derived from negative binomial 

distribution," Information Processing & 

Management, vol. 54, no. 3, pp. 370-379, 

2018.  

[41]  R. Lakshmi and S. Baskar, "Novel Term 

Weighting Schemes for Document 

Representation based on Ranking of Terms 

and Fuzzy Logic with Semantic 

Relationship of Terms," Expert Systems 

with Applications, vol. 137, pp. 493-503, 

2019.  

[42]  F. Carvalho and G. P. Guedes, TF-IDFC-

RF: A Novel Supervised Term Weighting 

Scheme, arXiv preprint arXiv:2003007193, 

2020.  

[43]  W. B. Frakes and R. Baeza-Yates, Eds., 

Information retrieval: Data structures & 

algorithms, vol. 331, Englewood Cliffs, NJ: 

prentice Hall, 1992.  

[44]  G. Bordogna and G. Pasi, "Controlling 

retrieval through a user-adaptive 

representation of documents," International 

Journal of Approximate Reasoning, vol. 12, 

no. 3-4, pp. 317-339, 1995.  

[45]  D. H. Kraft, G. Bordogna and G. Pasi, "An 

extended fuzzy linguistic approach to 

generalize Boolean information retrieval," 

Information Sciences-Applications, vol. 2, 

no. 3, pp. 119-134, 1995.  

[46]  Y. Y. Yao, "Interval-set algebra for 

qualitative knowledge representation," in 

Proceedings of ICCI'93: 5th International 

Conference on Computing and Information, 

1993.  

[47]  J. M. Mendel and D. Wu, Perceptual 

computing: Aiding people in making 

subjective judgments, vol. 13, John Wiley 

& Sons, 2010.  

[48]  J. Han, J. Pei and M. Kamber, Data mining: 

concepts and techniques, Elsevier, 2011.  

[49]  A. Turpin and F. Scholer, "User 

performance versus precision measures for 



 ایاز اعداد فاصلوارائو مدلی ب ای بازیابی اطلاعات مشنی با اسشفاد  

77 

simple search tasks," in In Proceedings of 

the 29th annual international ACM SIGIR 

conference on Research and development in 

information retrieval, 2006.  

[50]  R. Baeza-Yates and B. Ribeiro-Neto, 

Modern Information Retrieval: the concepts 

and technology behind search, 2 ed., 

Harlow: England: Pearson Education Ltd., 

2011.  

 



 1011 پاییز و زمسشان، 36و 35های دو فصلنامو فناوری اطلاعات و ارتباطات ای ان، سال دوازده ، شمار   هومان تحی ی و ...           

 

 

77 

 


