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 فصلنامه علميدو 

انریفناوري اطلاعات و ارتباطات ا  

1399بهار و تابستان  ،44 و 43 هايشماره دوازدهم، سال  

132_911: صفحات  

 

شاخص  بلندمدت بینیپیشمتنی خبرهای بانک مرکزی در  تحلیل

 بورس اوراق بهادار تهران
 ***مرجان کائدي**        يمهران رضای          *يمیثم هاشم

 دانشگاه اصفهان ،یوترکامپ يمهندس دانش آموخته کارشناسي ارشد*
 اصفهاندانشگاه  ،یوترکامپ يدانشکده مهندس یاراستاد**
 دانشگاه اصفهان ،یوترکامپ يدانشکده مهندس یاردانش***

 5/80/1399تاریخ پذیرش:                          16/30/9139 تاریخ دریافت:

 پژوهشينوع مقاله: 

 چكیده

 یافتره یکبه عنوان  ياسااناد خبر تحلیل یلدل یناند. به همبوده يخبر يهارسااانهانتشااارات  یرهمواره تحت تاث يمال يازارهاب

 يهابا استفاده از روش ياسناد متن تحلیل ،ینهزم یندر ا پیشین یقاتبورس اوراق بهادار به کار رفته است. در تحق  ینيبیشپ يبرا

 تکرارکماسناد  مجموعه ي که دراست که کلمات ینبر ا ي رایجهاروش ینا يمارآ يانجام گرفته است. مبنا اطلاعات یابيدر باز یجرا

 ولي مشکل این است که   .یرندبگ يوزن بالاتر ،نسبت به کلمات پرتکرار مجموعه و سند   هستند، پرتکرار در یک سند   ليو هستند 

سناد خبر     يقبل یقاتبرخلاف آنچه در تحق ست، در ا شده ا شان  ،يدر نظر گرفته   یرگذارمهم و تاث يخبرها ندهدهکلمات پرتکرار ن

 یشنهاديارائه شده است. روش پ يکلمات اسناد خبر يدهوزن يبرا یدروش جد یک ،مشکل ینرفع ا يبرا یقتحق ین. در اهستند

شده    یابيارز 1399تا  1384 يدر بازه زمان یرانا يبانک مرکز يشاخص کل بورس اوراق بهادار تهران و اسناد خبر   يهاداده يرو

صعودي و     64از  يحاک یج. نتاست ا صد  صد نزولي  41در شاخص کل و    بینيپیشدقت  در سانات  صد  10کاهش  نو   یانگینم در

صد  سبت به  مطلق  يخطا در شد. همچن يمروش رایج بهترین ن شان   نتایج ینبا سبت   تغییرات در اگرچهکه  دهدمين   بین تعدادن

سو     يخبرها ینب اما نمیکند شواهد پیش گویانه اي ارائه  يکلمات مثبت و منف شده از  شر شاخص    يبانک مرکز يمنت سانات  و نو

 کل بورس تهران ارتباط وجود دارد.

 DF يدهوزناخبار مالي،  ي،متن تحلیلبلندمدت،  ینيبیش، پتهران شاخص کل بورس :کلیدی واژگان
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 مقدمه -1

مطرح شود  یندهآ یدادهايدرباره رو یياگر در زمان حال ادعا

 ینهکه در زم یقاتياست. تحقانجام شده بینيیشپ یک

است به دو دسته بورس اوراق بهادار انجام شده هايبینيیشپ

شود که هر کدام بنا مي یمآن تقس یشو گرا یمتق بینيپیش

مدت به دو گروه بلندمدت و کوتاه بینيیشپبه زمان مورد 

مرتبط  يهابه داده بیني،یشپ یکانجام  ي. براشونديم تقسیم

مورد استفاده در  يهااست. داده یازن بینيیشمورد پ یدادبا رو

از  يکمّ يها. دادهباشند یفيک یاو  يکمّ تواننديم بینيیشپ

فاقد ساختار هستند.  یفيک يهاو داده برنديساختار بهره م

به  بینيیشپ يهاروش ترینیجکه از را يزمان يسر يهاروش

 بینيیشو پ يمدل ساز يبرا ياز نوع داده کمّ ،رونديشمار م

هستند. در  ايیخچهداده تار ،يکمّ يها. دادهکنندياستفاده م

ها را در بر از داده یعيوس یفط یفيک هايمقابل، داده

داخل شرکت  يهاعات مربوط به عزل و نصباز اطلا گیرند،يم

 یداديو رو یاناتو از جر يمال يو بازارها ياقتصاد یرانتا مد

 ياطلاعات داخل يکشور و حت یککلان  یدادهايتا رو يداخل

. به طور شونديمحسوب م یفيک يهااز نوع داده يرقبا همگ

و  يخصوص یدادهايگفت انواع داده در مورد رو توانيم کلي

 آینديبه شمار م یفيجزء داده ک يعموم یدادهايرو ینهمچن

[1-5.] 

 يکم يهاکه از داده يبه عنوان روش يزمان يسر بینيپیش

مدل  یک ،گذشته يهادارد براساس داده يکند سعمياستفاده 

را  یندهآ یردست آورد. سپس با استفاده از مدل، مقادبه

ائل مهم در از مس یکي يزمان يسر بینيیشکند. پ بینيیشپ

وجود،  ین. با اروديبه شمار م یريگیمو تصم يگذاریهسرما

 یز،نو یرنظ يمشکلات ،يزمان يهايسر بینيپیش ینهدر زم

مطرح است. عدم استفاده  يکمّو درهم برهم بودن داده  یایيپو

 يهايسر ینهمساله در زم یکبه عنوان  یزن یفياز داده ک

 یاريبس یقاترفع آن، تحق يشناخته شده است که برا يزمان

 [.11-5انجام گرفته است ]

سهام است و بازار  یمتموثر بر ق ياز منابع اطلاعات یکياخبار، 

مرتبط واکنش نشان  يسهام نسبت به انتشار اخبار با محتوا

رابرتسون و همکاران  ینه،زم ین[. در ا11و  4، 1] دهديم

رفتار  توانديم ياخبار عموم يمحتوا یاکه آ اندکرده يبررس

خود با  يکند و در بررس بینيیشنابهنجار بازار سهام را پ

که بازار به اخبار  اندبندها، ثابت کردهدسته يخروج تحلیل

[. کلوپچنکو و همکاران با 12] دهدنشان ميواکنش  يعموم

 يکمّ يهاداده تحلیلدر  يکاوداده و متن يهاروش یبترک

 يمتن تحلیلکه  اندکردهثابت  ي،گزاراشات مال یفيو ک

راجع به عملکرد  هایيیهنما يحاو ها،شرکت يگزارشات مال

و همکاران در  یکر[. ب2] باشديم یندهشرکت در آ يمال

که  اندسهام ثابت کرده یمتنوسانات کوتاه مدت ق بینيیشپ

و افراد  باشديم یرگذارسهام تاث یمتق يبر رو ياخبار مال

دارند  ايیژهتوجه و يخبر يهابه رسانهدر بازار سهام  ياحرفه

 ي،سهام و اسناد خبر یمتق ینارتباط ب يآسائه با بررس [.13]

در نوسانات بازار سهام  یيثابت کرده است که اخبار نقش بسزا

اند که حس مثبت [ نشان داده14گوپتا و بانرجي ][. 8دارد ]

بر روي بازده  OPECیا منفي نهفته در اخبار سازمان 

هاي فعال در بخش انرژي اثرگذار بوده است. به عنوان شرکت

هاي باعث افرایش بازده شرکت OPECمثال، اخبار منفي 

و وِي و همکاران  [15وو و همکاران ]آمریکایي شده است. 

نشان دادند که بر اساس هایي جداگانه در پژوهشنیز  [16]

ایوان را توان بازده بازار سهام در کشور تاخبار اقتصادي مي

 بیني کرد. پیش

که  دهنديدر مجموع نشان م یادشدهمطالعات  یجنتا  ینبنابرا

 یرگذارتاث يبازار مال یشاتاخبار منتشر شده بر گرا يمحتوا

 دو مرتبط هستند. ینبوده و ا

از براي اینکه عوامل کیفي از متن اخبار استخراج شوند، 

 تحلیل رویکردهاي. شوداستفاده مي يکاومتن يهاروش

 یابيباز يهابر روش يمبتن يقبل یقاتارائه شده در تحق يمتن

[. در 10و  8، 1باشند ]مي یعيطب ياطلاعات و پردازش زبان

کلمات کم تکرار مجموعه نسبت به کلمات  یادشده، يهاروش

 يهایژگيو به و یرندگمي يبالاتر يهاپرتکرار مجموعه وزن

ل آنکه در اسناد است، حا شدهتوجه ن يخاص اسناد خبر

باشند. ميمهم  يدهنده خبرهاکلمات پرتکرار نشان يخبر

رو مدنظر قرار خواهد گرفت و  یشنکته در پژوهش پ ینا

 يخبر يهابه کلمات در متن دهيوزن يبراساس آن، روش برا

هاي پیشین پژوهش 2ارائه خواهد شد. در ادامه، در بخش 

شرح داده  يمساله پژوهش، 3شوند و در بخش مرور مي

 یکردبه شرح رو یببه ترت 5و  4 هايسپس در بخش. شودمي

، 6شود. در بخش ميآن پرداخته  یابيو ارز یشنهاديپ

 خواهند شد. يبررس یندهآ يو کارها گیرينتیجه

 مرور تحقیقات پیشین -2

استفاده از  ینهانجام شده در زم یقاتتحق ،بخش یندر ا

 یگلفورمرور خواهند شد.  يلبیني ماپیش يبرا يمتن يهاداده

 ینيبیشپ يسازینهدر به يخبر يمتن يهاو گوردون از داده

 یبانپشت یستمدر س ند.ااستفاده کرده يمال يهاشاخص
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-TFاند از روش کرده يسازیادهپ این پژوهشگران که یمتصم

IDF یشانا یبياستفاده شده است. روش ترک يدهوزن يبرا 

 6/35و  4/19، 5/19به مقدار  RMSE يبا کاهش خطا

 DAX, CDAX يهاشاخص ینيبیشدر پ یبدرصد به ترت

رن و  .[17] همراه بوده است STOXX Europe 600و 

توسط  یدشدهتول يمتن يهاباور که داده ینهمکاران با ا

بازار سهام مورد استفاده قرار  ینيبیشدر پ توانديکاربران م

و  ینماش یادگیري يهاروشمرکب از  یدجد یکرديرو یردبگ

 یلبه تحل یکردرو ینادر اند. اطلاعات ارائه کرده یابيباز

 ینيبیشپ رو د شده پرداخته يمتن يهاداده ياحساسات بر رو

به  یريگدرصد صحت جهت 93/89مقدار  SSE 50شاخص 

از مطالعات انجام شده با  یگرد یکي .[18] دست آمده است

در  يمتن کاو یکردعنوان روه احساسات ب یلاز تحل استفاده

 ینيبیشتوسط رحمان و همکاران با هدف پ يمال ینيبیشپ

در انجام شده است.  يسهام در بورس مالز یمتق ییراتتغ

 TF-IDFو  یبانبردار پشت یناز ماش یشانا یبيترک یکردرو

 56در بازار سهام با نرخ  یمتق ییراتو روند تغشده استفاده 

و همکاران با  ينادر .[19] است شدهنجام درصد صحت ا

روند  ینيبیشبه پ يخبر یدادهايرو يمتن یلاستفاده از تحل

با استفاده از  یشاناند. ادر بازار ارز پرداخته یمتق ییراتتغ

 يبجا TF يدهو صرفا روش وزن ینماش یادگیري يهاروش

TF-IDF  اندیافتهدست  ینيبیشدرصد صحت پ 3/66به 

 يهامجموعه يتئور یريو همکاران با بکارگ یو ینل .[20]

 ، يدست آمده از تحلیل متنبه يهاداده يناهموار بر رو

 کردند. روش آنها بینيیشپ راخام  نفتبازار  یمتنوسانات ق

 یونو نسبت به رگرسدرصد  11 يعصب يهانسبت به شبکه

[. لاس و اسپرمانت 21داشته است ]درصد بهبود  30 يخط

در بازار سهام از  یمتنابهنجار ق ییراتتغ بینيیشپ يبرا

 ياند که حداکثر دقت دسته بنداستفاده کرده ي،تحلیل متن

درصد گزارش شده است  71شان یدر پژوهش ا ياسناد خبر

 يبا استفاده از اخبار و گفتگوها يو اسنان ینتو[. پ22]

اند که دقت کرده بینيیشسهام را پ یمتق یشگرا  ،يمعاملات

[. 23اند ]بیني شاخص را گزارش کردهپیش يدرصد برا 50

 یکنفت در بلندمدت  یمتبیني قپیش يبرا يو احمد يناصر

 یه،همسا ینتر یکنزد يبر خوشه بند يمبتن یبيترک یکردرو

 یفيو ک يکم يهاداده يبر رو يمصنوع يو شبکه عصب یکژنت

نفت را در  یمتق یريدقت جهت گ یانگیناند که مارائه داده

 یلر[. آنتو24اند ]درصد به دست آورده 78 یزانبلندمدت به م

 يهایامپ یعي،پردازش زبان طب يهاو فرانک با استفاده از روش

به دست آوردن  يرا برا يتجار يهادرباره شرکت یاهو نکاربرا

سهام خاص،  یک يفروش و نگهدار ید،اي جهت خریهتوص

 يسباوم و همکاران برا یا[. گوارد25اند ]مورد تحلیل قرار داده

 يبر رو ينظرکاو يهااز روش یلم،ف يبیني فروش هفتگپیش

سه  یندر ب یانهم ياند که خطااستفاده کرده یترتوئ يهاداده

 یوجیانگج [.26است ] بودهدرصد  56متفاوت،  يخطا یارمع

 يو شبکه عصب يمتن کاو يهاو همکاران با استفاده از روش

اند که مقدار طلا پرداخته یمتبیني قپیشبه  يمصنوع

 ینه[. در زم27اند ]به دست آورده 2714را  طامربع خ یانگینم

 يهاآسور و همکاران از داده یلم،ف يبیني فروش هفتگپیش

مطلق را  يدرصد خطا یانگیناند که ماستفاده کرده یترتوئ

اي فیوریگل و گوردون بر[. 28اند ]گزارش کرده 56/0برابر با 

هاي مختلف هاي اقتصاد کلان، روشبیني شاخصپیش

یادگیري ماشین را بر روي فراواني کلمات مختلف در اخبار 

برازش که -اعمال کردند و سپس براي مواجهه با مشکل بیش

ها انجام دادند. ناشي از ابعاد زیاد داده بود، مهندسي ویژگي

را به  هاي معنایي یکساني هستندمثلا کلماتي که از دسته

ترتیب، ابعاد فضاي ساختارهاي پنهاني نگاشت کردند تا بدین

چن و همکاران  [.29ویژگي به میزان قابل توجهي کاهش یابد]

[ حس عمومي جامعه را از طریق تحلیل اخبار موجود در 30]

بیني اند و از آن براي پیشهاي اجتماعي استخراج کردهشبکه

نَم و اند. استفاده کردهنواسانات بازار سهام در کشور چین 

هایي که با هم ارتباط [ روابط سببي بین شرکت31سئونگ ]

بیني قیمت سهام یک شرکت درنظر دارند، را براي پیش

هاي مرتبط با شرکت اند و اخباري که در مورد شرکتگرفته

بیني نوسانات قیمت شود را براي پیشموردنظر منتشر مي

دایي و همکاران با کنند. سهام شرکت موردنظر استفاده مي

خبرگزاري در طول  17 سیاسي و اقتصادي استناد به خبرهاي

بیني جهت قیمت به پیششمسي،  1397آخر سال  روز 122

. آنها در ]43[سهام در بورس اوراق بهادار مبادرت ورزیدند 

کاوي استفاده کرده و براي انتخاب پژوهش خود از روش متن

را بکار  (1)فرمول  TF-IDFفرمول  هادهي ویژگيو وزن

را با الگوریتم بردار ماشین روش خود . سپس اندگرفته

و سهام  بیني جهت قیمت ترکیب کردهاي پیشپشتیبان بر

 ند.اهگروه محصولات شیمیایي را مورد مطالعه قرار داد

هاي تحلیل متن در مطالعات مرور شده، با استفاده از روش

یابي اطلاعات و پردازش زبان طبیعي هاي بازرایج در زمینه

. اما با توجه به عدم کارایي مناسب اینگونه است انجام شده

ها در زمینه تحلیل متن مالي، در این مطالعه یک روش روش

جدید براي تحلیل متن مالي ارائه خواهد شد که به طور خاص 

 منطبق با اسناد خبري عمل خواهد کرد. 
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 شرح مساله -3

هاي انجام شده در زمینه ماري عمومي پژوهش، مع1در شکل 

هاي مالي، بینيکاوي در پیشهاي متنکارگیري تکنیکبه

 است. داده شدهنشان

 پردازشیشپ یاتشده پس از عمل يآورجمع ياسناد متن

  یژگيو يبند، به بردارهادسته يورود یدمتن، در مرحله تول

( 1)شکل  يعموم ي. همانطور که در معمارشونديم یلتبد

که منجر  يکمّ يهادر موازات تحلیل داده شود،يمشاهده م

 يهاداده شوند،يم بینيیشپ يبرا یهمقدار پا یک یدبه تول

مقدار  یدمورد تحلیل قرار گرفته و منجر به تول یزن یفيک

.شونديم یليتعد

Time Series Forecasting 
Methods

Quantitative Data
Base Forecasted Y(t)

+

Y(t) + ΔY(t)

Collected
Textual Data

Classifier Input 
Generation

Classifier

Adjustment 

Value  ΔY(t)

Qualitative Data

Preprocessed 
Text

Feature 
Vectors

Textual Analysis
 

 [(28] یو ینب-)با الهام از ون یمتن یهابا استفاده از داده یمال بینییشپ یستمس یک یعموم ی. معمار1شكل 

 

 است استفاده نشده يکمّ يهااز داده یزن يهاپژوهش يدر برخ

انجام  یفيک يهاصرفا با استفاده از داده يمال بینيپیشو 

، يمتن تحلیلدر بخش  هاگونه پژوهش ینگرفته است. در ا

 یمتق ینماش یادگیري يهابا استفاده از روش قیمت

 یشاست که در پژوهش پ یکرديرو ینشود. امي بینيپیش

 مد نظر است. یزرو ن

 ي،اسناد متن يآورجمع يهاشامل گام يمتن تحلیل بخش

 یژگي،و يدهوزن یژگي،سند به بردار و یلتبد پردازش،یشپ

به که  یجي. روش راباشديم یژگيو انتخاب و یژگيکاهش و

پشته کلمات است که  گیردياستفاده قرار م طور معمول مورد

است و روش بنانهاده شده  TF-IDF يدهبراساس وزن

 (1)در رابطه  𝑑𝑗در سند   𝑊𝑖کلمه  يآن برا اسبهمح

تعداد اسناد  Nرابطه، مقدار  ین[. در ا33است ]داده شدهنشان

نرخ تکرار  𝑓𝑖.𝑗و   𝑊𝑖کلمه  يتعداد اسناد حاو 𝑛𝑖مجموعه، 

 به نام احتمالي( 2رابطه ) .باشديم  𝑑𝑗در سند  𝑊𝑖 کلمه 

بوده که یکي قانون بیز  مبتني بر احتمالات وشناخته شده و 

 .[33] باشددهي پایه ميوزنهاي از مدل

(1)  𝑤𝑖,𝑗 =  (1 + 𝐿𝑜𝑔 𝑓𝑖,𝑗)𝐿𝑜𝑔
𝑁

𝑛𝑖
 

(2)  𝑤𝑖,𝑗 =  
𝑃𝑖𝑅

1 − 𝑃𝑖𝑅
 

(3)  𝑤𝑖,𝑗 =  {
1   𝑖𝑓 ∃𝑐(𝑞)  |   𝑐(𝑞) = 𝑐(𝑑𝑗)

0   𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒                           
 

 

 Rدر مجموعه اسناد  iاحتمال وجود کلمه  𝑃𝑖در این رابطه 

شود و مقادیر ( به نام بولي شناخته مي3باشد. رابطه )مي

[ قرار 0  1بدست آمده از آن در بازه بسته اعداد طبیعي ]

ویژگي درخواست شده  c(q)در این رابطه  .[33] میگیرند

  باشند.( مي1است و بقیه متغیرها مانند رابطه )

در متن  دهيعنوان روش اصلي وزنه (، ب1) رابطه براساس

باشد وزن  تکرار شده يکه در اسناد کمتر ايکلمهکاوي مالي، 

 یابيدر زمان باز توانديخواهد داشت. چرا که م يبالاتر

 يسند یابيباز يبرا یشتريشانس ب ي،کوئر یک ياطلاعات برا

 ياست که در تعداد اسناد کمتر ياکلمه يفراهم کند که حاو

وجود  يمتفاوت ضعیتو ياست. اما در اسناد خبرتکرار شده

 يمال يتوانند بر بازارهاميدارد. همه خبرها به نوبه خود 

بر نوسانات بورس  یرگذارتاث ياصل یانباشند اما جر یرگذارتاث

مهم  يخبرها يمهم است. از طرف يخبرها ياوراق بهادار حاو
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منتشر نخواهند شد و بالعکس  يخبرگزار یکصرفا توسط 

متفاوت  هاييتوسط خبرگزار اروز باره یکمهم در  يخبرها

 ي،اسناد خبر یهکل یاندر م ینمنتشر خواهند شد و بنابرا

خواهند داشت. چنانچه از  يمهم نرخ انتشار بالاتر يخبرها

 يخبرها یمکلمات خبرها استفاده کن يدهوزن ي( برا1رابطه )

آن  یجه. نتآورنديدست مبه يکمتر يهابا نرخ انتشار بالا وزن

 ياصل یانجر يمهم و به عبارت يبه خبرها هواهد شد کخ

 یناست که در ا ايمساله ینداده شود. ا يارزش کمتر يخبر

ارائه خواهد  يمقاله روش ینرو، مدنظر است. در ا یشپژوهش پ

، کلمات کم تکرار و پرتکرار مجموعه (1)شد که برخلاف رابطه 

 بینيپیشکنند.  یافتدر یشتريکمتر و ب يهاوزن یببه ترت

 .شودانجام مي دهيوزن ینبراساس ا يمال

 رویكرد پیشنهادی -4

کلمات اسناد  دهيوزن يبرا یدروش جد یکبخش  یندر ا

کلمات پرتکرار که در آن  شودميارائه و شرح داده  يخبر

بزرگتر نسبت به کلمات کم  یربا مقاد يمجموعه اسناد خبر

 . شوندميدهي تکرار مجموعه، وزن

 يدر خبرها ينسبت تکرار کلمات مثبت و منف ،2 در شکل

 (1399تا  1384) یقتحق وردم يدر بازه زمان يبانک مرکز

و  يبازه زمان يمحور افقدر این شکل، نشان داده شده است. 

 باشد.مي ينرخ کلمات مثبت و منف يمحور عمود

نیز شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران مشاهده  3در شکل 

شود.مي

  
 یبانک مرکز یدر خبرها ی. نرخ کلمات مثبت و منف2شكل 

 

مقدار شاخص  يزمان و محور عمود يمحور افق این شکل،در 

، شودميمشاهده  3و  2همانطور که از مقایسه شکل باشد. مي

ساله  9 يزمان يدر بازه زمان ينرخ تکرار کلمات مثبت و منف

شاخص کل  ییراتحال آنکه روند تغ ،است يمساو یباتقر

برابر  5از  یشب يبازه زمان ینبورس اوراق بهادار تهران در هم

در کل  ياگر کلمات مثبت و منف بنابراین .استرشد داشته 

شاخص کل به  یشگرا بینيپیش نددوره در نظر گرفته شو

که مقدار  يزمانزیرا مثلا چه انجام نخواهد شد.  يدرست

مقدار این شاخص  که يزمانچه و  10000شاخص کل  یبيتقر

در اسناد  يبوده، تعداد کلمات مثبت منف 50000 برابر با

وزن اگر  یناست. بنابرا ويمسا یباتقر يبانک مرکز يخبر

محاسبه شود  یکسان یادشده، يزمان کلمات در هر دو مقطعِ

 -34] یردگميانجام ن يبه درست یمتق یشگرا بینيپیش

در ادامه روش پیشنهادي براي مواجهه با این موضوع [. 36

 شود.شرح داده مي
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 [36] 1399تا  1384 از شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران روند .3شكل 

 

 ي. حتبرنديبهره نم يگونه ساختار یچاز ه یباتقر ياسناد متن

 یکآنکه از  يندارند. برا یزن یکساني HTML يقالب کدها

آن استخراج گردد  ياصل يمحتوا یقاصرفا و دق HTMLسند 

 يخوشبختانه اسناد. باشديآن سند م يکدها یربه تفس یازن

به  یهشب يهاشوند قالبيم یافتدر یتساوب یککه از 

 يبانک مرکز یتسامنتشر شده در وب يدارند. خبرها یکدیگر

 [.32و  7را دارند ] یژگيو ینهم یزن

به  HTMLاسناد درهم  یلو تبد یهاول پردازشیشاز پ پس

. در شوديواژگان آغاز م تحلیلگام  ،Textشده  یشاسناد پالا

[ 39استفاده شده در ] یوهبه شواژگان  تحلیلگام  یقتحق ینا

مانند  يبه اجزائ يرشته متن یکگام  ین. در اشودميانجام 

 . شوديم یمکلمات، نمادها، حروف ربط و ... به نام توکن  تقس

 کامل در کل یبابا نرخ تکرار تقر يکلمات ،يسراسر يهاواژه

ارزش نداشته و قابل توجه  ياسناد هستند و از نظر اطلاعات

حذف ، ياسناد متن پردازشیشپ يهااز گام یکي. باشندينم

 يهاواژه زا يگوناگون هايیستاز کلمات است. ل یفط ینا

کوتاه  یستل یکاز  یقتحق ینوجود دارد که در ا يسراسر

 است.[ استفاده شده40]

 

 :(1مثال )

 اعلام شد. يمرجع در مرکز مبادلات ارز یرارز غ: نرخ يورود

، «مرکز»، «در»، «مرجع» ،«یرغ»، «ارز»، «نرخ]»: خروجي

 ».«[، «شد»، «اعلام» ،«يارز»، «مبادلات»

 

 یمواژگان، هر رشته کلمات به اجزاء آن تقس تحلیلمرحله  در

تعداد  رویناست. از ا یژگيو یک یانگرو هر جزء ب شودمي

از همه  يبنددسته يبرا توانياست و نم یادز یاربس هایژگيو

 یندحساس در فرآ یاراز مراحل بس یکياستفاده کرد.  هایژگيو

مرحله  یناست. در ا هایژگيمرحله انتخاب و ،متن تحلیل

در برخي . شونديکل اسناد انتخاب م یناز ب يکلمات

انتخاب  ايبر ياز روش دست، [37و  32]هاي پیشین پژوهش

از مجموعه  پژوهش ما نیزدر شده است. استفاده  یژگيو

 و همکاران یواستخراج شده توسط  يکلمات مثبت و منف

این  ي(.سازيبوم انجام پس از) استفاده شده است[ 32]

 اند.شده آورده (1) پیوستکلمات در 

هر  ،متن قابل انجام باشد يبر رو يآنکه محاسبات عدد براي

در  يشود. سند متن یيبازنما يبه شکل یدبا يسند متن

 يبردار يمدل فضا یکاطلاعات براساس  یابيو باز يکاومتن

 هايیژگيمدل متناظر با و ین[. ابعاد در ا38شود ]مي یيبازنما

سند  یکاز  یفيو هر بردار توص باشنديمستخرج از متن م

بردار و هر  یکهر سند توسط  ینخواهد بود. بنابرا يمتن

 يها. روششوديم یيبعد از بردار بازنما یکتوسط  یژگيو

 سازيیادهقابل پ يبردار يفضا یلهبوس یيبازنما يبرا يمتنوع
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است که متناظر با تکرار هر  ینبر ا يمبن یجاست. روش را

 یقاترد. در تحقگیيقرار م یژگيدر هر سند، وزن و یژگيو

محاسبه شود  (1)وزن از رابطه  ینمتدوال بوده است که ا يقبل

اند مقدار صفر سند تکرار نشده یککه در  هایژگيو یرسا و

 يبرا یديمقاله روش جد یندر ا يول. [41و  32، 7] گیرندب

شود مي يمعرف 𝐷𝐹ارائه شده که با مقدار  هایژگيو دهيوزن

 :یدآميدست  به( 4و مقدار آن از رابطه )

(4)  𝐷𝐹𝑖 =  
𝐹𝑖

𝐿𝑜𝑔𝑁
 

مربوط به تعداد تکرار  یببه ترت 𝑁 و 𝐹𝑖 یررابطه، مقاد یندر ا

 .هستندمجموعه  يهایژگيدر مجموعه و تعداد و i یژگيو

هاي توان از روشبیني ميدر مرحله اجراي محاسااابات پیش

یادگیري ماشین و یا آماري استفاده کرد. ما در این مطالعه از 

ایم. با اساااتفاده از   روش جساااتجوي محلي اساااتفاده کرده 

هاي منتخب در   د رخدادهاي ویژگي  جساااتجوي محلي تعدا 

آید. ساااپس براي هر ویژگي   هاي متني به دسااات مي   داده

 4رخداده )یافته شاااده( وزن متناظر با اساااتفاده از رابطه          

سبه مي  ستفاده از مجموع مقادیر به      محا سرانجام، با ا شود. 

همراه مقدار شاااخص کل در ه ها بدساات آمده از وزن ویژگي

ني شااااخص کل در بازه زماني آتي     بیبازه زماني فعلي پیش  

شکل  در  و مراحل کارتوصیفي از جریان داده  . گیردانجام مي

هایي که براي در این شکل کلیه پردازش  آورده شده است.   4

باید طي شاااود تا داده متني     HTMLپالایش یک ساااند    

خالص به دسااات آید در یک مرحله با عنوان پالایش متن          

ست. در این م     شده ا شان داده  سازي   آیندهاي پاکفر ،رحلهن

هاي نامرتبط و   و داده HTMLهاي  شاااامل حذف انواع تگ   

، حذف  ساااازيتوکنفرآیندهاي پیش پردازش متن شاااامل    

پس از انجام  .گذاري زماني اساات وردها و برچسااب اسااتا  

یعني      ترین مرحلااه   پردازش متن، مهم     آیناادهاااي پیش   فر 

بردارهاي  ،مرحلهشود. خروجي این  دهي کلمات آغاز ميوزن

ویژگي است که در محاسبه مقدار تعدیلي مورد استفاده قرار    

ضاارب مقدار تعدیلي و مقدار پایه شاااخص گیرند. حاصاالمي

شان   ست که ن شده براي  دهنده مقدار پیشکل، عددي ا بیني 

 باشد.شاخص کل در پایان ماه مي

 ارزیابی -5

مالي  ینيبپیشمعیارهاي متنوعي براي ارزیابي رویکردهاي 

 گیريجهت دقتمعیارهاي با توجه به اینکه در  وجود دارد.

(Directional Accuracy)  درمیانگین خطاي مطلق و 

اند براي ارزیابي نتایج انتخاب شدهي بلندمدت هابینيپیش

، در این پژوهش نیز از این دو معیار براي ارزیابي [36و  8، 1]

گیري، معیار دقت جهت شود.روش پیشنهادي استفاده مي

بیني روند تغییرات قیمت دهنده توانایي روش در پیشنشان

همچنین معیارهاي درصد خطاي مطلق و مجذور است. 

نیز براي ارزیابي نتایج به کار  بینيمیانگین خطاي مربع پیش

به ترتیب روش محاسبه  (8( تا )5)ي هارابطهخواهند رفت. 

خطاي مطلق و  ، درصدخطاي مطلق ،دقت جهت گیري

 دهند.ميرا نشان  بینيپیشمجذور میانگین خطاي مربع 

(5)  𝐷𝐴 =  
𝑇𝑅 + 𝑇𝐹

𝑇𝑅 + 𝑇𝐹 + 𝐹𝑅 + 𝐹𝐹
 

(6)  𝑀𝐴𝐸 =  
1

𝑁
 ∑ |𝐸𝑡|

𝑁

𝑡=1
 

(7)  𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
100

𝑁
 ∑ |

𝐸𝑡

𝑌𝑡

|
𝑁

𝑡=1
 

(8)  𝑅𝑀𝑆𝐸 =  √
1

𝑛
∑ 𝐸𝑡

2
𝑁

𝑡=1
 

 
 

، 𝐸𝑡با اي نقطه، خطاي 𝑁ها با تعداد آزمایش روابط،در این 

𝑇𝑅هاي صحیح با گیريجهت +  𝑇𝐹 يهاگیريجهت و 

𝐹𝑅غلط با  +  𝐹𝐹 نداداده شدهنشان.  

 مجموعه داده 5-1

استفاده در تحقیق شامل دو نوع داده کمي  موردهاي داده

متشکل کیفي مجموعه داده باشند. ( و کیفي ميايیخچهتار)

 تیرماهتا  1384از آبان ماه سال  يبانک مرکز ياز اسناد خبر

شاخص کل نیز شامل  کمي يهاو داده است 1399سال 

بخشي باشد. مي يبازه زمان ینهممربوط به بورس اوراق بهادار 

یت رسمي اس( از وب1399تا  1387)از  کميهاي از داده

و ( http://tsetmc.ir )به آدرسبورس اوراق بهادار تهران 

به ) 365سایت رهاورد( از وب1387تا  1383)از  هاهبقیه داد

. اندشدهگردآوري  (https://rahavard365.comآدرس 

به طور نیز  (اسناد متني خبريبه عبارتي یا هاي کیفي )داده

)به سایت رسمي بانک مرکزي ایران کامل از وب

قابل دریافت است. این اخبار به (  https://cbi.irآدرس

اند و دریافت آنها به صورت اسناد صورت سالانه تفکیک شده

HTML شامل   مرکزي بانک متني داده کل پذیر است.امکان

بیني ماه پیش 184بوده و شاخص بورس براي  خبر 3933

هاي شده است. از کل بازه زماني مورد نظر این پژوهش، ماه
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بیني بدون خبر بوده و مورد پیش 84مرداد و شهریور سال 

قرار نگرفته است.

 
 : توصیفی از جریان داده و مراحل کار4شكل 

  

 گیری. میانگین دقت جهت1جدول 
 

DA TF-IDF Boolean Probabilistic DF 

Observed Up 57.14 57.14 57.14 57.14 

True Forecasted Up 81.73 84.61 83.65 64.42 

Observed Down 42.85 42.85 42.85 42.85 

True Forecasted Down 26.92 23.08 24.36 41.02 

Observed Bias St. 14.29 14.29 14.29 14.29 

Forecasted Bias St. 54.81 61.53 59.29 23.4 

 

 بینی شاخص کل در بلند مدتپیش 5-2

بیني گرایش قیمت را با استفاده از رویکرد پیش 5شکل 

سال  اواخردر بازه زماني مربوط به  دهد.پیشنهادي نشان مي

نوسان شاخص کل بسیار کم بوده  1388سال  اواسطتا  1384

بیني شده نیز به مقدار واقعي شود که مقدار پیشو مشاهده مي

 1397ال و از س 1392تا  1388نسبتا نزدیک است. از سال 

شاخص کل با تغییرات زیادي همراه بوده که  1399تا 

بیني آن نیز با خطاي بیشتري مواجه شده است. پیش

بوده  1399 فروردین ماهبیني مربوط به بیشترین خطاي پیش

 و  690037در این مقطع زماني مقدار واقعي  است.

گیري اما جهت باشدمي 553691بیني شده مقدار پیش

 .ده استصحیح پیش ش

بانک  يتحلیل خبرها با استفاده ازشاخص کل  ییراتتغ

یي که تغییرات شاخص هایتدر وضع ي و در بازه ماهانه،مرکز

د. در پایان بیني شپیشبوده است،  يو نزول يصعود به صورت

بیني شد. ماه، تغییرت شاخص براي روز پایاني ماه بعد پیش

مقدار  ،یريگجهت بیني، براي معیار درصد بایاسدر این پیش

 يخبرها ینب به دست آمده است. بنابراین، رصدد 4/23

 کلو نوسانات شاخص  يبانک مرکز يمنتشرشده از سو

 یشنهاديو کشف آن با استفاده از روش پ داشتهارتباط وجود 

  شده است. یسرم

نشان داده  5بیني روند تغییرات شاخص در شکل نتیجه پیش

( با DFروش پیشنهادي ) 2و  1 هايدر جدول شده است.

مقایسه شده است.  بوليو  ، احتماليTF-IDFهاي روش

را با استفاده از رابطه  یريگدقت جهت یانگینمنیز  1 جدول
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خطا را با  یانگینم 2جدول  ینهمچن .دهد( نشان مي5)

 دهد.نشان مي (8)تا  (6)استفاده از روابط 

 15169برابر با  پیشنهاديروش  يمطلق برا يخطا یانگینم

 یانگیناما م، رسدبه نظر مي این خطا نسبتا زیاداگر چه  .است

در نظر داشت  یدبا است و درصد 26 تنها مطلق برابر با يخطا

ماهه  یک يهافاصله یلبلندمدت به دل یشگرا بینيپیشدر 

 يبرا 15169مقدار  ،بینيپیشمورد  يهر دو مقطع زمان ینب

 یزانتواند قابل قبول باشد. چرا که مميمطلق  يخطا یانگینم

 یشترسهام ب یمتق ییراتشاخص کل نسبت به تغ ییراتتغ

شاخص  بینيپیش يخطاشود مي امر خود باعث یناست، که ا

 .زیادتر باشدسهام  یمتق بینيپیشدر مقایسه با خطاي کل 

 100بیني مقدار شاخص پیشهاي مورد حتي در برخي از بازه

را  بینيپیشدرصد افزایش یافته است که چنین نوساني کار 

مقدار بایاس روش پیشنهادي نسبت به  کند.بسیار مشکل مي

درصد روزهاي  41بسیار کمتر بوده و توانسته  دیگرهاي روش

درصد و  14مقدار بایاس رویت شده  کند. بینيپیشنزولي را 

درصد است که نسبت به سایر  23ي شده بینمقدار بایاس پیش

باشد.درصد کمتر مي 50ها بیش از روش
 

 . میانگین خطا2جدول   

Error TF-IDF Boolean Probabilistic DF 

MAE 21309 28532 22500 15169 

MAPE 36.01 43.82 38.05 26.99 

RMSE 32987 43535 34271 27360 

 

 
 (DFو روش پیشنهادی ) مورد مقایسه هایروش توسط شاخص کل بورس اوراق بهادار تهرانروند  بینیپیش. 5شكل 

 

برابر با  1390سال  يبه عنوان مثال سهام بانک ملت در ابتدا

بوده است که  492همان سال برابر با  يو در انتها 554

آن  یمتق ینو کمتر 647آن در همان سال به  یمتق ینبالاتر

سال  ياست. اما مقدار شاخص کل در ابتدا یدهرس 492به 

 25905 باهمان سال برابر  يو در انتها 23756برابر با  1390

مقدار  ینو کمتر 27098مقدار آن به  ینبوده است که بالاتر

 یشینهو ب ینهکم یناست. تفاضل ب یدهرس 23756آن به 

بوده است که مقدار آن  155م بانک ملت برابر با سها یمتق

 از يرقم خورده است، که حاک 3342شاخص کل برابر با  يبرا

سهام بانک  ساننوبرابر  5/21نوسان شاخص کل  این است که

 ینتفاضل ب یشي،آزما يبازه زمانکل [. در 36] استملت 

که  میلیون واحد بوده 2تقریبا شاخص کل  یشینهو ب ینهکم

 یشنهاديمطلق روش پ يخطا یانگینبرابر م 131مقدار  ینا

 یشنهاديبا استفاده از روش پ یريگدقت جهت يباشد. برامي

به دست درصد به ترتیب صعودي و نزولي  41و  64مقدار 

با استفاده از در پژوهش خود  [1] چنشوماخر و است. آمده 

براي درصد را  58 میانگین مقدار ،يو متن ايیخچهداده تار

روش پیشنهادي ما و  .اندبه دست آورده گیريدقت جهت
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در د ندار تفاوت درصد 20کمتر از  [1] چنشوماخر و روش 

براي انجام  يصرفا از داده متنروش پیشنهادي ما که در حالي 

چن روش شوماخر و ولي  استفاده شده است بینيپیش

یادگیري ماشین مانند بردار  هايدهي کلمات را با روشوزن

)براي ادامه این پژوهش،  اندماشین پشتیبان ترکیب کرده

هوش  یا و يزمان يسر يهاشبا روما  یشنهاديروش پ یبترک

خطاي  6در شکل  .(در دستور کار قرار گرفته است يمصنوع

 هايو روش DFمحاسبه شده براي رویکرد مبتني بر مقدار 

 يِرو نقاطِ ،شکل این درشده است. نشان داده  مورد مقایسه

 يمتناظر، از محور افق يخطا یزانمتناسب با م هايمنحن

 یکردبه دست آمده از رو يمقدار خطا ین. کمتراندفاصله گرفته

و برابر  1388ماه سال  شهریورمربوط به  DFبر مقدار  يمبتن

 باشد. مي 18.35با 

 

  (DFو روش پیشنهادی ) مورد مقایسه هایبرای روش . خطای مطلق6شكل  
 

 

تا  91 يشاخص کل در بازه زمان ینيبیشحاصل از پ يخطا

 يداده کاو يهایک[ که از تکن42و همکاران ] يتوسط راع 95

درصد اعلام  1اند کمتر از بهره برده يزمان يسر يهاو داده

وجود دارند مانند  یرگذارتاث یيفاکتورها ینجاشده است. در ا

را پوشش  99سال  ات 84مورد مطالعه که ما از سال  يبازه زمان

را مورد  95تا  91و همکاران فقط از سال  يراع يول یماداده

 اند. لازم به ذکر است که شاخص کل درمطالعه قرار داده

به  95 یورواحد بوده و در شهر 26280مقدار  91سال  يابتدا

 يدر حال ینبرابر شده است ا 3که حدودا  یدهواحد رس 76450

واحد  12702مقدار  84سال  ياست که شاخص کل در ابتدا

که  یدهواحد رس 1916194به مقدار  99 یرماهبوده و در ت

از  يادامنه ینبرابر شده است. مسلما با چن 150حدودا 

تر و مشکل 99تا  84شاخص کل در بازه  ینيبیشپ ییرات،تغ

خواهد  95تا  91نسبت به بازه  یشتريب یاربس يخطا يدارا

 بود. 

مورد مطالعه  به محدوده سال  يبازه زمان دادن با کاهش ما

درنظر  [42و همکاران ] يراعبازه زماني که )مشابه  95تا  91

که نسبت به  رسیميدرصد م 9 ي( به مقدار خطااندگرفته

درصد کاهش  65 ینيبیشکل بازه مورد پ يمقدار خطا برا

همچون  یزن یگريموثر د يفاکتورها یب،ترت یندارد. به هم

 20 همکارانو  يراعکه در پژوهش ) ینيبیشپ يپنجره زمان

 ین( وجود دارند. اما مهمتراست روزه 30روزه و در روش ما 

دارد استفاده از  ياکننده یینعفاکتور که نقش کاملا ت

 ياست که خطا يداده کاو يهایکو تکن يزمان يسر يهاداده

. اگر چه روش دهنديرا به شدت کاهش م ینيبیشپ

 متندر  يدهبهبود روش وزن يبرا یکرديذاتا رو یشنهاديپ
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 يبرا يمتن يهاصرفا از دادهدر آن باشد و يم يمال يکاو

حال، نسبت به  یناستفاده شده است، با ا یکردرو یابيارز

دارد.  يو قابل قبول یینپا یاربس يخطا يداده کاو يهاروش

از  یبيترک يمال يهاینيبیشدر پ یدجد يهااز آنجا که روش

بخش  يبرا ند،باشيم يو داده کاو يمتن کاو يهایکتکن

 يروش کارآمدتر توانديم یشنهاديپ یکردرو يکاوش متن مال

 یکردهايبه شمار آمده و در رو یجرا يهاه روشنسبت ب

 .یردمورد استفاده قرار گ یبيترک

 گیرینتیجه -6

 يبانک مرکز يدر اسناد خبر ينرخ تکرار کلمات مثبت و منف

شاخص  بینيپیشبوده و  یکسان یباتقر یردر بازه نه ساله اخ

روشي  پژوهش، ین. در انیستکل صرفا با استفاده از آن ممکن 

 ارائه شده و سپس بر اساس آن، کلمات دهيوزنبراي 

ارزیابي در بلندمدت انجام شد.  کلشاخص  یشگرا بینيپیش

 يخطادرصد  یانگینم قدارمروش پیشنهادي نشان داد که 

نوسانات شاخص به  یريگجهت دقتبایاس  یانگینمطلق و م

این نتایج نشان داد . استدرصد  4/23 و 99/26برابر با  یبترت

با روند  یرانا يبانک مرکز یتمنتشر شده در وبسا يخبرها که

و  استشاخص کل بورس اوراق بهادار تهران مرتبط  ییراتتغ

توان شاخص کل را در ميآنها  يبر اساس محتوابنابراین 

 کرد.  بینيپیشبلندمدت 

 يمعرف یقتحق ینادامه ا يبرا یشنهاديپ یکردرو سه یان،در پا

 يکاهش مقدار خطا ياست که برا ینا اول پیشنهاد گردند:مي

 یشنهاديپ یکرددر کنار رو يزمان هاييسر يهامطلق از روش

 ياز خبرها یراست که به غ ینا یگرد یشنهاداستفاده شود. پ

 یز( نياجتماع و یاسيس یر)نظ هاگروه یرسا يخبرها ي،مال

پیشنهاد نیز در انتها  .یرندقرار گ تحلیل موردو  يآورجمع

ها هاي هوشمند براي انتخاب بهترین ویژگيکه روش گرددمي

 آزموده شوند و نتایج مورد تحلیل قرار گیرد.
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 بورس مربوط بهاخبار  در بررسی( مورد ها )کلماتلیست ویژگی:  پیوست
 

 بانکداری عمومی پایانی پروژه مسکن اقتصادی قدینگین

 روابط خدمات فروش پرداخت ارزی صندوق برنامه

 موسسات جلسه قانون شرکت اعلام تسهیلات اوراق

 کار توسعه صورت ارائه نسبت چین اجلاس

 چک ابلاغ کمیسیون عامل کالا فعالیت نرخ

 نظارت فرهنگی استفاده معادل لازم شاخص سپرده

 مناطق مصرفی اسکناس ضوابط مسافرتی تعیین مردم

 صادرات نظارتی هیات پولشویی مقررات قرض شهری

 دولتی مجموعه سیاستهای بها جهانی حضور اقتصاد

 درآمد جاری نفت شعب بخشنامه اقدام بانکی
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Textual analysis of central bank news in forecasting long-term 

trend of Tehran stock exchange index 
 

Abstract 
Financial markets have always been under influence of media news; therefore, text analysis of news is 

considered as an effective method of stock exchange forecasting. Research in this context has been 

conducted with the help of information retrieval techniques, in which high frequency words in a document 

that appeared sporadically in the whole corpus received higher weight than others. In contrast, the words 

which appeared in many news of a corpus, during a certain time, indicate the importance of an event. In 

our research, to address this contradiction, a new technique of assigning weight to influential words of 

news is presented. Financial news of Iran Central Bank (CBI) and actual data of Tehran Stock Exchange 

Index (TSEI) in the duration of 2005 to 2020 AD were utilized to evaluate the proposed method. The 

empirical results show 64% and 41% accuracy of trend prediction when TSEI moves upward and 

downward respectively and about 10% decreasing in Mean Absolute Error (MAE) to compare with 

prevalent techniques. While, the changes of the ratio between the number of positive and negative words 

in news does not offer predictive or analytical evidences, our results show that, there still exists a 

meaningful relationship between CBI news and TSEI fluctuations. 

Keywords: Tehran Stock Exchange Index, long-term forecasting, textual analysis, word weighting. 

 


